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” V 4
El6sz0
Kedves Olvasonk!

A Radiotechnika 21. évkonyvét tartja kezében. E kdtetiinkben is, mint az elmult évtizedek
minden hasonlé kiadvanyaban, korunk legdjabb radiétechnikai, elektronikai Gjdonsagairol igyek-
sziink beszamolni. Rajzaink, terveink leirasa bizonyéara segit Onnek eligazodni abban a vilagban,
amely korunk legtjabb e targykérhoz tartozod vivmanyait hozza kozelebb az érteni vagyo amatér-
kodo és készilék-miszerépitdé kozénséghez.

Megallapithatjuk, hogy legutobbi kotetiink megjelenése 6ta szamos esemény zajlott le haborgé
és békére vagyo vildgunkban.

Az 1987-es év a Szovjetunidban lezajlott partplénum soran hozott hatarozatok megvalositasa-
nak elsd Utemeként irodik be a szocialista népek és a vilagbékéért folytatott harc torténetébe. Az
SZKP XXVH. kongresszusan — 1986-ban elhatarozottak megvaldsitasi programjat fogalmaztak
meg az 1987 elején megtartott plénumon. Az ott kinyilvanitott szandéknak megfeleléen kezd6-
dott meg a Szovjetunidban a szocialista demokracia fokozottabb kiterjesztése, amelynek sorén
mar lezajlottak azok az elsd parttisztségvisel-valasztasok, amelynek részvevéi tébb jeldlt kozl
titkos szavazassal valasztottak ki az adott partszerv Gj magas szinté vezetdjét. Folyamatba helyez-
ték a Szovjetunioé bintetdtorvénykdnyvének reformjat, valamint megkezdték a politikai és nem
koztérvényes cselekmények miatt elitéltek igyének felllvizsgalatat, illetve bizonyos ..elienzéki-
nek” kikialtott és korabban szamd@zott személyek eredeti lakohelylikre torténd visszatérésének
engedélyezését. Az egész vilag megjegyzett és hasznalatba vett néhany .gorbacsovi” kifejezést,
igy az .atépitést”, a glasznosztyot, amelyet sokféleképpen forditanak, tobbek kézott vilagossag-
nak, nyiltsdgnak is mondanak.

Ennek az Uj gyakorlatnak szellemében reformaltak meg a szovjet sajtot és akik fogni tudijak,
tanusithatjak, hogy a szovjet televizié misorat is. A Pravda idr6l iddre kozli azoknak a szemben
4116 nézeteket képviseld nyugati politikusoknak cikkeit is, akik véleményébdl eddig csak kiraga-
dott és idézdjelbe tett részleteket ismerhetett meg a szovjet olvasd. A moszkvai tv ,9-es stadidja-
nak” nyilt vitait olykor a Magyar Televizi6 1-es programjaban is élvezhetjiik. Az a modern
szocializmuskép, amelyet Mihail Gorbacsov vetit az emberiség elé mar az atomkor korszer(iségeé-
vel és igazi sértetlen szocialista-humanizmus szineivel valik mind népszeribbé.

Hazankban is jelentds valtozasokat hozott az elmult év. S elsGsorban nem is az dremelkedésekre
gondolunk, hanem a gazdasag egészének reanimacios folyamatara, amely nem jar fajdalom
nélkiil, de amelyet, mint ezt vezetdink kinyilvanitottak, most mar haladéktalanul el kellett kezdeni
még akkor is, ha olykor gazdasagtalan és réfizetéses véllalatok csddjét jelentette is. igy kerdit
lebontasra a VAEV, ez az épitSipari mammutvallalat, amely nagysagahoz mérten is talzott allami
adossagokba keveredett. Folytatédott nyugati kolcsonfelvételiink gyakorlata, &m a folytonos
cserearanyromlas miatt adossagaink tervezett torlesztésére nem nyilt lehetéség. A radié masorai-
bol kitdnt, hogy a gondatlanséag, a rosszul tervezett és szervezett munka és a termékek minGség-
ellendrzésének lazasagai sok szaz milli6 forint és dollar kart okoztak a népgazdasagnak. Nyilvan-
val6, hogy sikerre 1988-ban csak akkor szamithatunk, ha mindezeket a hibakat kikiiszoboljuk és
j0 munkéaval sarkalljdk a szabalyz6k az ipart, amelynek egyik fontos réfizetéses agazata, az az
épitGipar, amelynek még most sincs garancidlis kotelezettsége, mert az épitésigyi miniszter, mint
ez a parlamenti vitakbol kitdnt, a vezetése alatt all6 iparagat nem tartja elég érettnek ahhoz, hogy
az iparban egyébként térvényszerd garancidlis kotelezettségeinek eleget tudjon tenni. Az elmalt
évben tomegessé valt a szamitastechnika alkalmazéasa, hovatovabb mér az altalanos iskolakban
is. Az egyetemeken és fdiskolakon mindennapos elvaras, hogy a holnap mérndkei és technikusai
értsenek a szamitastechnika nyelvén és alkalmazéasahoz, és a munkaszervezés, az anyagnyilvan-
tartas eddig javarészt manudélis munkajat korunk legtermelekényebb eszkdzeinek felhasznalasaval
a korabbi él6 munka toredékének igénybevételéve! végezzék el.

1988-ban ez a folyamat a gazdasag tervei szerint tovabb erdsodik és egyre t6bb helyen keril
bevezetésre. immar az egészségligy bizonyos intézményeiben is a betegek vizsgélati anyagait,
leleteit szamitogépben barmikor elhivhatéan taroljdk és ily médon ismétiédd laboratoriumi és
rontgenvizsgalatok pénzigényes ismételgetését tudjak kikiisz6bdlni. Az elfekvd készletek felderi-
tése is gombnyomasra torténhet és a tervezett adatbank segitségével az egyes véllalatoknal ,be-
spejzolt” folos importkészleteket tjabb valutafelhasznalas nélkil tudjak nyomban a felhasznalok-
hoz atszéallittatni. A nem vagy csak mérsékelten gazdasagosan termeld vallalatokt6l mar megkez-
dédott a hasznalhatd munkaerd ataramlasa a nyereségesen termel6 agazatok, véllalatokhoz.

A pénzigyi kormanyzat tervei szerint 1988-ban mar a mutatok és vallalati kotelezettségek tartos
meghatarozasara lesz mod, mert éppen a szamitogépekkel végzett miveletek mutatjak meg, hogy
egy-egy vallalat milyen racionalis mértéka teher elviselésére képes. Es a fiatal kiilkereskeddk
értekezletén elhangzottak is arra biztatnak, hogy terveinket a realitas talajan allva hatarozzuk meg
és ez a realitas manapséag a szamitégépes objektivitast jelentik. Nyilvanvalé, hogy amiképpen
megkezdddott, Ggy folytatodik is a fiatal vezetSk pozicioba helyezése és a gyakorlat, hogy a
magas vezetdi beosztasokat ot éves id6szakra itélik oda, ugy valik az 1988-as évben ez egyre
&ltalanosabba.

Amikor Gtjara bocsatjuk 21. kétetunket, azzal a gondolattal tesszik, hogy mind tobb magyar
amatdr lesz képes arra, amit az MHSZ szamos radioklubja a Szent Jupéat esetében megvalésitott,
vagyis hogy mind tavolabbi radios tarsakkal vegyék fel az eredményes kozhasznu kapcsolatot,
s igy adjanak hirt fejl6d6 hazankrol, technikai jaratossagukrol, tudasukrol a nagyvilagnak. Ez a
cél is vezérelt bennunket, amikor kibocsatottuk a Radiotechnika 1988-as évkonyvét, s ehhez

kivanunk minden olvasénknak der(is munkat, j6 egészséget, szép sikereket. ,
A szerkesztdség



Miiszaki huzéerok radiéamatoroknek

Dr. Gschwindt Andrss okl. vill. mérnok HASWH

A rddidamatdr szolgdlat — on-
képzést, egymdssal vald leve-
lezést és miiszaki tanulményo-
kat folytaté szolgédlat, amelyet
rddiéamatdrok, azaz olyan
szabdlyszeraen jogositott sze-
mélyek végeznek, akik a radid-
technikdval csupdn személyes
érdeklbdésbbl, anyagi érdek
nélkil foglatkoznak.”
(-Nemzetkézi Radidszabaly-
zat-)

A radidamatdrok a tarsadalom hirk6z-
lésének fejlesztéséhez kozvetlen és kdzve-
tett uton jarulnak hozza. A kozvetlen 0t az
altaluk kiépitett hirkdzlési csatorndk tar-
sadalmi hasznositasat jelenti (pl. veszély-
helyzet, segélykérd radio), mig a kozvetett
Ut a technikai kultdra terjesztésében, tome-
gesitésében valosul meg.

Hazank elmaradott hirkozlési infrast-
rukturaja kovetelden siirgeti radidamatd-
reink munkajanak mindségi és mennyiségi
javitasat, létszamanak gyors ndvelését.

A hazai miiszaki, radidamatdr céla fej-
lesztésekben soha nem hagyhatjuk figyel-
men kiviil a hazai tarsadalmi kornyezetet,
amely kiilondsen a miiszaki kultira teriile-
tén meglehetdsen elmaradott. Természete-
sen nem csak a radidamat6rok feladata a
hazai muszaki és ezen belil kiilondsen a
hiradastechnikai kultira szinvonalanak

emelése, de a fejlett orszagokban levd ra-
didamatér mozgalmak szerepét, tevékeny-
ségét tanulminyozva egyértelmivé valik
ezen mozgalmak fejlédését hizo, segitd
tevékenysége.

Cikkiinkben olyan radiéamat6r miisza-
ki megoldasokat ismeriink meg, melyek a
kozelmultban kisérleti jelleggel mar lze-
meltek vagy a kdzeljovoben keriilnek meg-
valositasra. A cikk végén attekintést 1a-
tunk a professzionalis hirkozlés azon ré-
szérol, annak fejlédési  tendencidjarol,
amely kozvetien a csaladokat érinti, azaz
a radidamatdrok kdzelébe keriil. Ezzel sze-
retnénk illusztralni azt a hatteret, melyben
radidamatdreinknek dolgozni, a tarsada-
lom fejlédését segiteni kell.

Kiemelten fontos megemliteni azt a tar-
sadalmi-miiszaki hatteret, mely orszagun-
kat alapvetden megkilonbozteti a kornye-
76, hasonlo tarsadalmi fejlettségl orsza-
goktol. Ez a koriilmény a tomegesen jelen-
lévé CB-radidzas és a szintén tomegével
{izemeld személyi szamitégépeket jelenti.

Radicdamatéreinktél az adott kornye-
zetben lényegesen tobb, jobb minéségi,
atgondoltabb miiszaki fejlesziéseket var el
a tarsadalom a mar meglévd, kedvezo hat-
tér kovetkeztében. Az eredményes munka-
hoz valamennyi lelkes, szivvel és Iélekkel,
a klasszikus radidamatér szellemben mun-

kalkodni tudo idos és fiatal radidamator
segitségére szitkségiink van!

1. A klasszikus
FM-rendszerek bdvitése

Az 1977-78-ban megindult FM-radio-
z4s az egész radidamatdr tarsadalmunk
gyors fejlodését eredményezte. Az egymds
utan megszolald 145 MHz-es atjatszok
sorra eltiintették a ,fekete foltokat”, az
ellatatlan teriileteket. Nem tekinthetjik
még ma se befejezettnek atjatszorendsze-
riinket; annak korszeriisitése, bovitése al-
lando feladat marad.

Tovabb kell Iépni ezen a terileten is.
A tovabblépés egyik Gtia az atjatszok ella-
tottsagi korzetének céliranyos novelését je-
lentheti. Ezen megfontolasoknal azonban
mar gondolni kell a hazai hirkézlési in-
frastruktira hianyossagaira is. Ez a hiany
két helyen szorulhat gyors javitdsra. Az
egyik a radidamatért és sziik kornyezetét
érinti (nem tud vidékrdl kapcsolatot te-
remteni csaladjaval, mert nincs telefon), a
masik a veszélyradidzas, segélykérés radi-
6n, a tomegeket érintd, azokra kihato fej-
lesztést jelenti. Hiba lenne elitélni azokat a
radidamatdroket, akik hirkoziési lehetésé-
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1. abra: Az 1986-ban iizembe helyezett budapesti 1dvvezérelt dllomds felépitése
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2. dbra: A fonyddi atjatszot Budapesttel dsszekdté radiovonal elvi felépitése

gliket alapvetd csaladi jellegii 6sszekotteté-
sekre (jol vagyok, szerencsésen megérkez-
tem) is hasznaljak. Olyan orszagban éliink,
ahol gyakran nem létezik mas lehetdség az
uzenet tovabbitasara. Ezt tudomasul kell
venniink és nem csak élni kell vele, de
segiteni is kell az ilyen iranyu igény kielégi-
tését. A radidoamator mozgalom feladata,
hogy az esetleg kizarolag a tarsadalmi hir-
kozlés hianyossagai miatt radidamatdrré
valt személyt valédi radibamatorré nevelje!

Az FM atjatszOk oOsszekapcsolasa he-
lyett a miiszaki és a rendszerfejlesztést vég-
z6 Budapesti Miszaki Egyetem KISZ-
MHSZ Radioklubjanak kollektivaja a to-
vabblépést a tavvezérelt allomasok megva-
lésitasaban latja. Ezek segitik a felmeriilt,
tavoli atjatszok elérésére iranyulo igények
kielégitését, de mindezt oly modon teszik,
hogy koézben radicamatdreink miszaki
fejlodését is bizositjak.

Az [. dbrdn az 1986-ban lizembe lépett
budapesti tavvezérelt atjatszo elrendezése
lathaté. Az allomas felmend aga a 145
MHz-es savban van, hogy minél nagyobb
szamban tudjak radidamatdreink hasznal-
ni. Ha 435 vagy 1290 MHz-et hasznal-
nank, szinte nem lenne fethasznalo a kevés
berendezés miatt.

Az R2-es csatornan indulva, majd 435
MHz-re atlépve jutunk el a j6 QTH-n elhe-
lyezett (Janos-hegyi Libegd végallomas)
145 MHz-es szimplex radichoz. A radiot
vezérld, a frekvenciavalasztast végzo jel-
zésrendszer a telefontechnikaban haszna-
latos DTMF (Kettds Hang, Tobbszoros
Frekvencia) hasznalatara épiil. Alkalma-
zasakor alapveté szempontnak tekintettiik
az egyszerii megvalositast, az iizembiztos
mikodést. Az elmilt idoszak gyakorlata
igazolta feltételezésiinket. Tobben szami-
togéppel vagy telefon-atalakitassal épitet-
ték meg tavvezérld generatorukat.

Elozetesen kitlizott célunk teljesiilt. Lét-
rehoztunk egy 1j hirkozlési lehetséget és
ezen keresztil sok rididamatort megis-
mertettiink a tavvezérlés alapelemeivel.

A forgalmazas fegyelmi vonatkozasait
nagyban segitené egy szamitogepes vezér-
lérendszer beépitése, erre azonban pénz-
iigyi gondok miatt nem keriilt sor.

A megvalositas fazisaba iépett a fonyodi
145 MHz-es atjatszot ,,Budapestre hozo”
rendszer létrehozasa is. A 2. dbra az elvi
felépitést mutatja. Az lizemeltetés késObbi
fazisaban a zalaegerszegi atjatszot is sze-
retnénk a kiépitett vonalon, valaszthatoan

~ Budapestre ,,hozni”.

Tovabbi fejlesztéseink, utvonalbdvitése-
ink a felmeriilt igényektdl fiiggenek. Moti-
valo, a Budapest-centrikussagot meghata-
rozo fejlesztési szempont, a Radidamator
K észenléti Szolgalat segitése volt. Rendki-
viili tarsadalmi veszélyhelyzetekben (pl.
természeti csapas) az orszag nagy teriileté-
r6l gyorsan tudunk radios Osszekottetést
kiépiteni a BM Tiizoltosag Orszagos Pa-
rancsnoksigaval.

Atjatszorendszeriink fejlesztésében a
145 MHz-es sav hasznalata kulcsszerepet
jatszott. Erre a savra lehet hasznalt, olcso
berendezésekhez jutni, az 1) berendezések
valasztéka is nagy, viszonylag olcso is.
A 435 MHz-es sav hasznalata, atjatszo-
rendszerek iizembe helyezése a fejlett or-
szagokban évek oOta egyre jobban boviilé
folyamat.

Természetes igény, hogy a kozeljovoben
megszolaljon az elsd6 432 MHz-es atja-
szonk is. Sokan ebben vélik megtalalni a
nyugodt, alig hasznalt idealis radiozast.
Reméljilk, igazuk lesz!

A 29 MHz-es sav FM-céla felhasznalasa
az eurdpai radidamatér mozgalmakban
akig 1-2 éve indult meg intenziven. Szeren-

csés helyzetben vagyunk késziilék-ellatott-
sag szempontjabol, hiszen az orszagban
1évd, kozel 60 ezer CB-berendezés jo ala-
pot adhat a 29 MHz-es radidamator be-
rendezések megeépitéséhez.

A 29 MHz-es sav terjedési tulajdonsagai
(alcsony Nap-aktivitasnal felileti hullamu,
erds Nap-tevékenységnél térhullamu ella-
tottsagot) Gjdonsagot jelenthetnek az FM-
iizemben dolgozoknak.

Ujdonsag, uj kovetelményt hozott a 29
MHz-es atjatszo felépitése a konstrukto-
roknek is. A 3. dbrdn feltiuntetett elrende-
zésben a kis duplex tavolsag (100 kHz)
miatt egymastol tavollévé QTH-t kell va-
lasztani az ado és a vevd elhelyezésére.
A vevét a Harmashatar-hegyen, mig az
adot a Janos-hegyen szeretnénk elhelyezni.
A kettdé oOsszekotésére 1270 MHz koriili
radiocsatorna szolgalna. Reméljitk, hogy
az 1987. évben mar iizemi tapasztalatokat
is szerziink ebben az elrendezésben.

2. Linedris atjatszok

Radiéamatéreink miszaki tovabbkép-
zésének egyik lényeges teriilete az ,,atszok-
tatas” FM-r6l SSB-re, vagy még tovabb
lépve — tavirora. A fejlett orszagok radio-
amatSr mozgalmaiban az egyik legnehe-
zebb lépcso az FM-ben dolgozok atképzé-
se, atcsabitasa az SBB, lehetdleg atjatszo-
mentes iizemére.

Miért jo ez?

Egyrészt azért, mert az egyre zsufoltabb
savok jobb kihasznalasat, tobb allomas
elhelyezését biztositja (SSB iizemben 3
kHz, FM-ben 25 kHz az elfoglalt savrész,
masrészt ugyanazon teljesitmény haszna-
latakor nagyobb tavolsagu Osszekottetést
tesz lehetové az egyoldalsavos adas-vétel.
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3. abra: Az 1987-ben beindulé 29 MHz-es FM dtjdtszo felépitése. A 3 kHz-es csucsloket 10 kHz-es csatorna-szélességet hasznal

A professzionalis hirkozlés egyik nagy
problémaja, hogy hogyan lehetne egyre
tobb allomast fizemeltetni a véges terjedel-
mii URH savokban. A radiéamatér SSB
forgalmazas a rovidhullami sivokhoz ha-
sonloan bizonyithatja az SSB-rendszer 6-
lényét, miiszaki megvalodsithatosagat az
URH-n és a mikrohullamon, tehat t6bb
okunk is van ra, hogy radidamatdreink
egyre nagyobb szamban szeressék meg,
hasznaljak az SSB-iizemet.

Az el6z6 megfontolasok vezettek ben-
niinket az elsé hazai 145 MHz-es linearis
atjatszo létrehozasahoz, melynek elrende-
zését a 4. dbra mutatja. 1u V-os bemend jel
8 W kimend teljesitményt ad. Az FM atjat-
szoknal bevalt 100 dB-es ado vevo elva-
lasztas nem volt elég, az ado- és vevéanten-
na térbeli eltavolitasival tovabbi 40 dB-lel
noveltiik az elvalasztast.

A kozel egy éves lizemi tapasztalat meg-
erdsitette, hogy radioamatdreink intenziv

oktatasara van sziikség, az SSB szélesebb
kori elterjesztéséhez. Az angliai kisérletek-
hez hasonléan érdemes lenne az egycsator-
nas linedris atjatszok megvalodsitasaval is
foglalkozni. A tobb allomas egyidejii iize-
mekor szilkséges azonos bemendszint biz-
tositasa gyakran nem sikeriil vagy az atla-
gosnal nagyobb figyelmet és fegyelmet ki-
van a felhasznal6tol.

A keresztsavos linearis atjatszok (pl.
432/145 MHz) mar szinte foldrehelyezett
miiholdaknak tekinthetéek. Konstrukcid-
juk egyszeriibb mint az azonos savon iize-
meldké. A jovoben a hazai késziilékhattér
ismeretében, érdemes lenne egy 145 MHz-
en felmend, 432 MHz-en lejévé linedris
atjatszot felépiteni.

Radiéamatdreink a 432 MHz-es savra
vevokonvertert késziteni egyszerii felada-
tot jelentene, feltehetden tobbeket vonza-
na ez az atjatszo, amely miiszaki huzoerét
is biztositana. Az 5. dbran egy lehetséges

elvi elrendezést lathatunk a keresztsivos
atjatszora.

A professzionalis hirkozlés a 900 MHz-
es savban épiti Gj radidtelefon rendszereit.
Az itt folyo kutatas-fejlesztések varhatéan
kihatnak a radidamat6r tevékenységére is.
Olcsdbbak, hozzaférhetébbek lesznek a
1300 MHZ-en is hasznalhato félvezetdk, a
12 GHz-es miiholdas miisorszoras pedig
gyorsan leszoritja a 10 GHz-es radibama-
tor savban hasznalhatd alkatrészek arat.
Egyre gyorsabban tagul, béviil a radié-
amatorok elott all6 lehetségek kore. Nem
kell a besziikiilést6l tartani, a miiszaki hat-
tér fejlodése rendkiviil gyors.

FM atjatszoinkat gyakran hasznaljak a
szomszédos orszagok radidamatorei is.
A nemzetkdzi egyiittmilkodés jo példaja
lehetne pl. egy OK-SP-HA koz6s, linedris
atjatszo létrehozasa, telepitése valahol a
Magas-Tatraban. Miiszakilag a feladat
megoldhato. Erdemes lenne a szervezeti,
szervezési kérdéseket is megoldani.
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4. dbra: Az elsé hazai linedris, 145 MHz-es dtjdiszo felépitése
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5. dbra: A tervezett keresztsdvos (145/435 MHz) linedris dtjatszo elvi elrendezése

Az FM atjatszok felhasznaloinak szama
nagy, a legnagyobb témeget képviselik a
radicamatorok taboraban. Ebbdl a t6-
megbdl nd ki a fejlettebb, magasabb mii-
szaki ismeretekkel, nagyobb forgalmi ru-
tinnal rendelkezdk csapata. A fejlodést
azonban segiteni kell. Nem megy spontan.
Megfeleld, hozzaférhetd irasos anyagokra
van sziikség a tovabbképzéshez. Ezekben
az anyagokban sajnos a magyar radiéama-
térok nem bévelkednek. Nem lehet elvarni
egy hatasos, tomegeket oktatd, fejlesztd
miiszaki bazis mikodtetését a megfeleld
hattér biztositasa, kialakitasa nélkiil!
Sziikség van gyors dtfutdsu, szinvonalas
radidamator informacios rendszerre.

3. Digitalis radiorendszerek

Hazai miiszaki kornyezetiink kedvez a
radidamatoérok digitalis hirkozléssel fog-
lalkozo tevékenységének miivelés¢hez. Az
amatdr radiok és a hazi szamitogépek sza-
manak gyors novekedése szinte kikovetelte
az elsé kisérletek megindulasat.

1984-ben klubunk még csak a kezdeti
lépéseket tudta megtenni. 1986 végén mar
hozzaférhet6vé valtak azok az eszk6zok,
mellyekkel az elsé digitalis atjatszo is meg-
szolalhatott. A szocialista orszagok ko6zott
az elsé helyen allunk ezzel a korszeru teveé-
kenységgel, de az els6 hat kozt vagyunk az
eurdpai orszagok soraban is.

A digitalis radiorendszerek megindulasa
0j, eddig csak szamitogéppel foglalkozo
témegeket mozdithat meg a radiozas ira-
nyaba. A CB mellett hazai utanpotlasi ba-
zisunk masik nagy terilete a szamitastech-
nikat miivel6k tabora. Természetesen az
.oreg” radidamatérok elott is megnyilt a
tovabbképzés lehetdsege.

Joggal meriil fel a kérdés: Miért siettet-
jitkk a fejlddést ezen a teriileten? A valasz
egyszerii. A jovOben a legtébb professzio-
nalis hirkozlés a digitalis teriiletre csuszik
at. Egységes, integralt rendszerek alakul-
nak ki, amelyek miikodésének megertésé-
ben, terjesztésének segitésében a radio-
amat6rok kulcsszerepet jatszhatnak. Se-
githetnek ndveini miszaki kultirankat,
bazist adhatnak a profi hiradastechnika
kadereinek kivalasztasahoz.

Nem lehet elvarni, hogy a digitalis hir-
ko6zlés egyik naprol a masikra gyorsan ter-
jedjen radicamatoreink kozott. Lépésen-
ként, a fejlédést kozpontilag és klubokban
segitve varhato csak, hogy a kezdeti kiug-
ras utan a radidamator tomegek is meg-
mozduijanak.

A torténelmi fejlodést tekintve az elsé
digitalis atvitel megvaldsitasa Morse neve-
hez flizdédik. A klasszikus taviro digitalis
jelatvitelen alapul. Tovabbi fejlodést jelen-
tett a tavgépiro, mely mar specialis gépet
igényel a jelek adasahoz és vételehez. Spe-
cialis kezel6t is kivan, aki tud irni a géppel.

1983-84-ben tobb oldalrdl is beériek a
feltételek egy nagyobb mennyiségii, specia-

lizaltabb és foként gyors atfutasu irasos
radidamatér informaciokat nyiijté rend-
szer kivitelezéséhez. Olyan rendszert kel-
lett 1étrehozni, melyhez legalabb néhany
szaz felhasznalo hozzaférhet. A fejleszte-
sek végil létrehoztak a RITA-t (Radio-
amatdr Informaciot Tovabbito Allomas).

Miiszaki alapja a klasszikus 50 baud
sebességii tavgépiro volt. Az allomas kello-
en intelligens volt, teljesen feliigyelet nél-
kiil miikodott. A fejlesztés idejét nagyban
meggyorsitotta, hogy kozponti egysegét
készen megvasaroltuk.

Kozel masfél évig mitkodott az atjaszo-
val kiegészitett RITA. Uzemeltetése soran
felhasznaldink szama szaz f61é emelkedett.
A teljes rendszer felépitését a 6. dbran lat-
hatjuk. Sajnos az alapszamitogép a folya-
matos izemet nem birta, 15000 oras lizem
utan meghibasodott, hasznalhatatlanna
valt.

A kisérleti lizembdl még ma se sikeriilt
egy stabil, megbizhaté rendszerre attérni.
Ennek részben miiszaki oka volt (az uj
alapgép fejlesztése elhizodott, nehéz meg-
oldani a sziinetmentes aramellatast), rész-
ben szervezési nehézségeink tamadtak.
A szervezeési nehézségek koziil a legfonto-
sabb az informacios anyag (friss!) folya-
matos biztositasa. A radidamatér infor-
macids rendszer szolgaltatas, hatterének
biztositasahoz jol szervezett Oonkéntes és
fizetett gardara lenne sziikség. Szaz fel-
hasznalot a muszaki érdeklédés miatt tud-
tunk megnyerni. Gyors és érdekes infor-
mdciotartalommal a felhasznalok szama
lényegesen novelhetd lenne.

Az uj RITA, amely a cikk irasakor még
fejlesztés alatt allt (idonként kisérleti
izemben mar mikodott), kikiiszoboli az
el6zo rendszer hibait. Kozponti egysége
sziinetmentes halozatrol lizemel, a hozza-
férés hataskorét nem atjatszoval, hanem
tavvezerelt allomassal szeretnénk boviteni
(6. abra).

Tobben felvetették, hogy van-e¢ értelme
fenntartani egy lasst atviteli rendszert, mi-
kozben a digitalis csomag radiozas 1200
bit/s-os sebesége 1ényegesen jobb, hataso-
sabb ellatast biztosithat.
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6. abra: A RITA vezetd dllomdsdanak elrendezése. Az dbra a 1ovabblépés tervezett irdnyat is mutatja. Az alaprendszer elldtottsdgi kérzetét
nem dtjatszéval, hanem tavvezérelt allomdssal noveljiik



_— Keékes - _ o -
Ado/ vevd Adé/veve | * dé/vevd e Modem
144, 675 MH2 1200 b/s
435,80 MHz 145,375 MHz '
s sy Y
+ - Szirs
™ Antenna Szoro
i P PR |
! Szamitégep
| Ant : {TNC)
\ Antenna l— — - A/V vezéries
l)%«\;ntennu
Adé/vevd Add/vevd
Add/vevd 145,375 MHz 144,675 MHz N
Modem Modem Modem
S0 Bd 50 8d 1200b/s
k--R‘TAtV Tavgeépird v. Szamitogép | |
6zponti czdmitoae NG :
szdmitégépe amitogep (TNC)
Budapest Radidamatér felhasznaidk

7.'@bra: A RITA és egy csomagkapcsolt dtjdtszo egyiittes antenna haszndlatdt dsszegzd sziirdvel valdsitjuk meg

A tavgépird rendszer a digitalis teriiletek
megismertetésében ugyanolyan szerepet
jatszhat, mint az FM és a linearis atjatszok
az FM-technika, az egyoldalsivos ampli-
tudo modulicioval torténd lizem megis-
mertetésében. Az eddigi, hazai tapasztala-
taink igazoltak elképzeléseink helyességét.

Nem elhanyagolhat6 az arkiilonbség, az
otthoni megvaldsithatosag sem. A RITA
hasznalatahoz sziikséges eszkozok lénye-
gesen olcsobbak, mint a csomag radiozas
eszkoOzei. A hazi megvaldsitas hazai koriil-
ményeit ismerve biztos, hogy sokan meg
tudjak és tudtak csinalni a szamitogép-ra-
di6 kapcsolat kiegészité egységeit — fej-
lesztve ezzel sajat tudasukat — mig a cso-
mag radional ezt legtobb esetben csak né-
mi profi hattérrel lehet elképzelni.

A tavvezérelt RITA allomast a kékesi
TV-toronyban szeretnénk elhelyezni. Nem
lenne helyes egy olyan jo QTH-t, amely
egyediilallo az orszagban csak egyetlen 145
MHz-es berendezés iizemeltetésére hasz-
nalni. Elképzelésiink szerint a RITA tavve-
zérelt allomasa, valamint egy digitalis at-
jatszo allomas (azonos antennat és az FM

atjatszoinknal kifejlesztett duplex sziirét
hasznalva) egyetlen antennaval iizemelhet-
ne. A két allomast (mindkettd szimplex
{izemi) egy antennara csatlakoztato elren-
dezést a 7. dbran lathatjuk.

A csomagkapcsolt radiczds az utdbbi
években forradalmi ujdonsag a radidama-
tor hirkdzlésben. Az eredetileg vezetékes,
szamitogépes halozatok egymas kozotti
forgalmahoz készalt X.25-6s ajanlas attort
a radiozas teriiletére, és a mai arak ismere-
te mellett elmondhatjuk, hogy rovidesen
nagy tomegeket fog megmozditani.

A csomag radiézast miikodtetd jatek-
szabaly (protokoll) a radiézas rendjében a
régi radiokezel6k funkcidjat vette at. A ra-
dio elétt iild kezeld is Osszekoté kapocs
volt az informacio forrasa és a radio ko-
zOtt. Beolvasta vagy billentyiivel leadta az
informacioforrasbol szarmazo anyagot és
sziikség esetén annyiszor ismételt, ahany-
szor a partnerallomas kérte. Végered-
ménykeént az adoéallomas tavirata (hibatla-
nul) megjelent a vevoallomas kezeléjének
asztalan.

A tarsadalmi fejlodés velejarojaként fej-
16d6 informacidkezelés, -atvitel sordn az
informacio leggyakrabban: és legnagyobb
mennyiségben egy-egy szamitogepben ta-
lalhaté. A tipikus informacioatviteli-fela-
dat az, hogy az egyik gépbdl a masikba
vigyiik at a kivant hiranyagot. Az X.25-6s
protokoll erre a célra készilt. Kissé¢ modo-
sitott valtozata az AX.25, ami a radidama-
torok specialis igényeit vette figyelembe, de
alapvetoen nem kiillonbozik profi valtoza-
tatol.

Gyakran felvetett probléma, miért sziik-
séges a digitalis jelatvitel szorgalmazasa,
fejlesztése radidamator célra? Annyi mas
osszekOttetési mod, igény van: példaul
hang, kép ezek atvitelethez FM, AM-
modulaciés modok koéziil valogathatunk,
optimalizalhatunk. A valasz egyszeri:
minden fajta informaciot megjelenési for-
majatdl fliggetleniil mindig ugyanazzal az
atviteli modszerrel, megoldassal visziink at
a digitalis formaban. -

Az igy kialakult felépitményben mindel
informacioforras digitalis formaban adja
meg a kimend jelét. Ezeket a jeleket mindig
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8. dbra: URH és RH sdvot dsszefogo kapudllomds kionnyen felépithetd szamitogépre és az AX.25 protokolira alapozva



az AX.25-6s protokoll szerint mikodtetett
digitalis radios rendszerben tovabbitjuk.
Gondolatmenetiinkkel eljutottunk az egy-
ségesitett hirk$zI6 rendszerhez. A profi vi-
lagban is most valik egyre ismertebbé, szé-
lesebb koriivé az ISDN, az Integralt Rend-
szer Digitalis Halozat felépitménye (ango-
lul: Integrated System Digital Network).

Jelenleg radidamatéreink el6tt ennek a
rendszernek az irott szoveg atvitelében jat-
szott szerepe tiinik attekinthetonek. Ve-
gyiink egy beszéd peéldat! A jo mindségi
beszéd (postai, telefon elvaras) atvitelehez
masodpercenként 64 ezer bitnyi informaci-
ot kell atvinniink. Ha ezt a beszédet a je-
lenleg kisérleti fazisaban milk6dd csomag
radion szeretnénk atvinni (sebessége 1200
b/s) ekkor idealis esetben erre kb. 53 ma-
sodpercnyi id0 kellene. A beszéd atvitelére
a csomagkapcsolt rendszerben tehat iénye-
gesen nagyobb atviteli sebeségre, és ennek
kovetkeztében magasabb frekvenciasavok
hasznalatara van sziikkség mint a jelenleg
rendelkezésre allo lehet6ségeink. Az el6z6
példa nyilvanvalova teszi, hogy miért ma-
radunk egyelére az irasban 1év6 szbveg
atvitele mellett.

A digitalis, csomagkapcsolt kisérletek az
RH- és az URH-savokban indultak meg.
A rovidhullamok terjedési tulajdonsagai
nagyobb tavolsagl atvitelt biztositanak
(sajnos nyugtalanabb, gyorsabban valtozo
csatorna-jellemzokkel), mint a rovidebb
tavon haszndlhato ultrarévid-, vagy mik-
rohullamok. A 300 bit/s-os RH és az 1200
bit/s-os URH atviteli sebesség mar vilag-
méretl ajanlasként és gyakorlatként mu-
kodik “a radiéamatorok kozott.

A kistavolsagi URH-rendszerek az
AX.25-6s protokoll szerint mikodo cél-
szamitogépek, TNC-k (angolul Terminal
Node Controller — Terminal Csomopont
Vezérl) segitségével dsszekapesolhatok az

RH-rendszerekkel. Egy kisérleti rendszert
mutat a 8. dbra

Az RH és URH csomagkapcsolt rend-
szerek Osszekapcsolasa érdekes kapuallo-
mas miikodtetést biztosithat. Otthon, sza-
mitogépiink el6tt ilve kisteljesitmény ra-
didnkkal a szobaban elhelyezett antenna-
val elérhetjik a legk6zlebbi, kiubunk altal
uzemeltetett kapuallomast, mely korszeri,
nagy teljesitményli RH-allomassal rendel-
kezik, amely éjjel-nappal feliigyelet nélkiil
mikodik esetleg taviranyithato. Rajta ke-
resztiil kinyilik a vilag, sorra elérhetjiik a
tavoli orszagok radidamatéreit. Fantaszti-
kus ez a kép vagy valosagga valhat? Ha a
radidamatér mozgalom képes bevonni
milkodésének, fejlesztésének segitésébe a
szamitogép irant érdeklédéket, akkor egy
ilyen elrendézés mar holnap valdsag lehet.

Konnyebb a helyzet, ha az URH-savban
maradunk. Az analég FM atjatszorend-
szer létrehozasanal szerzett tapasztalatok-
kal nem nehéz tovabblépniink a digitalis
atjatszok iranyaba.

Az FM beszédatjatszokkal eltéréen a
digitalis, csomagkapcsolt atjatszok nem a
vett jellel azonos idpontban adjak tovabb
az informaciot. Atmenetileg a gép memori-
ajaba toltik, majd adasra kapcsolva megis-
métlik a vett digitalis jeleket. Miikodés
szempontjabol szimplex allomasként mii-
kodnek; nem frekvencia-, hanem id6osz-
tassal ismétlik a vett informaciot.

Az AX.25-6s protokoll eldnye, hogy
azonos program mikodteti az atjatszokat
és a tagallomasokat. Elvileg mindenkit fel
lehet kérni atjatszasra. A kijelolt atjatszo
allomasokra csak azért van sziikségiink,
hogy garantaljuk folyamatos éjjel-nappali
tizemiinket és joO QTH-t taldljunk sza-
munkra.

Elvileg, a protokoll biztositotta lehetd-
ség nyolc atjatszora biztositja az informa-
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9. gbra: A cikk irdsakor csak tervekben allt az elsé hazai digitdlis dtjatszo rendszer.

Kiépitése, bovitése sok munkadt és penzt igényel

cidatvitel lehetoséget. A valosagban az al-
lomasok szdmanak novekedésével egyre
nehezebbé valik a hosszu utvonalak felépi-
tése. Egyre gyakoribbak az utkozések, is-
métléskerések, és ez az atviteli sebesség,
id6 romlasahoz vezet.

Nézziik meg ezt az egy lehetséges, terve-
zett hazai rendszer példajan (9. dbra.
A Budapesten elhelyezett és mar miikodo
atjatszot a pécsivel szeretnénk Osszekdtni.
Ko6zbenso helynek tekinthetjilkk Dunatjva-
rost, bar jo budapesti QTH esetén egy l¢-
pésben is lejuthatunk Pécsre. Ne feledjiik,
hogy az FM atjatszoktol eltérden atjatszo-
ink a felhasznalo altal eiore kijelolt utvo-
nal mentén egymas utan Osszekapcsolha-
tok. Ez elképzelhetetlen a beszéd atjat-
szoknal. Az atjatszok frekvenciajat is ko-
z0s, esetiinkben 145,675 MHz, az IARU
ajanlasoknak megfeleléen.

A pécsi (déli) vonalat egy Kabhegyre
tamaszkodo nyugati és egy Kékesre alapo-
zott kelet-északi vonallal egészithetjiik ki.
Minden atjatszonk azonos frekvencian
izemel. A budapesti helyi forgaimi és a
Pécsrél Dunadjvaroson keresztil érkezd
csomagok gyakran iitk6zhetnek, lassitva a
teljes rendszer sebességét. Hasonio a hely-
zet a pécsi korzetben. A megoldas tavlat-
ban a pécsi és a budapesti helyi forgalmat
egy masik frekvenciara tereli, és a két va-
rost 430 MHz-en egy gyors rendszerrel ko-
ti 0ssze. Ez mar egy egyszeri magasabb
szintli protokollt kivan az iizemeltetéshez.
Mire eljutunk javasolt rendszeriink teli-
tettségéhez, feltehetden ezek a gondok is
megoldodnak ¢s elkésziilnek a magasabb
szintll, utvonalat is automatikusan keresé
csomagkapcsolt rendszerek protokolljai.
A csomagradiozas természetes velejaroja a
szamitogep. Egy-egy allomason akar ket-
tot is talalhatunk; az egyik a hirkoziés ve-
zérlését végzi, a masik terminai-funkciot
lat el. Magatodl adodik a lehetoség, hogy a
terminal-funkciot ellato gépet, mint infor-
macios kozpontot is lizemeltessik. Ekkor
a RITA-hoz hasonlo elrendezést valosi-
tunk meg, csak joval gyorsabb hozzaférési
sebességgel. Ezeket az allomasokat PBBS
(angolul Packet Bulletin Board System —
Csomag Ujsag Rendszer) betiikkel jelolik.
Rovidhullamon maér tobb ilyen lizemel,
melyet altalaban az URH oldalrdl is elér-
hetiink, s0t egyuttal kapuallomasként mii-
kodnek. Segitségiikkel iizenetekhez, altala-
nos radicamatér informaciohoz jutha-
tunk. Hasznossaguk kiilénésen ott jo, ahol .
a radidamatérokhoz viszonylag lassan jut-
nak el a friss hirek.

Az eldzéek alapjan megallapithatjuk,
hogy a csomagradiozas terjedése a radio-
amatdrnek kettds hasznot jelent. Egyrészt
megismerhet egy ) hirkozlési format és
ezzel tovabbkeépezheti, az G profi rendsze-
rek megismerésére fogékonnya teheti ma-
gat, misrészt olyan 1j szolgaltatashoz jut-
hat, amely ellatja friss, radioamatér jellegii
informacioval.

Hasznos ez a radidamatornek és hasz-
nos orszagunk hiradastechnikai kultaraja-
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10. dbra: Kapudllomasok felhaszndldsdval dsszekothetjiik a foldi és égi radicrendszereket.
Egy kapudllomas akdr 40-50 radiéamatért is ki tud szolgdini

nak. Ne felejtsiik, hogy a csomagkapcsolt
rendszereket radiGamatéreink hoztak be
az orszagba, megel6zve a professzionalis
hiradastechnikat. Legyiink erre biiszkék,
¢és igyekezziink minél t6bb eldnyét a hazai
radidamatér mozgalom fejlesztésére hasz-
nositani!

4. A jovo radicamatoér
mitholdjai

A O-10 sikeres iizeme bizonyitotta, hogy
az atmenet a harmadik generaciés mii-
holdcsaladba (magas, elliptikus palya) jo
elozetes feltételezéseken alapult. Folytata-
sa, a cikk irasakor startra varé P-3-C, ki-
sebb modositasokat tartalmaz az el6z6 fel-
épitményhez viszonyitva.

Az 1260/435 MHz-en dolgozo atjatszo
meglehetosen kevés felhasznalot vonzott
az O-10 esetében. A P-3-C mar két felmend
frekvenciat hasznal: az egyik maradt az
1260 MHz-es savban, mig a masik a 144
MHz-es savba keriilt. Mindkét vevdag a
435 MHz-es savban jon le a foldre.

A modositott elrendezés megnyitja a
mithold hasznalatat azon radidamat6rok
elott, akik nem rendelkeznek 435 MHz-re
adéberendezéssel (fejlédé orszagok).

A JAS-1 ujdonsaga a digitalis, AX.25
protokollt alkalmazo atjatszo hasznalata,
kisérleti alkalmazasa lett volna. 1987 elejé-
ig nem sikerilt a digitalis atjatszot iizembe
helyezni, a mitkkodtetd programot a gép
fedélzeti szamitogépébe vinni.

A P-3-C fedélzeti atjatszéinak szama
boviilt egy digitalissal, amely minden jel
szerint az elsé mikodo digitalis atjatszot
fogja magaval vinni.

A fejlodés, az integralt radiohalozatok
igénye egyre jobb, digitalis atjatszot is tar-
taimazo miiholdakat kivan. A miholdak
segitségével foldi halozatainkat kibdvit-
hetjilkk. Kapuallomasok segitségével a ro-
vidhullamoknal megbizhatobb 6sszekotte-
téseket épithetiink ki tavoli foldi pontok
kozott.

A 10. dbrdn egy kapuallomassal kiegé-
szitett, miiholdat is tartalmazé halézatot

lathatunk. A f6ldi informacios kézpontok-
ra timaszkodé miholdas halézatok uj
szolgaltatasokat indithatnak meg a radio-
amatéroknek. Miholdra alapozhato egy
IARU radiohalo, amelyben a kézpontban
lévo szamitogép friss IARU hireket, ver-
senykiirasokat tartalmazhat.

A radidamatdrok koziil sokan kedvelik
a mobil vagy kézi hordozhato berendezés-
sel torténé radiozast. A jelenlegi mitholdak
eléréschez nagy teljesitményre, bonyolult
antennarendszerre és a miitholdkovetésére
van sziikség. A bonyolult, draga allomas
igénye korlatozta a felhasznalo radidama-
térok szamat is.

A P-C-D mithold el6zetes tervei alapjan
elmondhatjuk, hogy nem kell sokaig varni
a mobil vagy keézi radioval miholdas 6sz-
szekottetést megvalositani szandékozok-
nak. A tervezés jelszava: + 10 dB. Ez azt
jetenti, hogy a lesugarzott teljesitményt és
a mithold vevojének érzékenységét 10 dB-
lel szeretnénk javitani az O-10-hez viszo-
nyitva. Az O-10 eléréséhez 10 dB nyeresé-
gl antenna mellett 20-50 W teljesitményre
volt sziikség. Ha a 10 dB nyereség helyett
az Uj miholdon 10 dB-lel érzékenyebb ve-

vét vagy nagyobb nyereségi. antennat
hasznilunk, akkor a foldi allomasnak
mindGssze 20-50 W erp-t kell kisugarozni,
amit egy autoban lévo berendezéssel kony-
nyen megvalosithatunk. Természetesen az
allando helyl allomasok is konnyebb hely-
zetbe keriilnek. Nem lesz sziikség a mi-
hold kovetésére, atjatszoit a foldi atjat-
szOkhoz hasonlo egyszeriiséggel érhetjiik
el. Nyilvanvalo, hogy a felhasznalok sza-
ma is ugrasszeriien megnoé, hiszen a foldi
allomasunk miszaki kovetelménye nem
fog kiilonbozni (talan még egyszeribb is
lesz) a napjainkban kis tavolsagokra hasz-
nalatos elrendezestol.

A magas elliptikus palya és a nagy tavol-
sag teszi sziikségessé a kovetést. Egyetlen
miihold alkalmazasinal elkerilhetetlen,
hogy a nap néhany 6rajaban ne essen ki az
Osszekottetés lehetosége. Ekkor a mihold
nem lesz latohatarunk f6lott. A kovetési
igény elmaradasa ellenére is sziikség lesz
elorejelzésre, hogy tudjuk, hol jar a mii-
hold.

Az el6z6 gondokat egy geoszinkron pa-
lyare allitott mithold megoldhatna. Ennek
kovetésére nincs szitkség, hiszen egyiitt fo-
rog a Folddel, a f6ldi megfigyel szamara
allni latszik. Az USA-ban dolgozé radio-
amat6r mithold konstrukt6rok egyik cso-
portja egy szinkron miihold tervein dolgo-
zik. A megvalositas koltségei hatalmasak.
A radidamatorok egyediil allva, profi ta-
mogatas nélkill nem is gondolhatnak egy
szinkron mithold vagy miltholdrendszer el-
keszitésére.

Az egyik lehetséges megoldas a kozés
platform felhasznalas, amikor egy radio-
amator berendezést professzionalis miihol-
don helyeznének el ugy, hogy a kiszolga-
last (energia, stabilizalas) a profi rendszer
biztositja. Igy a koltségek kisebbek lenné-
nek. A teljesen 6nallo, az lizemeltetés min-
den koltségét magara vallald radiéamatér
mihold tul koltséges a magas elliptikus
palyas elrendezéshez viszonyitva.
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11. dbra: A jelenleg hazi hasznalatban iizemelé elektronikus berendezések dttekintése




Valamennyi eddig palyara allitott mi-
hold alapvetd hibaja volt, hogy nem tudta
atlépni a kisérleti fazist, szolgaltatas jelle-
get nem biztositott. Természetesen a radio-
amatdr mozgalom alapvetd célja a kisérle-
tezés, de el kell jutni arra a szintre, amikor
a foldi atjatszokhoz hasonlé megbizhato-
sdggal lesz barkinek lehet6sége ¢ miihol-
dak hasznalatara.

Vilagméretii osszefogasra lenne sziikség
az elorelépéshez. A kezdeti lépéseken mar
taljutottunk és reméljidk, hogy hamarosan
szovjet hordozo viszi fel a széles nemzetko-
zi egyiittmiikodésben késziilt miiholdat.

Hazank radiéamatdrei munkajukkal ta-
mogatjak a mitholdfejleszté programokat.
A cikk irasakor még miik6dé O-10 mii-
hold fedélzetén 3,5 éve mikodik kifogasta-
lanul az energiaeloszto, akkumulatortolto
egységiink. Hasonlo élettartamot magyar
berendezés még nem ért el a vilagirben!
A startra varé P-3-C hasonlo funkciot
ellato egysége is magyar fejlesztésii.

A fejlesztok terveiben, elképzeléseiben
kirajzolod6é P-3-D is magyar fejlesztési
energiaeloszté rendszert kap. Valoszinii,
hogy a fedélzeti szamitogépe is hazankban
késziil. Reméljiik, berendezésfejleszto teve-
kenységiinkkel aranyosan sok magyar ra-
diéamatSrnek okoznak dromet az uj mu-
holdak.

Teljesen 4 miiholdak konstrukcids
munkalatai indultak meg a szocialista or-
szagok egyiittmiikodésében. Ebben a ke-
retben a miiszaki fejlesztés gondjai mellett
az egyiitt dolgozas, tervezés nehézségeit is
le kell kiizdeniink.

Az urkutatasban eldljaré orszagok ar-
beli tevékenységének egyik sok pénzt,
energiat igénylo elképzelése az iralloma-
sok létrehozasara iranyul. Az elsé lépésben
kozvetleniil a Fold koré juttatott szerelvé-
nyekkel felépitett allomasokon sok hirkoz-
16 berendezést lehet elhelyezni. Az ala-
csony palya nem idealis a klasszikus radio-
amatdr miholdakhoz hasonlo szemléletii
atjatszok elthelyezésére, hiszen ezek az allo-
masok maximum 10-15 perces lathatosa-
got biztosithatnak.

A szinte allandoan személyzettel tizeme-
16 tirhajok, irallomasok els6 radidamator
tevékenysége foldi Osszekottetésekhez ha-
sonlo lirhajo—Fold osszekottetésekre kor-
latozdédott. A személyzet szabadido-tevé-
kenységének részeként megjelend radioa-
mator forgalmazas a jovoben tovabb bo-
viil. Rovidesen megszolalhatnak a szovjet
radidamatér kozmonauték is, és létrejohet
az elsé ir-lir emberes radidamatOr Gssze-
kottetés a szovjet és amerikai Grhajosok
kozott.

A nagyméreti irallomasok idealis lehe-
téséget nydjtandnak digitalis radidamator
célu 4atjatszok elhelyezésére. Tobb trallo-
mas és alacsonypalyas miiholdak rendsze-
re jol segitheté a foldi feliigyelet nélkiili,
szamitogépes allomasok Osszekapcsoldsat.

Hatalmas el6nye lenne az iirallomaso-
kon torténé radidamator berendezés elhe-
lyezésének azok javitasi, cserélési lehetdsé-
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ge. Ez a berendezések, a teljes lizemeltetés
arat jelent6sen csokkentené.
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5. A jelen és jové
haztartasanak hirkozlése

A radiéamator hobbijat a csalad kor-
nyezetében miuveli. Radioi, szamitégépe,
az altala hasznalt hirkozlés modja kotodik
a tarsadalom miszaki fejlettségéhez, alta-
laban ez el6tt jar, ezzel képviselve a hizo-
erot.

A 1l. dbrdn a jelenlegi helyzetet vazol-
tuk. A csalad vagy a példanknal maradva,
egy csaladi haz osszetett hirkozlési és mii-
sorszoro rendszer hozzaférési lehetoséggel
rendelkezik. A kétutas kapcsolat forrasa a
telefon. Sajnos hazinkban ez az alapvetd
hirkozlési eszkdz még nem terjedt el széles
korben.

A miisorszoras hang- és képanyagot biz-
tosit a lakoknak. Ezek a jelek a szabad
térbdl érkeznek, vételikhoz 6nallo anten-
narendszerre van sziikség.

A haz hirkozlési, adatatviteh rendszeré-
hez nem tartozik jelenleg a hiz védeime,
amely rendszerint egy-egy Onallo elektro-
nikus alrendszert képez. A haz energia-
sziikségletét biztosito gaz, elektromos
aram még Onallé mérokon keresztiil érke-
zik a hazba. Hasonlo a helyzet a vizellatas-
sal is.

A 12. gbra a holnap hazanak elektroni-
kajat mutatja. A ,,holnap” elnevezés meg-
lehetdsen tag fogalom. Talan az ezredfor-
dulét tekinthetjitkk a holnapnak hazank-
ban. Az atmenet a jelenb6l a holnapba
nem lesz ugrasszerii. Hosszabb idore lesz
sziikségiink, amig hirkozlési infrastruktu-
rank a 12. abran feirajzoltnak megfelelen
épiil fel.

A telefon biztositotta vezetékes Ossze-
kottetésre t6bb szolgaltatas épithetd. A ta-
voliét idejében az automatikus iizenetrog-
zitd és valaszado rogzitheti a hivasokat,
tovabbithat rogzitett lizeneteket. A hang

mellett, a kiépitett vezetéken képeket is
tovabbithatunk. Az irasos izenetek atvite-
lére a jelenleg is hasznalt telex-rendszer
szolgalhat, természetesen a jelenleginél jo-
val olcsobb arakon. A friss informaciok-
hoz a videotex-rendszeren keresztiil jutha-
tunk. Ez a rendszer egy kozponti adat-
bankra csatlakozhat, ahonnan a legkiilon-
boz6bb informaciokhoz juthatunk. (Ra-
didamator kisérleteinkben az a RITA vagy
csomag radio informacios rendszerének fe-
lel meg.)

A kiépitett, telefonhalozatra alapozott
vezetékes adatrendszerre csatlakoztathat-
juk az elektromos, giz- és vizmérbinket.
Ebben az clrendezésben a kozponti szami-
togep lekérdezheti a fogyasztokat anélkiil,
hogy ezért kiilon személynek kellene a
helyszinre menni. A haz védelmét biztosito
riasztorendszerek is a telefon vonalan ke-
resztiil riaszthatjak a rendorséget vagy a
tizoltosagot.

A beteg ember egészségének a feliigyele-
tét végzd, a testére erdsitett érzékelk ada-
tai is - riasztd rendszerbe csatlakoznak.
Sziikség esetén hivjak az orvost vagy az
orvos kérésére adatokat szolgaltatnak a
beteg allapotarol.

A haztartas vezetésének szerves része
egy kisszamitogép, mely segit a hazi admi-
nisztracio elkészitésében.

A hang és kép miisorszoré adasok véte-
lére a haznak sajat studioja van. A miisor-
sz0r6 adok részben a foldi kornyezetben,
részben a vilagiirben elhelyezett adokbol
szarmaznak. A haz tetején, kornyezetében
elhelyezett antennak kiegésziilnek az égre
nézd, forgathaté parabola-antennaval.

A vett programok rogzitésére magneto-
fonok szolgalnak. A csaladi események
rogzitését sajat kameraval végezhetjiik.
A hazi szorakoztatd, kikapesolodast segitd
kozpont természetesen videojatékokat is
tartalmaz. A miisorokat tobb TV-késziilé-
ken lathatjuk, melyeket a hazi belsé vona-
lak kapcsolnak Ossze.

A 13. dbrdn a jovo hazanak elektronika-
jaba lathatunk be.
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A haz adatai egyetlen, egységesitett
adatkezeld rendszert alkotnak. A haz in-
formacids vonalai a miisorszords teriiletén
a miholdas és a vezetékes miisoreloszto-
rendszerekre csatlakoznak. A hazhoz csat-
lakozd a ki- és bemend adatokat tovabbito
kabelek nagysebességli adatatviteli rend-
szer részét alkotjak.

A belsé adatkezelést természetesen sajat
szamitogép végzi. A haz belsd adategyse-
gei a hirkozld és szamitastechnika, szora-
koztato és oktato, energiafeliigyelo, ellen-
6rzd és szabalyzo alegységekre bonthatok.
Jelenlegi szemléletiinkkel a jovo hazat a
magas szintl hirkozl6 és adatkezeld tech-
noldgia csicsanak, tomegesitett valtozata-
nak tekinthetjiik.

Osszefoglalva: hazank elektronikdjanak,
azon beliil kiilonésen hirkozlési infrast-
ruktirajanak fejlesztéséhez, kivaltképpen
annak oktatasi, tdmegesitési oldalahoz ra-

Hirkozlé
és szdmito

Szorakoztato
és oktato

Sz8lesst-

v kabel alrendszer

alrendszer

Ellendrzo

26 alrend-

13. dbra: A jovo hazanak elektronikdja. A

didamatdreink hatasosan hozzajarulhat-
nak. A sikeres munkahoz azonban atgon-
dolt, hazai adottsagainkat figyelembe vevd
fejlesztési koncepcio és jol miikodoé mozga-

hdz egy nagy, egységesitett rendszer része

lom szikséges. A szerz6 szandéka jelen
cikkével fejlédésiink, dontéseink, mun-
kank felgyorsitasanak, eredményesse téte-
lének segitése volt.

ELEKTRONI ALIATRESZ
ES MUSZAKI
KERAMIAGYARTO VALAAT

A véllalatunk altal gyartott elektronikai alkatrészek valaszté-
ka a legkorszeribb kovetelményeknek megfeleld keramikus
monolitkondenzatorokkal bdviilt.

Kinalatunkban szerepelnek a feliiletszerelésre is alkalmas ke-
ramia monolit-chipkondenzéatorok, valamint a nyomtatott

aramkori szerelésre késziilt fluid burkolasiu, szubminiatar ki-
vezetdja monolitkondenzatorok.

MKC-tipust chipkondenzatoraink kézi és gépi beiltetésre
egyarant alkalmasak. A beforrasztas térténhet pakaval, én-
firdbvel vagy ujrafolyatasos moédszerrel.

Méretek és elektromos paraméterek szempontjabél megfe-
lelnek a nemzetkodzi véalasztéknak. Kilonosen elénydsen al-
kalmazhatok nagyfrekvencias aramkorokben.

MKR-tipusu radialis kivezetdjG monolitkondenzatoraink kis
maéretiik mellett kivalé villamos tulajdonsagokkal rendelkez-
nek, kézi és gépi beiiltetésre egyarant alkalmasak.
Kondenzatoraink a nemzetkéozileg legelterjedtebb COG X7R,
Z5U dielektrikumokkal széallithaték.

Amennyiben részletesebb maiszaki informaciékra, katalégus-
ra vagy mintara van sziikségiik, készséggel allunk rendelke-
zgsrq. Termékeink belfoldi forgalmazasat az Elektromodul
végzi.

RADIALIS -ET-— MONOLIT
MONOLIT CHIP
KONDENZATOR x KONDENZATOR
x 1.5
MKR ¢d e MKC
.E
—u#——
. méret kod
L J € max, s abmess kode
size code
Raszter méret kéd 2 $02 | 125%02 12 0254025 MKC 2
L max. H max. & max. Lo':;‘;:ac. d .b:?z‘:“ei:.cd. 32402 16 02 12 05 +025 MKC 6
38 38 25 25 06 MKR 4 32102 | 25 02 15 05 +025 MKC 11
5 5 25 25 05 MKR 5 44103 2 102 2 09 +025 MKC 15
78 78 25 5 06 MKR 8 44103 32 02 16 09 +0.26 MKC 20
10 10 35 5 08 MKR 10 57103 51 103 2 09 +0,28 MKC 30
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Kis video studiok [étesitése

Sipos Gyula okl. IC szakmérnok, EMG Video Studié

1. Bevezetés

Valamennyi tarsadalomban a létezés
alapjat képezd legfontosabb kollektiv
funkcio az informaciocsere, az informacio
aramiasa az adott tarsadalom egyes tagjai
kozott. Kozismert, hogy az allatvilagban
pl. a mehek vagy a hangyak milyen fejlett
formait hasznaljak a kommunikaciénak.
Ugyanigy, csak szamunkra kevésbé nyil-
vanvalo modon értekeznek egymassal a
novenyvilag egyedei is, pl. az erd6 fai. Az
emberi tarsadalom létezését attol az id6tol
kezdve szamithatjuk, mikor létrejott az el-
s6 értelmes informaciocsere a kozosség ér-
dekében.

Kozismert, milyen donté fontossagu az
informacié szamunkra: alapvetéen meg-
hatarozhatja viselkedésiinket a kovetkezd
percekben, napokban vagy években. A fej-
lett kozosségekre a fokozott mértékd in-
formacidaramlas fontos mindésit6 jellemzo
lett. Minél fejlettebb ugyanis egy tarsada-
lom, annal tobb esemény valik fontossa az
adott tarsadalom tagjai szamara. Pl. a
kardfogu tigris tamadasanak elére jelzése
fontos, de kevesebbeket érint, mint a pes-
tisjarvany kozeledésének hire. Még tobbe-
ket érint egy nuklearis er6mii-balesetrol
sz0lo értesiilés.

A fejlett tarsadalmak — ide szamithatjuk
a Fold népességének tulnyomod részét —
informacioéhsége (a mindig is bizonytalan
jové miatt is) szazadunkban hihetetlen
modon megnétt. Ez az igény oly elemi, oly
erés, hogy informacio akkor is kering a
tarsadalmakon beliil, ha az nem valds for-
rasbol taplalkozik, hanem éppen a kielégi-
tetlen igény sziilte hamis informacio, azaz
rémbhir.

Valamennyi érzékszerviink koziil a leg-
részletesebb, a legjeliemzdbb és a legtome-
nyebb informaciot szemiink szolgaltatja
szamunkra. Az elektromossag felfedezése
¢s az elektronika szédiiletes fejlodése lehe-
t6vé tette szamunkra ezen képi informacio
szabad aramlasat nem csupan egy-egy or-
szagon beliil, hanem orszagok, kontinen-
sek ko6zott is, a Fold teljes népessége sza-
mara. Nem véletlen tehat, hogy az infor-
macioaramlas szabalyozasat, azaz eldsegi-
tését vagy meggatlasat a kozosségek életét
alapvetden befolydsolo iranyité szervek
(allamfék, igazgatdk vagy miivezetok)
mindig is igyekeztek kézben tartani. Az

informacié természetébdl adododan ez szin-
te soha nem sikeriil: mindig t&bb informa-
cio keletkezik és tobbre is van igény, mint
ami egyaltalan kézben tarthatd, szabalyoz-
hato.

Amig az emberiség nagy torténései koz-
vetleniil szoltak bele életiinkbe (pl. a II.
vilaghaboru), a Fold népessége javat elso-
sorban a kozos sors miatt az altalinosabb
Jellegii problémakra adand6 valaszok (mit
hoz a jové, mi lesz a végkifejlet) érdekel-
ték. Amint azonban telt, mult az idd, az
informacids rendszerek (mozi, filmhiradé,
TV. képeslapok stb.) fejlédése olyan
mennyiségl informaciot kezdett a tarsada-
lom nyakaba ziditani, amelybdl okvetle-
nil valamely valogatast kellett végeznie
mindenkinek.

A fejlodés vele jard részeként az embe-
rek kezdtek arra ébredni, hogy az informa-
cidaramlast szabalyozo szervek az igazsag
elhallgatasaval, részigazsagok eltérbe he-
lyezésével vagy netan hamis allitasokkal a
témegeket manipulalni képesek. Az elemi
informécid iranti igény érzése egy idé mul-
va tarsult a becsapottsag érzésével és a
tomegeket polarizalta. Egyre-masra jelen-
tek meg olyan tendenciak, amelyek az em-
beriség nagy kérdései mellett (vagy helyett)
a korabbiaknal sokkal intenzivebben
kezdtek a sziikebb latohatar iigyeivel fog-
lalkozni. Pl. a ,,végso gydzelem” iigye alig-
ha izgatta azt az embert, akinek lakasatol
szaz méterre volt a front, és gyermekeinek
nem tudott mit enni adni.

A kommunikaci6 forradalma zajlott le
az elmult idoszakban. A videotechnika le-
hetdvé tette, hogy egy sziikebb kozosség
(varos, keriilet, lakotelep) a korabbiaknal
sokkal részletesebb, naprakészebb és szd-
monkérhetd igazsdagi helyi informaciohoz
jusson a kabeltelevizio segitségével. A helyi
stab nem utazik el a vildg masik felére,
ismeretlen nevi helyekre, ismeretlen, zava-
ros helyzeteket kutatni, hanem csupan be-
kopogtat a helyi Tanacs elndkéhez, vagy
elmegy a Ko6zértbe, netan a Vizmiivekhez
vagy a sporttelepre. Azokkal a kérdésekkel
foglalkozik a kis kozosség szamara eldalli-
tott misoraban, amelyek — kivilrdl nézve
— csip-csup dolgok, de mindennapi életiink
alaphelyzeteit hatarozzak meg, ott, és csakis
abban a kozosségben. Ezek a dolgok (pl.
ivoviz, csatorna, szanalas, zajartalom, fel-
szedték az uttestet, nincs orvos, nincs ren-
deld, megszlint a kisvonat, megsziint a:
buszjarat stb.) valdjaban sokkal jobban
érdeklik az embereket, mint azt korabban
sokan gondoltak. A folyamat vilagszerte
tapasztalhato, csak mi néhany éves késés-
ben vagyunk kilénbdz6 (pl. technikai)
okokbol. Jellemz6, hogy mindossze né-
hany éve van hazankban koézvélemény-
kutatas.

A videotechnika, pontosabban elészor
is a TV (szines TV) megfeleld elterjedése
tette lehetdvé a korrekt képi informacio
kozvetitését az egyén szamara, lakasaba,
munkahelyére (pl. 6rz6-védé TV-lanc)
vagy akar a strandra is. Ugyanekkor igény

1. abra. A Fisher P-905 és P-910 tipusu késziilékek szolgaltatdsai alapvetéek. A beépitett

HQ képjavité dramkordk igen jo mindségii képvisszaadast tesznek lehetévé; a mérések

szerint az drmakorok hatdsa olyan, mintha a késziilékek divitele 3,2 MHz-ig terjedne a

VHS késziikékeknél szokadsos 2,8 ...3 M Hz helyett. Hozzdaddsos vagdsra alkalmas készii-
lékek (Fisher)
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lépett fel ezen technikai lehetoségek birto-
kédban arra, hogy kiilonféle informacios
forrasokbol sajatos, egyedi, kis ko6z0ossége-
ket érintd miisorokat lehessen eldallitani,
és valamilyen meghatarozott médon, meg-
hatarozott rendszer szerint a befogadok-
hoz eljuttatni. Az elképzelhet$ valaszték
rendkiviil széles és egy biztos pontja van
csupan: a lanc végén talalhato (egyre in-
kabb) a szines TV-késziilék.

A TV-késziilek sajatos szerepet kezd be-
tolteni otthonainkban, bar a folyamat (a
hazai korlatozott technikai és anyagi lehe-
tOségek miatt) még igencsak az elején tart.
Mindazon kép és hanganyag, melyet ko-
rabban (netan évekkel ezel6tt) magunk
el6allitottunk, vagy ismerdseink készitet-
tek, elobb-utobb a képernyore keriil. Egy-
re-masra irnak at régebbi normal vagy szu-
per 8-as amatoOrfilmeket, lomtarban kallo-
do régebbi 16 mm-es filmeket (a kidobas
el6tt néhany pillanattal) videoszalagra.

Sokan készitettek kiilonféle eljarasokkal

hangositott diakép-misorokat. Egy ilyen
miisor vetitése meglehetdsen nagy techni-
kai el6keésziiletet igényel. Rendszerint egy
csomo késziilék dsszehangolt iizemelteté-
sét kell megoldani (tobb diavetit, magno,
hangerdsito, szinkronizator stb.), igy maga
a musor lebonyolitdsa sem kis munka. No-
ha a TV-kép mindsége meg sem kozeliti a
vetitett szines diafilm mindségét, meégis, a
videoszalagra atjatszott miisor barhol,
barmikor eldadhato hangfalak, vetitova-
szon, vetitbapparatus (allvanyok, kabelek,
diavetitdk, magnoé stb.) cipelése, felallita-
sa, hosszadalmas iizembehelyezése nélkiil.
Nem is beszélve arr6l, hogy aki mar vett
részt néhany ilyen miisoron, az tudja, hogy
az amatdr diakeretek és vetitok makacs
targyak. Szinte nincs vetités lampagyujto-
gatas, beszorult dia piszkalgatasa nélkiil,
igy oda a varazs, megtorik az eléadas len-
diilete, mindenki bosszankodik.
" Nagyon sokan készitenek killonféle lat-
vanyos, szorakoztatd, kizardlag nézésre
valo programokat személyi szamitogépre.
Ezek — legyenek akar rovidke kis képsorok
vagy végtelenitett, kaleidoszkopszeri kép-
folyamok, — még mindig latvinyosabbak,
mint egy Ora szamlapja 6t percig, fél nyolc
el6tt a Magyar Televizioban. Ezt a luxust
csak a milholdas TV-vétel elterjedéséig en-
gedheti meg maginak a két kozponti ado
musora, mert ,semmit” sugirozni a va-
laszthaté husz...negyven érdekes miisor-
ral szemben annyit jelent, mint a tényeket
tudomasul nem venni.

Egyre tobben férnek hozza videokame-
rahoz. A videomagnokkal egyiitt ma mar
nem kevés a megvasarolt kamerak szama
sem, sOt, amatdr célra kitinden hasznalha-
t6 kis kamera kolcson6zhetd is. Igen sokan
igy sajat misor eléallitasara is vallalkoz-
nak, ami persze egyéb késziilékeket is igé-
nyel. A magno, majd a kamera beszerzése
utan sorra jelentkeznek az igenyek a maga-
sabb technikai szinvonal, a lehetdségek ki-
szélesitése irdnydban. Az amatdr vided
stadio létrehozasa viszont joval koltsége- -
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2. dbra. Az ITT gydrtmdnyu DIGlcontrol VR-3946 tipusu asztali VHS videomagno
vezérlését igen nagy mértékben digitalizaltak. Ennek eredmenyekepp a hétszegmenses
kijelzokbél épitett kombinalt meg}elemto a szokdsos idG- és szalagfutas kijelzéseken kiviil
a kiilonbozé bedllitdsi folyamatok sordn kodszavakkal is ad tdjékoztardst. A konturélessé-
get digitalis képjavité aramkor fokozza. Hozzdaddsos vdgasra alkalmas készilék. (ITT)

sebb vallalkozas, mint — mondjuk - az
amatdrfilmes, szuper 8-as kis labor kiépité-
s¢; a felszerelés hozzavetblegesen tizszere-
sébe-huszszorosaba keriil. Igy nem ritkan
tobben is osszeallnak, vagy valamilyen val-
lalkozasba fognak a koltségek mérséklése,
eloszlasa céljabol.

A kiilonféle modon elkészitett vide6 mi-
sorok altalaban kisebb-nagyobb k6zossé-
gek kozvetlen céljait szolgaljak. Szamos
esetben a kozponti antennarendszer meg-
1év6 vezetékezését, erpsitGelemeit hasznal-
jak fel egy-egy tarsashaz, lakotomb miisor-
ellatasara. Jelen cikkben nem foglalkozha-
tunk azzal, hogy a jogszabaly rendezi-e, és
ha igen, hogyan rendezi ezeket a torekvése-
ket. Kétségtelen, hogy az egyik oldalrol
feltétlenil jol érzékelhetd igény tapasztal-
hatd, az eddig monopolhelyzetben lévok
részérdl pedig — jogos — féltekenység érez-
het6. A viszonylag jol sikeriilt kompro-
misszumos megoldast a kiilonbozo varosi

televiziok miisoranak engedélyezése adta.
Ezen misorok nézettsége pedig arra utal,
hogy az Gjszerli szemléletre igenis sziikség
van, elgondolkodtato problémak nem csu-
pan Timbuktuban, vagy a Rizseskocsog-
siksagon, hanem a Pintyoke vagy a Tenge-
lice utcaban is vannak.

Szerte az orszagban most folyik a ki-
sebb-nagyobb vided studidk létrehozasa,
kiépitése. Azokon a helyeken, ahol az
anyagi helyzet lehetové teszi, lényegesen
jobb, a kispénzii amatérok esetében pedig
egyszeribb studiok felszerelésének megva-
sarlasira van lehet6ség. Miutan azonban
a ,,kxspenz"” kifejezés esetiinkben a né-
hany szazezer forintot jelenti, arra nem
szamit a szerzo, hogy jelen cikk elolvasasa
utan az Olvasok meg fogjak rohamozni az
iizleteket az itt ismertetett termékeket ke-
resve. Ellenkezoleg.

A cikk célja az, hogy segitséget nyujtson
a mindenkori rendelkezésre allo pénzosz-

3. abra. A Fisher gyartmanyu P840 tipusi asztali VHS-késziilék két normdl és két Hi-Fi
hangcsatorna régzitésére (2+ 2 sztered) alkalmas. A cég csicskésziiléke képes a hozza-
addsos vdgds lebonyolitasdra. (Fisher)



szeg legcélszeriibb felhasznalasara, a saj-

nalatos vasarlasi tévedések elkeriilésére.

Az Olvasok levelei és telefonbeszélgetések
tanusiga szerint ugyanis szinte hetenként
van olyan vasarld, akit valamilyen vided
felszerelés vasarlasa soran, az ismeretek hi-
anya miatt, vagy tudatosan becsaptak (pl.
francia SECAM-normaju videomagno,
NTSC video-szet stb.). Az alapkésziilékek
hasznalata sem teljesen zavartalan, sok a
kezelési hiba, de a kiilonleges, kiegészitd
berendezések esetében teljes a sOtétség,
ziirzavar, téveszme, igy a becsapott vasarlo
is.

Egy kis video studio létrehozasanal a
legelsé szempont az alapitas célja. Mar az
elsé beszerzéseknél el kell dénteniink, mit
akarunk csinalni, és erre a célra mennyi
pénz all rendelkezésiinkre. A cél egyuttal
meghatarozza azt is, milyen telepitési igé-
nyek lépnek fel, milyen helyiség- és energia-
sziikséglet adodik. A beszerzett eszkozoket
ezek utan telepiteni és hasznalni kell, ami
ugyszolvan folyamatos tanulast jelent;
munka kézben ismerjiik meg igazan beren-
dezéseink erényeit és fogyatékossagait.
A tovabbiakban igyeksziink egy kis studio
létesitésének logikaja szerint targyalni az
ismereteket.

2. Beszerzés

Hazankban egyre tobbféle tipusa és
gyartmanya videokésziilék keriil forga-
lomba az allami (és magan-) kereskedelem-
ben. Foképp az allami kereskedelemre jel-
lemz6 a valaszték hidanya. Az ugyanis,
hogy pl. mondjuk 1200-as Lada személy-
gépkocsibol lehet kapni pirosat, kéket, zol-
det meg fehéret, az nem gépkocsivalaszték,
csak szinvalaszték. Az asztali, tunerral
egybeépitett VHS-videomagno6 valasztéka
Nyugat-Eurdpaban egy adott idépontban
mintegy kétszaz ,féleség”, de az még min-
dig ugyan az a tipus, kozel azonos lehetd-

ségekkel. Ezért vizsgaljuk meg, milyen fé-

leségek léteznek manapsag és milyen eld-
nyokkel, vagy hatranyokkal rendelkeznek
a studiomunka szempontjabol.

Asztali VHS videomagné (1-6. dbrg)

Vizsgalodasunk szempontjaboél masod-
lagos jelentoségii a kétsebességes magno,
mivel a kisebbik sebesség az okvetleniil
szilkséges egy-két atirds miatt hasznilha-
tatlan. Ugyszintén kis jelentdséget tulajdo-
nithatunk a Hi-Fi kivitelnek, mivel pilla-
natnyilag a kép és a Hi-Fi hang egyideji
utolagos kezelése még nincs megnyugtato-
an megoldva.

A legfontosabb szempont a képmagno
szervo- és jelkezel6 rendszerének korszerii
volta. Ez annyit jelent, hogy az egymas
utan kovetkezd felvételeket, amelyeket
észrevehetetlen modon szeretnénk (zavar-
jelenségek nélkiil) egymashoz illeszteni, va-
l6jaban hogyan is kezeli a késziilék. Tobb,
csak a gyakorlatban kiprobalandé szem-
pont van ezzel kapcsolatban. A legfonto-
sabb, hogy rendelkezzék a magno Gsszeil-
lesztéses (ASSEMBLE) képvagasi lehetd-

4. dbra. A Blaupunkt gydrtmdnyu RTV 414 HIFI-Steréo tipusi asztali készilék Hi-Fi

hangatvitelre is alkalmas. A beépitett tuner sztereodekodere egyarant alkalmas mind szte-

red, mind kétcsatornds kiséréhang demoduldsira. Hozzéaddsos képvagdsra alkalmas ké-
sziilék. ( Blaupunkt)

séggel. Ekkor az illesztések helyén csekély,
tobbnyire — a korszerii TV-késziiléken —
észrevehetetlen tranziens lép fel. Sajnala-
tos, hogy a késziilékek z6ménél a vagasi
idépont bekdvetkezése pontosan nem ter-
vezhetd, az atlagos id6hiba néhany masod-
perc is lehet, és értéke ingadozd. Kedvezd,
de nélkiilozhet6 szolgaltatas a beiktatasos
(INSERT) képvagasi lehetéség. A készii-
lékek kis hanyada alkalmas erre.

Minél korszeriibb a  készillék, annal
tobb képjavitd, zajcsokkentd Aaramkért
tartalmaz. A hang vonatkozasaban a Dol-
by-B és C aramkorok megléte kifejezetten
kedvezd; a meglévd eléggé torz és zajos
hangot sajnos, mar nem kell félteniink a

Dolby miatti torzitasoktol. Ez az a szint,
ahol a Dolby-B vagy kiilénésen a C lénye-
gesen jobb eredményt ad, mint a Hi-Fi
technikaban (ahol ink4bb keriilendé alkal-
mazasuk).

A képjavité aramkérdk kétféle modon
sz6lnak bele a jel életébe. A zajcsokkentSk
a videojel kisamplitudoju, nagyfrekvencias
részét tiintetik el, természetesen a finom
rajzolattal egyetemben. Ha néhany atjat-
szast készitiink egy ilyen késziiléken ugyan
arrol az anyagrol (,,A”-rél a ,,B” masola-
tot, ,,B”-rél a ,,C” masolatot stb.), tapasz-
talhatjuk, hogy a fiives rét mar a ,,B” ma-
solaton szépen kisimult, mig a ,,C” maso-
latrél eltlint a fii, csak z6ld, homogén folt

5. dbra. Az ITT gydrtmdnyi VR 3976 HiFi VPS tipusii késziilék igen jo kép- és hangmind-

séq elérését teszi lehetévé a beépitett korszerii dramkdirok segitségével. A javitott szinfeldol-

gozds és az automatikus kontir-korrekcios (ACC) dramkér a képminéség, a Hi-Fi kiséré-

hang felvétele és lejdtszhatosiga a jobb hangmindség céljait szolgdlia. A késziilékhez

mikrofon és fejhallgaté is csatlakoztathato, PAL|SECAM kivitelii (a kazettiaraa SECAM

Jelet a Middle-East-SECAM, azaz MESECAM rendszer szerint irja fel és olvassa ki).
Hozzdaddsos képvdgdsra alkalmas késziilék. (ITT)



maradt a helyén. A masodik-harmadik ge-
neracios masolatok mar olyanok, mint a
gyerek kifestokonyve; részletek nélkiili szi-
nes foltokbol all a keép.

A kontirélességet egy masik kapcsolas-
technikai részlet fokozza., Késlelteté mi-
vonalak segitségével a kontirok mentén —
megfeleld kapcsolastechnikaval — meredek
tiiskék allithatok elé. Ha ezeket a meredek
fel- és lefutasu jeleket megfelel6 (az eredeti
jelnél kisebb) amplitidoval a megfeleld
id6pontban (késleltetések beiktatasaval)
hozzaadjak az eredeti jelhez, vizualisan
jobb, vagy lényegesen jobb kép nyerhetd,
mint manipulacio nélkiil. ’

6. dbra. A csucskészilékek kozil is a leg-
jobbak kézott szerepel az ITT gydrtmanyu
VR 3995 HiFi Oscar tipusu, igen jo minjsé-
gii, sokoldaluan haszndlhato asztali VHS
videomagno. A kétsebességes késziilék las-
sitdsra: Vs, V1o, Yao és Vao sebesséqii lejat-
szdsra, tovabbd hdromszoros, Otszords és
kilencszeres sebességii gyorsitott lejatszdsra
is alkalmas. A hozzdaddsos képvdgdson ki-
viil beillesztéses képvdgdsra is képes, de ezt
a Hi-Fi kiséréhang esetében is el tudja vé-
gezni, illetve a két normal hangcsatorndban
is, kiilonbozé varidciokban. A szokdsos ki-
lonféle (DIN hatpolusi AV, RCA harang
sth.) csatlakozok mellett K-10 tipusi ka-
meracsatlakozot is tartalmaz. A PAL/
SECAM késziilék mindségéhez képest igen
kedvezo drszinvonalu (ITT)

Szamos aramkori megoldas van forga-
lomban, de ezeknél mindig a zaj csokken-
tése és a konturélesség novelése a cél. Ilyen
magndkon jobb eredményeket érhetiink el
a vide6 munkalatok soran.

A késziilékek egy csoportjanal eléfordul
egy kellemetlen video jelkezelési probléma.
Ha a képtartalom jelentdsen valtozik (jel-
legzetesen: teljes sotétségbol fényes, nagy
feliiletil, esetleg az egész képfeliiletre kiter-
jedé vilagos folt vagy felvillanas kovetke-
zik), a videojel szintjét figyel6 automatika
csak hibaval képes a szintugrast atvinni.
A szalagon (és a visszajatszason is) lithato
hiba marad, ami a munkat jelentosen za-
varja.

Eléfordul, hogy gyenge felvételt kell le-
jatszanunk. A hibas lejatszas oka a miisor

16

7. abra. A Panasonic gydrtmdnyu NV-180 EG tipusu hordozhato, normal VHS kazettas
telepes iizemii késziilék az egyik legkitiindbb tipus, ami a hazai kereskedelemben is siiriin
elofordul (BAV, Ofotért sth.). A két darab kettis videofejjel kitiiné, zavarmentes dallokép
lejatszas érhetd el. Hozzdaddsos és beillesztéses képvagdsra alkalmas, az elkésziilt keépfelve-
telre utohangositas sordn uj kiséréhangot is vehetiink fel (AUDIO DUB lehetiség). A K—10
tipusu kameracsatlakozoval elldtott késziilék témege akkuval egyiitt is mindossze 2,7 kg

tobbszori atmasolasa, a sokadik generaci-
0s felvétel. Mind a kép, mind a hang meg-
sinyli az ilyesmit. Néhany késziilék rendel-
kezik egyfajta olyan aramkorrel, amely a
kép szintartalmat gyenge felvétel esetén is
elécsalogatja (mas késziiléken ez a misor
mar csak fekete-fehérben jatszhato le). Az
ilyen erdltetett izemmod kiilén bekapcsol-
hat6, de tal sok kOszonet mnincs benne.
A szinek rendszerint lobognak, csikoznak,
villamlanak, kiilénésen a lassu szinfeldol-
gozasu TV-késziilékeknél.

Hordozhaté VHS videomagné (7. dbra)

Ebbdl a késziilékfajtabol egyre kisebb a
kinalat. Szolgaltatasai altalaban egysze-
riibbek, vagy sokkal egyszeriibbek, mint
az asztali valtozatoké. TV hangoloegyseé-
get csak kivételes esetben tartalmaznak,
viszont a hozzaadasos és a beillesztéses

8. abra. Hordozhaté VHS-C tipusu képmagnohoz, pici kamerdhoz készitett, véllra helyez-

képvagas majdnem mindig rendelkezésre
allo szolgaltatas. Mindig telepes izemiek,
kameracsatlakozoval is rendelkeznek, a
kamera aramellatasat is innen oldhatjuk
meg.

Kiilsé felvételeket csak hordozhatd ké-
sziilékkel lehet késziteni, hiszen nem all
rendelkezésre mindeniitt villamos halozat.
Mindig vigyliink magunkkal minél tobb
akkumulatort. A képkivagas megkeresése,
a beallitgatasok igen sok energiat (amper-
ora-kapacitast) emésztenek fel, kiillondsen
a kezdOk esetében. Négy-ot percnyi felve-
teli anyaghoz kénnyedén ethasznalhatunk
hatvan percnyi telepkapacitast. Kimeriilt
teleppel viszont hazamenni kényszeriiliink.

Hordozhaté VHS—C képmagno

A normal VHS-kazettanal kisebb, ,,C”
kazettara dolgozik. Ezt a kazettat adapter-
be helyezve (ez ugy néz ki, mint egy normal

heté keretszerkezet. Segitségével a magno és a kamera egy mechanikai egységgé épithetd

dssze. A képkeresé ebben az dsszedllitasban a kamera melletti konzol utjan optimadlis

helyzetbe hozhatd, szemiinkhéz dllithaté. A magné villamos tdvszabdlyozdsat, kezelését is

megoldottdk; a kezeloszervek igy jobban kézre esnek a kamera alatt. Ilyen keretet ( Combi-
Gehduse) minden olyan céq készit, amelyik VHS-C magnot is gyart



realis ar, az eladhatosag érdekében megle-
hetdsen szerények. Biztos, hogy kiilonallo
magnoban is, kameraban is konnyedén
kaphatunk jobbat, csak Iényegesen dra-
gabban, mint a kompakt valtozatot. Va-
lasztékuk kedvezden nagy.

A kisméretii, harminc perces VHS-C
kazetta helyett a normal, harom-négyoras
VHS-kazettaval miik6d6 kamerarekorde-
rek is késziilnek, nem tul nagy valaszték-
ban. Meéretiik, silyuk nagyobb, mint az
elébbi valtozaté, viszont a felvételi idot
nem korlatozza a kis kazetta harminc perc-
re. A szolgaltatasok hasonloképp szegé-
nyesek.

Mindkét valtozat igen jol hasznalhatd
az amatodr felvételezési munkak soran, ki-
16ndsen, ha nehéz korialmények kozott kell
azokat hasznalnunk. A beépitett kiilonféle
automatikak a felvételi munka kozbeni
~gépészkedéstdl” szabaditanak meg min-
ket. Ez nem elhanyagolhato szempont pl.
barlangban, banyaban, sziklafalon, mozgo
jarmfiivon, kiillonféle sporteseményeken,
autd- és motorversenyeken stb. végzett
munka kozben. [tt ugyanis tul sok zavaré
kiils6 koriilményre kell figyelniink (le ne

9. dbra. Az ITT gydrtméanyu VMC 3865 tipusi kamera-rekorder a kisebbik formatum, o = v ATirS

VHS-C kazettdra dolgozik. A kamera 15 lux érzékenységii, Saticon csdves, hatszoros Ts.il;nk’ ?l :e ulssefnﬁlf stb.). 1g'y] dmf,mlle!,fe'

varioobjektivvel van ellatva, a fehéregyensuly dllitdsa automatikus. A magnd az alapfunkci- gjireznenk (p cheregyensuly. ‘dv‘? sag-

okat latja el; hozzdaddsos képvagdsra alkalmas. A késziilék tomege teleppel minddssze 2,1 allitas), a késziilék automatikusan beallitja
kg azt.

VHS-kazetta) barmely asztali. vagy hor-
dozhaté magnoval megtekinthetjiik a fel-
vett miisort. A VHS-C kazettara legfel-
jebb 30 percnyi misor fér.

Az energia- és helytakarékossag érdeké-
ben ezek a magnok igen kevés szolgaltatas-
sal rendelkeznek, az alapszolgiltatasok
sem teljesen zavartalanok. A kis magnok-
ban pl. nem tul célszerii a szalag elore-
hatra tekercselgetése a kozvetito fogaske-
rekes szerkezet id6 eldtti elkopasanak
megakadalyozasara. Erre az asztali gépek
valok.

Igen elényds a VHS-C magnok kis mé-
rete és silya. Gyakran a készillékekhez
valamiféle keret- vagy vazszerkezet is kap-
hato (8. abra), melynek segitségével a ka-
merat, a teleptartot és a magnot egyetlen
egységgeé lehet dsszeszerelni. A képkeresd
is kedvezd helyzetbe allithatd egy toldat
segitségével. Helyszini felvételekhez, ripor-
tok készitéséhez kitlinGen alkalmazhatok
a VHS-C magnok, de otthoni munkahoz
lehetdleg ne hasznaljuk ezeket a készilék
korlatozott élettartama miatt. A ,,C” ka-
zettaval miikodd készillékek valasziéka
meg sem kozeliti az asztali készillékekét, de
még mindig sokkal jobb, mint a kifutoban
1évé hordozhato normal VHS-késziilékeé.

Kamera-rekorderek ( 9f1 3. dbra)

Két valtozatuk ismeretes. A VHS—C val-
tozatnal ismertetett dsszeszerelési lehetosé-
get tovabbfejlesztve, egyetlen egységgeé épi-
tették a kamerat és a VHS-C formatumt 9. gbra. A Graetz gydrtmdnyi TMC 4865 tipusu kamararekorder tulajdonsdgai jorészt
magnot. Igen jol hasznalhaté késziilékek  azonosak az ITT VMC 3865 tipusi késziilékével. A 11 % 13,5 % 31,5 cm kilméretii prak ti-
helyszini felvételekhez, de szolgaltatasaik a kus késziilék fogyaszidsa midossze 7.6 W
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SZOVETKEZET

1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest, Temesvar u. 20.
Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 és 366 mellékallomasokon. Telex: htszh. 22-6151

Zartlancd tv- és tv studio berendezések:
Video- és RF kamerak
Fekete-feheér és szines video- és RF monitorok
Képkozvetitd elemek, pl. aut. v. kézi mikodtetésu képvalaszté egységek
Tavvezérlé pultok
Szelektorok
Kabelkorrekcios erdsitok
Ipari-, oktatasi-, hazi studiécélokat szolgald egyéb rendszerek tervezé-
sét is vallaljuk

Tv vizsgalo miiszerek:
Nagypontossagu szinkrongeneratorok
Fekete-fehér és szines monoszkopabra generatorok
SECAM és PAL coderek
Modulatorok
VHF és UHF OIRT vagy CCIR rendszerl nagyfrekvencias egységek
Mérémuszerek :
Tv oszcilloszkopok
k0lon-kilon specidlis 6sszeallitdsokban egyarant rendethetdk

Tv szervizmiiszerek:
Fekete-fehér és szines tv-vevokészilékek minden fokozatanak nagy-
pontossagu ellendrzésére alkalmasak

Tv technoldgiai berendezések:
Professzionalis ellendrzd, vizsgalé és hangold nagyberendezések, ame-
lyek a tv-vevokeészilékgyarak kozponti jelforrasaként hasznalhatok.
A szovetkezet a szériagyartdashoz munkahelyi bemérdkészilékeket is
gyart

Elektronikus szamoldgépek:
Szamitogépek és programozhatd szamologépek tudomanyos, iskolai és
személyi célokra.

. BELFOLDRE FORGALMAZZA:
MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090
KULFOLDRE A MUOSZEREKET:
a METRIMPEX KKV Budapest Pt. 202. 1319 Telefon: 321-330
VIDEO GYARTMANYOKAT:
az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szallitja.
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11. abra. A Normende gyartmanyu Video Movie CV 2001 tipusu kamerarekorder a kisfor-
matumu, VHS-C kazettara dolgozik. A beépitett V2-os Saticon képfelvevd ¢sé 15 lux
érzékenységti; az 1 : 1,2 nyilasu hatszoros motoros varioobjektiv makro-mechanikdval is
rendelkezik. Az élességallitas és a fehéregyensuly bedllitasa automatikus; a keletkezett kép
Ys-0s fekete-fehér képkeresoben figyelheté meg

Ez a késziilékcsoport optimalis méret- és
sulyviszonyokkal rendelkezik a célszerii
munkahoz. A til nehéz késziilekek sokkal
kevésbeé zavaroak, mint a tul konnyiek.
A miniatlir, néhany dekas kamerak pl.
azért roppant kellemetlenek, mert az Gsz-
szes kezeloszerv tulsagosan is a keziink

igyében van (nem tudjuk, melyik miityiir-
ke kapcsolot, gombot kell épp kezelniink,
mikdzben a témara is kell figyelniink), to-
vabba az emberi test finom mozgasai,
egyensulyozasunk mikrofolyamatai, a vér
liiktetése ereinkben, lélegzetvételiink a ka-
mera vagy kamerarekorder szerkezetére is

12. ébra. Normal (legfeljebb négyoras) VHS kazettdra dolgozik a Grundig gydrtmdnyu

VS 150 AF tipusu kamera-rekorder. Az '/2"-os Saticon felvevécsovel és fényerds (1:1,2)

objektivval kivitelezett kamera fényérzékenysége 10 lux. Automatikus (infravérés) tdvol-

sagdllitdssal, automatikus fehéregyensulyallitdssal és makro mechanikaval rendelkezik.

A varioobjektiv dtfogdsa hatszoros. A kép a beépitett %/3"-o0s fekete-fehér monitoron szem-

lélhetd meg. A magnorész az alapszolgdltatdsokon kiviil hozzdaddsos képvdgdsra is alkal-
mas. A késziilék t6mege akku nélkiil mindiossze 2,5 kg!

attevodnek. Ez kiilonosen egy erdsebb te-
leobjektiv beallitas esetén roppant zavaro,
a kép remeg, tancol, ugral, esetenként fel
sem ismerheté. A gyakorlat azt mutatta,
hogy optimalisak a néhdny kg tomegi esz-
k6zok. A Panasonic NV-M3E tipusu VHS
MOVIE elnevezési, normal kazettara dol-
gozo, kitlin6é kamerarekorder tomege ak-
kumulator nélkil 2,8 kg, mig a hasonléan
igen jOl hasznalhato Dwal VRC 840 Video
Movie System elnevezesii, VHS-C kazet-
tara dolgozo keésziilek tomege 1,8 kg, akku
nélkiil.

Video 8-as késziilékek

A hazai videokésziilékek kozott ujabban
egyre tobb kisformatumi, 8 mm széles sza-
lagra dolgozd magno jelent meg. Ezek ko-
rai példanyainak képmindsége erosen kifo-
gasolhato volt. Az ujabb fejlesztési készii-
lékek képmindsége igen sokat javult; nem
tal szigoru kritikaval azt is mondhatjuk,
egy jol sikeriilt felvétel mindsége eléri a
kozépmezonyi, atlagos VHS-készilékek-
kel kapott eredményt. A hordozhato ka-
merarekorderek kisebb méretiiek és téme-
giek, mint a VHS-C ugyanilyen késziilé-
kek (ez kétséges elony a munka soran), de
valasztékuk egyre boviil, eloretdrésiikkel
szamolnunk kell. Kizarolag PAL-rend-
szerben késziilnek, ez alkalmazasukat ese-
tenként korlatozhatja. Természetesen sem-
mi akadalya nincs annak, hogy VHS,
VHS-C és V-8 tipusit video eszkdzoket
vegyesen haszndljunk munka koézben.
A videojel ugyanis ,nem tudja”, milyen
kesziilekbol erkezik.

Videokamerak /4-26. dbra)

Az amatSr munka soran a legfontosabb
szempont eléggé nyilvanvalo, bar nem tel-
jesen koztudott. A cél az, hogy kameran-
kat mindeniitt tudjuk hasznalni. Ez mas-
képpen azt jelenti, hogy érzékeny kamera-
ra van szilkkségiink. A filmeseknek, televizi-
osoknak konnyl: néhany szaz kilowatt
energia segitségével nappali vilagossagot
allithatnak eldé szinte barmilyen helyszi-
nen. Az amatoér a legritkabb esetben tud-
helyszinein kell6 modon bevilagitani, igy
csak a meglevo fény all rendelkezésére.
Meglevo fénynek a gyakorlatban a hely-
szin adott megvilagitasat nevezziik, ami a
déli égbolt ragyogd fényességétdl a sziile-
tésnapi torta tiz szal gyertyajan keresztiil
a banyaszlampa pislakolo fényéig terjed-
het.

A korai félprofesszionalis és amatér ka-
merak felvevocsdvei sem szines, sem feke-
te-fehér valtozatban nem elégitettek ki a
fenti feltételeket. Nagy fényeronél a kép
konnyen beégett a képcsobe, kis megvila-
gitasoknal pedig (100 lux alatt) nem adott
képet. Sajnos igen sok ilyen kamera van
allami és magantulajdonban hazankban.
Ezekkel a kamerakkal csak igen jo vilagi-.
tasi korilmények kozott tudunk dolgoz-
ni, vagy sok lampat kell hasznalnunk.
A munka ilymodon igen nehézkes.
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13. dbra. A Blaupunkt gydrtmdanyu CR 1200 tipust kamera-rekorder normdl (legfeljebb
négyoras) VHS-kazettara dolgozik. A beépitett '2"-0s Newvicon képfelvevé csé kontras:z-
tos, éles képet szolgaltat, érzékenysége 10 lux. Az 1 : 1,4 fényerejil varioobjektiv difogdsa
hatszoros, makro mechanizmust is tartalmaz. A kezelési kényelmet a motoros varioobjektiv,
az automatikus élesség- és fehéregyensuly-dllitas fokozza. A felvételezés megkdnnyitésére
a magnorész Record-Review dramkirt tartalmaz; ennek segitségével a felvétel meginditdsa-
kor még latunk az el6z6 felvételbél egy masodpercet a keresében, és a tulajdonképpeni uj
Sfelvétel ez utdn indul. Ez a hozzdaddsos képvdgast rendkivil kedvezové teszi ( Blaupunkt)

Igazan jol csak két kameratipussal tu-
dunk dolgozni. Az egyik a Newvicon cs6-
ves tipusu, amelynél a szokasos érzékeny-
ség 3...7 10 lux. Ha meggondoljuk,
hogy a deriilt égbolt melietti telihold fénye
egy foldre fektetett lapon 0,2 lux megvila-
gitast eredményez, belathatjuk, ezen ka-
merak érzékenysége tetemes.

Hasonlo érzékenységi adatokkal rendel-
kezik a CCD képfelvevd eszkoz amatdr
kamerakba épitett valtozata is, bar még a
legjabb valtozatoké is 10...25 lux korili.
Ez is mar elegendé szokott lenni a legtobb
esetben. A kilonféle munkahelyi és kozte-
rilleti vilagitasok — ha eleget tesznek a
szabvanyoknak — ennél nagyobb , fényes-
ségeket” jelentenek, tehat tudunk doigoz-
ni. '

Az amator kamerak igen kellemes tulaj-
donsaga az automatikus fehérszint-allitas.
Ez annyit jelent, hogy a bees6 fény arnya-
latat megvizsgalja a kamera erre a célra
készitett érzékeldje és elektronikus egysé-
ge, majd a fényviszonyok valtozasa soran

14. abra. A néhdny évvel ezelitt késziilt — egyébként kitiing 15. dbra. Az amatér célokra szant Grundig gydrtmdnyi

— kamerdk érzékenysége nem elegendé mindeniitt. Igy tovabbfejlesztett, FAC 12 tipusu kis kamera Vz-os Saticon
a Panasonic WV-3200E kamera érzékenysége némiképp csbvel késziil, az 1 : 1,2 fényerejii objektiv 10 lux érzékenységet
megtéveszti. Az érzékenységi adat footcandle értékben van tesz lehetové. (Kordbban ez 50 lux volt!) A beépitett
megadva, amely esetiinkben 10-es szamértékii, ami megfelel makro-mechanizmus, a hatszoros motoros vario, az 1-0s
108 luxnak. Ez csak tetemes vilagitasi értékeknél (pl. kiilsében, beépitett kis monitor kedvezé tulajdonsagokat kélcsingz
nappal) felel meg. Sajnos igen sok kis kamera hasonlé a késziiléknek. Tomege 1.5 kg
adatokkal rendelkezik!

A késobbiek soran hazankba keriilt ka-
merak ujabb tipusuak, érzékenységiik
40-50 luxig novekedett. Ez azt jelenti,
hogy mod van mar segitségiikkel elfogad-
hato6 koriilmények kozott dolgozni. A ha-
tarhelyzetet itt is az alkonyat és a hajnal
jelenti, vagy pl. valamely teremsport szo-
kasos teremvilagitasa (torna, kézilabda
stb.).

16. dbra. A Blaupunkt gydrtményu
TVC-373 tipusu kis amatdr videokamera
CCD képfelvevé félvezetd eszkozzel miiki-
dik. Az V2-os méretii lapkdn kialakitott kép-
dtalakito 250 soros felbontdst tesz lehetGvé.
A kamera hatszoros, motoros, 1 : 1,2 fény-
erejii varioobjektivvel van elldtva, a kamera
Jfényérzékenysége 10 lux ( Blaupunkt)
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17. dbra. A Blaupunkt gydartmanyu TV C-323 tipusu, Newvicon
képfelvevd csével szerelt kis kamera tulajdonsagai kedvezobbek,
mint a 373-as CCD vdltozaté. A miiszaki adatok hasonléak a
TV(C-373-éhoz, de a sorfelbontas némileg jobb, 270 sor, az érzé-
kenység (azonos objektivval) mdr 7 lux, a fogyasztas is kissé
kevesebb (5 W helyett 4,7 W). A kamera tomege 1,3 kg

az egyes szincsatorna-erdsitSk fesziiltség-
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18. dbra. A hazdnkban is kélesonozhetd kitind kis videokamera
kategoriaja egvik legjobb tipusa. A JVC gyartmanyu GX-N7E
tipusu, 2" -0s Newvicon csével épitett kamera a hatarérzékenysé-
gig kihaszndlhato, zaja kis megvildgitasoknal sem banto. Az inf-
ravoros fokuszallitas, az automatikus fehéregyensuly-szabalyozads
a gyakorlatban bizonyitja be hatdsossdgat. Az objektiv cserélhetd,
egész sereg fényképeziogép-objektiv haszndlhaté a kamerdhoz!
A képkereso tetszéleges helyzetbe dllithato, V2"-os fekete-fehér
monitor. A kdlesonzé vallalat részérél telitaldlat volt a tipus

erdsitését ugy allitja, hogy mindig optima-
lis szinezetii képet kapjunk. Természetesen
az amatér kamerak szinvilaga nem olyan
kedvezé, nem olyan kiegyensulyozott,
mint a félprofesszionalis vagy a professzio-
nalis tipusoké, igy ez az automatika min-
den bizonnyal a lehetd legjobb eredményt
fogja szamunkra biztositani — az adott ko-
rillmények kozott.

A korai (ma mar korszeriitlen) kis ka-
merak szinei kiegyensulyozatlanok. A ka-
pott képben dominal a kék, a bibor és a
z0ld valamely meghatdrozott arnyalata.
A kép mindig ezekbdl az egyszerii szinek-
bél épiil fel, kozbensé arnyalatok nélkiil.
Azt is mondhatjuk, a kép szineket tartal-
maz, de nem valodi szines kép. Kis kdrnye-
zeti megvilagitasok mellett a szinek piszko-
sak lesznek és telitettségiik kozel a zérusig
csokken (a kép majdnem fekete-feher).

A jobb, tjabb fejlesztésti amator kame-
rak mar lényegesen tobb szinarnyalat visz-

szaadasara képesek. Az érzékenység foko-
zasara a Saticon stb. tipusu képfelvevo
csovek rendszerint a csOre ragasztott vagy
egyéb modon felersitett kis elderdsitd fo-
kozatot is tartalmaznak, illetve a kamera
érzékenységét kis zaju elderdsitd fokozza.
Ezen eléerdsitok zaja azonban kifejezetten
kellemetlen akkor, ha a kamera teljes érzé-
kenységgel dolgozik. A teljes képfeliiletet
szines hangyak lepik el (egyes csovek pl.
féleg kék, masok foleg vords szini zajt
termelnek). Hidba fokoztak tehat ezen kis
kamerak érzékenységét 40-50 luxra, ezt
kihasznalni nem lehet. Csak a legljabb
fejlesztésii, Newvicon cséves kamerak nem
hagynak cserben pl. az esti utcan, szinhaz-
ban, gyertya- vagy faklyafénynél.
Tudomasul kell venniink azonban a kis
kamerak szamos képhibajat, geometriai és

kivalasztasa!

szinarnyalat-torzulasat. A kép sarkai rend-
szerint elszinezettek és lényegesen sotétebb
arnyalataak (,,hasas” a kamera). A megvi-
lagitas fiiggvényében a kép arnyalatai je-
lentésen valtozhatnak, a kameratipustol
filggden kiilonféle iranyban (pl. a megvila-
gitas cs6kkenése soran a kép kifejezetten
lilas lesz). A régebbi tipusu korszeriitle-
nebb kamerak ,,emlékez6” képessége na-
gyon kellemetlen; huzasos képet ad a ka-
mera a mozgatas vagy a képtartalom val-
tozasa soran. A mozgod személyek vagy
targyak fiistszeri fatylat huznak maguk
utan, a fényforrasok pedig beégett szines
hernyokat képeznek a mozgo képen (fak-
lya-effektus). Egy erdsebb fényforras képe
akdr Ot-tiz percig is nyomot hagyhat a
képen!

19. abra. A JVC GX—N7E tipusu kamera oldaldra kis feliratozo

elektronika csatlakoztathato. Ekkor miisorainkba egyszeri fel-

iratokat, cimeket kapuzhatunk be, datummal ldthatjuk el, vagy
stopper-tizemben hasznaljuk

20. abra. Néhany dragabb amatdr kameraba feliratozé elektroni-
kakat is beépitettek. A Panasonic gydrtmanyu jobb kamerdk az
dbra szerinti lehetdségeket kindljak
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21. dbra. A Blaupunkt SVC 100 tipusu kamera az egyik
legjobban sikeriilt, szamos cég dltal gydrtot:, amatdr szinten
csucsmindséget képviseld kamera (a Panasonic tipusszdm:

WVP-GIE). A miiszaki adatok félprofesszionalis szinvonaluak!
A beépitett 5 M Hz-es sdvszélességet nyujté ¥%"-os Newvicon
képfelvevé csé 20 lux érzékenységet tesz lehetévé.

A tizenkétszeres (!) motoros varioobjektiv makro-
mechanikdval is rendelkezik, a képfelbontis 350 soros,

a fehéregyensuly dllitds automatikus. Egyardnt szolgdltat
negativ és pozitiv képet. A nagyméretii, 1,5"-os képkeresé
monitoron jol kiértékelheté képet kapunk. A kamerdba
beépitették a stopper-datumozé-feliratozé elektronikat.

A feliratok szine héiféle lehet. A kamera legnagyobb elénye
mindezek mellett a GENLOCK bemenet, tehdt mdsik kamera
Jeléhez hozzdszinkronizdlhat6 a késziilék. Tomege éppen
optimalis: 2,7 kg ( Blaupunkt)

A kényelmi automatikak az amatdr sza-
mdra igen megkonnyitik a felvételi mun-
kat. Az infravorés vagy ultrahangos stb.
automatikus tavolsagallito berendezés a
kezd6 szamara Oriasi segitség; a haladob-
bak aztan mar alig haszniljak ezeket.
A kameréba épitett feliratozo (bekapuzha-
t6 ditum- és stopper iddjelzéssel) a hazi
videdzas kellemes segédeszkoze, de kifeje-
zetten amatdr jellegii. Az igy kapott felira-
tok helyett — némi kézi munkaval — szaz-

szor tetszetOsebbeket is készithet a kezdé
amator is (19-20. abra).

A kovetkezokben a munkavégzés médo-
zatait és lehetOségeit tekintjiik at.

3. Bemutaték

A kezdd video-amatdr legelsd feladatai
koz¢é tartozik a kész gyari vagy masok altal
készitett miisorok egyszeri bemutatdsa.
Noha ez roppant egyszeri feladatnak ti-

22. dbra. A Panasonic céq olcsé, kénnyii kameradllvényai csak
a kistomegii (1 kg kérili) kamerdkhoz felelnek meg. Ilyen
dllvanyokat a Revue bolt kindglatdban is taldlunk

Trpod

nik, mégis mas, mint a korabbi szuper 8-as
hazimozizas, vagy a kélcsonzébol kivett,
vagy baratoktol kolcsdnkapott kazetta
csaladi  korben torténd megtekintése.
A bemutato ugyanis esetenként idegenek,
tekintélyes vendégek, kritikus szemi ko-
zdnség elott zajlik. Ezt pedig nem lehet
~ahogy sikeriil” alapon megoldani.

A miisoros kazetta tehat adott. A lejat-
szdsra hasznalt magné tipusa is rendsze-
rint mar olyan, amilyen. Igyekezziink be-
mutatdsi célokra tavvezérelhetd magnét
hasznalni, ez sokkal megnyerébb, diszkré-
tebb. A TV-késziilék tipusanak kivalaszta-
sa sem tartozik az utolso szempontok ko-
z¢é. Igyekezziink a lehetd legnagyobb kép-
ernydjii tipusok koziil olyat kivalasztani,
melynek képmindsége a képesd tipusa mi-
att eleve jo (deltaképcsodves késziilék szoba
sem johet), tovabba a késziilék szinfeldol-
goz6 rendszere legyen alkalmas a PAL-jel
szamara (27. dbra).

Ha amatér vagasu vide6 anyagot kell
rendszeresen bemutatnunk, a vagasi pon-

23. dbra. Minden amatdr és nem amatér egyik legjobban bevdlt (de igen draga), leginkdbb éhitott dllvanya a Sachtler cég valamely tipusa.

A képen a hdrom legkisebb dllvanyfej tipust lathatjuk: Panorama 7+ 7, Video 20 és Video 25. A legnagyobb terhelhetség 10, 15 és 25 kg

lehet, tehdt barmely amatdr és félprofi igényt fedez. A bemutatott dllvanyfejek olajcsillapitdsuak (a csillapitds hét fokozatban bedllithaté)
mind a kirkorés mozgatds, mind a billentés vonatkozdsaban. A dllvinyfejekhez killonbozé magassdgu haromlabakat vdlaszthatunk 15-20 cm-161
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tokon a miisor minden esetben tartalmaz
kis szinkronhibat. Ezt a szinkronhibat a
forgalomba keriilt tjabb kiadasu Orion
késziilékek képesek korrektiil lekezelni (pl.
Mor, Heliosz és tarsai). A hazaiaknal kor-
szeriibb kiilfoldi TV-készillékek mar évek
ota rendelkeznek ilyen gyors aramkorok-
kel, igy az import TV-késziilékekkel altala-
ban ilyen természetii problémak nem me-
rilnek fel (Grundig, ITT, Panasonic stb.).

Az ilizemeltetés soran eléfordul, hogy a
vezérlbaramkordk vagy a képeso oregede-
se folytan a kép szinarnyalata valamely
iranyba eltolodik (pl. elkékiil). Célszert
idénként, sziikkség szerint a legnagyobb,
illetve a legkisebb fényerohoz tartozo fehér
szinarnyalatot a megfelel6 aramkori keze-
l6szervekkel utanaallitani. Ismeretes, hogy
minden képcsOnek van sajat szinarnyalata.
Ez akkor lehet zavard, ha tobb késziiléket
kell a bemutato soran egyszerre lizemeltet-
niink. Ilyenkor feltétleniil egyforma tipusi
csovekkel épitett késziilekeket hasznaljunk
(pl. lengyel csovet lengyellel, Toshibat To-
shibaval stb.), ugyanis a kapott képmind-
séget okvetleniil 6sszehasonlitjak a nézdk,
és rendszerint ott, azonnal, a misor alatt
meg is beszélik. Az ilyesmi tonkre teheti a
bemutato hangulatat.

Mindenképpen elényds a videocsatlako-
z6 hasznalata. Az egyes késziilekeket (ha

¥

’

24. dbra. Hazai gydrtmanyu félnehéz all-
vdny, nehéz dllvanyfejjel. Foleg studiomun-
kahoz alkalmas, igen stabil szerkezet. A fej
mozgdsdt szalagfék csillapitja. Az MGS—41
tipusu dllvanyt a Mechanikai Gépgydrto
Szovetkezet késziti (MEGEP)

tobb van belolik) kis erdsiton keresztiil
lehet meghajtani (28. dbra). Az antenna-
rol torténé meghajtas sok kellemetlen ha-
tassal jar egyiitt, és néha teljesen varatlan
helyzetek adodnak. Akar ismert, akar is-
meretlen kérnyezetben tartunk bemutatot,
nem tudjuk késziilekeinket fliggetleniteni a
kornyez6 villamos halozat zajaitol, zava-
raitdl, vagy a szomszédban mikddo nagy-
frekvencias (pl. CB-radio) keésziilékek za-
varo beszlirodésétol.

Konkrét esetek tanulsagai szerint a ha-
zai TV-késziilekek hajlamosak a liftmotor,
kaveédaralé stb. zavarjeleire csatornat val-
tani. Igy ha mindenképpen antennarél
hajtjuk meg a TV-késziiléket, hangoljuk ra
az Osszes csatornat a videdmagnora. Egyes
kamerak infravords tavmeéréi megszolal-
tatjak a TV-készilék infravéros bemenetét
és pl. kikapcsoljak azt! Ismerdseink is haj-
lamosak a viccelodésre (a megiehetdsen
egységes) tavszabalyozok segitségével.
Ezer oka van tehat annak (a jobb hangmi-
néségen feliil), hogy a TV kozvetlen video
és audi6 meghajtasat szorgalmazzuk.

Gyakran felmeriil a hang kiilon hangsu-
garzokkal és Hi-Fi erositokkel torténd le-
sugarzasanak igénye. Ett0l csupan hang-
er6ben varhatunk sokat, hangmindségben
aligha. Nyereségiink csak a Hi-Fi VHS-
magnoknal lesz, ezt viszont kifejezetten igy
érdemes hasznalni.

A bemutatokra fel kell késziilni. A TV-
késziiléket és a magnoét valamilyen all-

25. dabra. Nehéz allvany, épitékocka elv szerint. Az dllvanyfej,
a haromlab, a kocsi és a csavaros emelé adapter kiilon-kiilon
haszndlhaté, kombindlhato részek. A haromldb végei
megfordithatok (csucsos vagy gombuvégii lehet ),
gumitappancsokkal elldthatok. Az dllvanyfej ala be lehet épiteni
a csavaros emelot is. Stabilitdsdra jellemzé, hogy a Magyar
Televizid is haszndlja. Az STP—4 tipusu dllvany teherbirdsa
100 kg (MEGEP)

26. dbra. A Mechanikai Gépgyarto Sziive{kege! altal gyartott
vételi perspektivikhoz. A csavaros emeldt kiiktatva még mélyebb
poziciot kapunk, mig az aluminiumcsoves haromlabbal épp ellen-
kezdleg, igen nagy felvételi magassdgot érhetiink el (16bb, mint
16 m) (MEGEP)

23



27. dbra. A bemutatokhoz igyekezziink beszerezni igen nagy ké-
pernydjii, jo mindségii, korszeri késziiléket. A képen a Philips
gydartmdnyu, V6851 tipusu, 70 cm-es képatloju szuperszégletes,
lapos képernydjii készilléket lathatjuk. A 2 x 30 W kimeneli telje-
sitményti Hi-Fivégfokozat, a képélességet javité aramkori megol-
ddsok kifejezetten alkalmassa teszik a késziiléket minéségi benu-
tatdasok céljara.

28. dbra. Az Akai gydrimdnyi AV-U 8 tipusi kombindlt video és
hang jelkezeld egység hasznos segitétdrsunk lehet az amatér video
munkdlatok sordn. Egyidejiileg négy video és négy audio csatornat
(késziiléket) képes kezelni. Segitségével megoldhatunk szalagma-
soldsokat két videomagné kozéts, de ide csatlakoztathatjuk a
képlemezjdtszot, a TV-tunert, a személyi szamitogépet stb. A be-
rendezésen dtfuttatott képet a beépitett fekete-fehér monitoron a
munkdlatok kizhen megfigyelhetjiik. A kimeneti kép élessége
szabdlyozhato. A beépitett 2 x 22 W teljesitményii Hi-Fi végfoko-
zat, a zajesékkenté DNL-dramkor, a hangerd-hangszin-balansz
szabdlyozdsi lehetbség az utéhangositdsi munkdkat kannyiti meg
(AKAI)

vanyra kell tenni, kiilonoésen akkor, ha
nem egy-két nézének vetitiink. A gyakor-
latban igen jol bevalt a Dexion elemekbol,
vagy Almédia aluminium profilokbol 6sz-
szeallitott 150 cm magas, 40 x 80 cm alap-
teriiletii (az elemekkel egyiitt vasarolhato
kis gumikerekeken gordild) allvany.
A szerkezet szilardsagat névelenddé két
polcot is érdemes kiképezni az allvanyon.
Egyet alulra épitsiink be a tartozékok (pl.
kabeldob) szamara, a foldt6l 15...20 cm
magassagban, mig a kényelmes kezelési
magassagban, azaz 110...120 cm-es szin-
ten kiképezett polc hordozhatja a video-
magnot. A kiprébalt és bevalt szerkezet
allando jellegii villamos csatlakozasokkal
is ellathato, ahova dugaszolhatéan bekot-
jiikk a TV-késziiléket, a magnét, a hangerd-
sit6t (ennek egy emelettel lejjebb képezhe-
tink ki egy polcot) és egy kis fényerejii
munkalampat. Ez utdbbi ,,balesetnél” tesz
)0 szolgalatot (elcseréltilkk a kazettat, fel-
cseréltiink valami dugaszt stb.). Ha sok-
szor fordul el6, hogy ismeretlen helyen tar-
tunk bemutatot, feltétieniil vasaroljunk
20...40 méternyi kabelt tartalmazé kabel-
dobos hosszabbitot a villamos csatlako-
zashoz, és legyen kéznél mindig elég hosz-
szi hangszorovezeték is, ha kiilonallé
hangsugarzokat hasznalunk.

Az allvanyt a késobbiekben kitiinden
tudjuk hasznositani, ha valahol huzamo-
sabb ideig kell felvételezniink. Szamos
esetben kényszeriiliink arra, hogy alkalmi
studiot létesitsiink egy lakasban, egy mii-
helyben stb., és ott huzamosabb ideig dol-
gozzunk. Erre a célra esetenként halozati
taplalasi magnot is hasznalhatunk, mert
szerencsére a villamos halozat sok helyen
rendelkezésre all. A konnyen elmozdithato
allvanyszerkezet szallitasa, mozgatdsa al-
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talaban nem probléma, és hasznalata 1é-
nyegesen jobb benyomast kelt, mint (akar
a legdragabb) studidfelszerelés foldon,
négykézlab torténd kezelése (a BNV-n lat-
tuk, profiktol).

A bemutatd elStt okvetleniil tisztitsuk
meg a videdmagno szalagpalyajat az ott
lerakodott szennyezddésektdl. Erre a célra
hurkapaéicika végére csavart vattat hasz-
nalhatunk, melyet tiszta (gyogyszertari) al-

kchollal, vagy izopropilalkohollal nedvesi-
tiink meg. A miiveletet a magno szétszedé-
se nélkiil a kazettatoltd ablakon keresztiil
végezhetjiik el, de ez nem a legcélszeriibb
moédja a tisztitasnak. A fejdobba épitett
paranyi videofejek tisztitasanal igen dvato-
sak legyiink; nagyitoval nézzikk meg a fej-
tiikkrot, szennyezett-e. A ratapadt anyagot
lazitsuk fel alkohollal és puhafa paicikaval
probaljuk meg igen konnyii kézzel eltavoli-

29. dbra. A Sony gydrtmdnyu, kifejezetten a kispénzii amatérok szémdra kifejlesztett
HVS-2000 tipusu Special Effect Generator elnevezésii kis trikk-keveré a legegyszeriibb
szolgdltatdsokkal rendelkezik. Képes két (Gsszszinkronizdlt) kamera jelét keverni, egy
Jekete-fehér képet (pl. inzert képét) kiszinezni, a kikapuzott (key-triikkilt) képet a
kimeneti képbe keverni. A késziilék egy kisebb kamera tapldldsdt is képes elldtni.



WV.I0E

30. dbra. A Pasasonic gydrimanys WV-JI0E tipusu kis video
triikkasztal tartozéka a feliratozo fekete-fehér kis kamera.
A keverével kétféle tipusu munkdt végezhetiink. Eqyik esetben
a lejatszo és a felvevé magno kozé illesztve a fekete-fehér
kamera képét (feliratokat) bekapuzhatjuk a futé felvételbe.
Mas osszedllitdsban egy szines kamera képét feliratozhatjuk
a fekete-fehér kameradval. A kiséréhang keverése is megoldhaté

31. dbra. A Panasonic gyartmanyu WJ-SIE tipusi tfﬁkk{ceverb"
szolgdltatdsai bovebbek a J10-esnél. Az S1-es keverd a feliratozo
kamerdn kiviil két szines (genlock szinkronizdlt) kamera Jelét
képes fogadni. A két szines képet dttiinéssel, vagy Jelmintdk alap-
Jjdn (wipe) képes keverni; a kapuzdsos (key) eﬂeku’t'solf is hasz-
ndlhatok. A fekete-fehér kamera képe kiszinezheto hétfeéle va-
laszthato arnyalatban. Természetesen a hang keverése is elvégez-

a késziilékkel.

tani onnan. Egy rossz mozdulat mintegy
5...10 ezer forint kart jelenthet. A video-
fejek roppant kemény, rideg anyagbdl ké-
sziilnek; fémtarggyal konnyen eltorhetjiik
azokat, vagy a felragasztast, beallitast te-
hetjiik tonkre. :

4. Képvagas szerkesztémagno
nélkiil

Az amatdr életében rendszerint mindig
bekovetkezik az a pont, mikor 6nall6 alko-
tassal szeretne a kisebb-nagyobb nyilva-
nossag elé lépni. Ez a videozas esetében azt
jelenti, hogy valamilyen alkalmas médon
Gssze kell rendezni a rendszerint kiilonbo-
z6 helyszineken és killonbdz6 idépontok-
ban (esetleg nem is azonos személyek altal
készitett) felvételeket ugy, hogy az 6nalld
miisort alkosson, legyen eleje és vége, foci-
me és befejezése (vége felirattal, stablista-

het6 a triikkasztal segitségevel.

val), és a kiséréhang legyen alkalmas a
mondanivalo szamara.

A szuper 8-as filmes amator esetében ez
a munka lényegében a kivant jeleneteket
tartalmazo filmesikok megfelelé sorrend
szerinti Gsszeragasztasat jelentette. Miutan
ehhez az elkésziilt nyersanyagot ténylege-
sen darabokra kellett vagdosni, a miivele-
ten rajta maradt a vdgds kifejezés, noha a
videdszalagot csak akkor vagjuk olloval és
ragasztjuk, ha a felvetel eszmei értéke ma-
gasabb, mint a videofejek cseréjének szer-
vizkoltsege . ..

A videotechnikaban a vagas (vagy kép-
szerkesztés, illetve nem tul szerencsés kife-
jezéssel: editalas) minden esetben ugy tor-
ténik, hogy valamely jelforrasrol (magno-
rol, kamerarol, szamitogéprol, TV-miisor-
rol) meghatdrozott médon felvételt készi-
tiink. Azt is mondhatjuk, hogy a jelforra-
sok jelét szerkesztjiik, vagjuk, amihez ter-
mészetesen videomagné sziikséges, szer-
kesztési képességgel.

A bevezetd részben ezért hangsilyoztuk
az Osszeadasos képszerkesztés képességeé-
nek fontossagat egy videomagno esetében,
mert segitségével — sziikség esetén egy ma-
sik kolcsonkert magnd, kamera stb. kdzre-
mitkddése mellett — egyszerii, miszaki
szempontbol elfogadhato, éppen megfelelé
mindséglh kis misort tudunk késziteni.
A kozepes kategoriatdl folfelé mar minden
ujabb keletii videdmagno rendelkezik ilyen
képességgel.

Az amatOr szinti képszerkesztésnek van
néhany elofeltétele. A szerkesztésre hasz-
nalt magno kimenetére — a kép megfigyele-
sére — lehetoleg j0 mindségii szines TV-
kesziileket kell csatlakoztatnunk. A csatla-
koztatas lehetdleg kozvetleniil torténjék
(videocsatlakozoval), mert a magné RF-
egysége és a TV bemeneti része kiilonbozo
zavarok forrasa lesz. A nyers miisor megfi-
gyelésére hasonloképpen TV-késziiléket
kell hasznalnunk, de ennek mindsége nem

Video-Kamera

WVP-G1E

Video-Kamera

Bildmixer

WIJ-SIE

Video-Recorder

TV-Monitor

32. gbra. Az dbradn az S1 tipusu Panasonic kis mixer haszndlatdnak hatasvdzlatat lathatjuk. A bemeneten két videokamera lathaté, ebbal
az eqyik (a Gl-es) alkalmas genlock iizemre, igy a mdsik kamera lesz a vezérkamera. A fekete-fehér kamera — mint errél mdr esett sz6
— konnyen szinkronizdlhato, igy tehdt hirom szinkron kamerakép kezelését oldja meg a keveré, melynek kimenetére csatlakozik a
képmagno. A képet a monitornak hasznalt TV -késziiléken figyelhetyiik. Gondoljuk meg, hogy ez a munka legalabb harom személyt igényel
(két operatdr és a keverd, aki a mixert és a magnot is kezeli!)
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Nagyfrekvencias
meérorendszer

A mérdrendszer a kiépitéstdl figgden kilonbozd nagyfrek-
vencids méréstechnikai feladatokat elégit ki. Alaprendszer a
MIKI 2000 tipust rendszer (szamitastechnika, tapegységek,
AD/DA).
A mérbrendszer felépithetd IBM PC vagy ezzel kompatibilis
vezérlé szamitogéppel is.
Az alaprendszerhez csatlakoztathato nagyfrekvencias készii-
lékkészletbdl lehet az adott méréstechnikai kdveteiményt
megold6 mérdrendszert kialakitani.
A nagyfrekvgncis készilékkészlet az alabbiakbél all:
Szélessavli mintavételezd voltmérd
Programozhaté voitmérd
Hullamanalizator
S-paramétermérd
Zajgenerator
UHF generator
Impulzus generator
Nagyfrekvencias kiegészité elemek:
Irdnycsatol6
All6hullamarany-mérdhid
Arambecsatolé

Alaprendszer legfontosabb jellemzbi:

- MS-1212 16 BIT-ES PROCESSZOR. (DEC 11/23 kompatibilis)

- 256 KBYTE RAM.

— 20 MBYTE WINCHESTER DISZK.

-5, 25" FLOPPY DISZK (OPCIO).

- MODULARIS FELEPITESU MERO HARDVER.

- PIE-‘(OEGRAMKONYVTAR A MODULARIS MERO HARDVER KEZE-
LESERE.

- BASIC £S PASCAL MERONYELVEK.

- KULSO MEROESZKOZOK IEC-625 INTERFACE SEGITSEGEVEL
CSATLAKOZTATHATOK A BERENDEZESHEZ.

- DC PARAMETEREK MERESE 10 £S 12 BIT FELBONTASSAL.

- DC 10-BITES DA KONVERTEREK (30 V 20 MA), 4 CSATORNA.

- TAPEGYSEGEK (30V 1A) 3 CSATORNA.

— REFERENCIA D/A 16 BIT FELBONTASSAL.

—~ CSATLAKOZTATASI FELULET AZ OPCIONALISAN RENDELHE-
TO MEROEGYSEGEKHEZ (2600-XX).

A felsorolt nagyfrekvencias készulékekkel az igények széles skalajat

lehet kielégiteni. Példaként emlitink egy-két felhasznalasi lehet5sé-

get:

Hal6zatanalizator

Az alaprendszert UHF-generétorral, vektorvoltmérdvel és S-paramé-
termérdvel kiegészitve egy automatikus hal6zatanalizatort kapunk:

< >
1 Alap- ' L S-
rendszer i parameter
{ D12 Generdtor méro 5.0UT
Ivektor. it
Vektor -
< ,> voltmérs JChB7

y B a nvAa

i1 1 N\1

Méréstechnikai Fejlesztd Vallalat

Budapest, Pethényi koz 10.
Levélcim: 1368 Budapest, Pf. 183.
Telefon: 562-564, Telex: 22-4298 miki h

A hél6zatanalizator a mérend6 objektumot (DUT) a reflexié és atvitel
segitségével vizsgalja. Altalanossagban a nagyfrekvencias méréstech-
nikban ez az S-paraméterek mérését jelenti.

A berendezés aktiv és passziv négypélusok automatikus mérését teszi
lehetévé a 10-1000 MHz frekvenciatartomanyban.

Tekercsek, induktivitasok, kondenzatorok nagyfrekvencias
vizsgélata

A nagyfrekvencids méréstechnikdban gyakran el&fordulé probléma a
tekercsek, induktivitasok, kondenzatorok nagyfrekvencias vizsgalata.
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Tekercseknél, induktivitasoknal az induktivitas nagysagat, a sajat rezo-
nancia-frekvenciat, kivansag szerinti frekvencidn a j6sdgi tényez6t
lehet mérni.

Kondenzator esetében magas frekvencidkon lehet mérni a kapacitasér-
téket, a jOsagi tényezlt és veszteségi ellenallast.

Keskeny vagy szélessava nagyfrekvencias mérdrendszer

A felhasznalt feszlltségmérstsl fuggben keskeny vagy szélessaviu
nagyfrekvencids mérdrendszert lehet kiépiteni.

A keskenysavi rendszer vektorvoltmérdt, a szélessavi rendszer BSV-t
tartalmaz.
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A rendszer felhasznalhaté normaél és szines tv-készliékek mérésénél,
radidlokatorok, erdsitdk, rezgbkvarcok, szardk, keverdk, tdpvonalak,
4tmend és végmérésénél, kétpolusok, négypoiusok, frekvencia-ampili-
tadé és frekvencia—fazisszog karakterisztikajanak felvételére, ismeret-
len impedancia mérésére stb.

Id6tartoméanyban végzett mérések

Ebben az esetben az alaprendszert a WA121 hulldmanalizatorral,
UHF-generatorral és impulzusgeneratorral céiszer( kiegésziteni.
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A rendszer kilonb6z6 aktiv vagy passziv két-, vagy négypOlusok meé-
rése esetén kilonbozd idéméréseket tesz lehetbvé. Pl. bedllasi id6
mérése, le- és felfutasi ids, késleltetési id6 Ah mérése.

A gyorsfelfutast impulzusgenerator TDR- (Time Domain Reflectro-
metria) -méréseket tesz lehet6vé. Hasznalhaté nagyfrekvencias csatla-
kozék, dtmenetek, koaxkéabelek vizsgalatara.



33. abra. A Blaupunkt gyartmanyu SVM 100 tipusjelii késziilék
Sfelépitése és mitkodése lényegében azonos a Panasonic Sli-es
mixerével ( Blaupunkt)

kritikus. Még jobb helyeken is el6fordul
(félprofi és profi studiokban), hogy az el6-
zetes megfigyelés céljara fekete-fehér mo-
nitort hasznalnak. Szamunkra egy Ju-
késziilék boven megfelel. A kazettardl-
kazettara torténd szerkesztésnek tehat eld-
feltétele a két videdmagno és a két TV-
késziilék.

A két magnot tehat izembe kell helyez-
niink gy, mintha mindkett6n miisort ki-
vannank lejatszani a hozza csatlakoztatott
TV-késziilék segitségével. Ezen kiviil a két
magnot Ossze kell kotniink egymassal ki-
zdrdlag a videocsatlakozé (és nem az an-
tennakabel) utjan. Ha az eredeti kiséré6-
hangot is meg szeretnénk tartani, akkor a
hangfrekvencias csatlakoztatast is létre
kell hozni. Az igy kialakitott Osszeallitas
nem kiilénbozik a magnorol-magnora tor-
ténd masolastol, csak a két TV-kesziilék
hasznalata el6irt kovetelmény.

A szerkesztés elve az, hogy a felvételre
hasznalt VHS-magnot csak a kivant pilla-
natban inditjuk meg, illetve sziikség szerint
ledllitjuk. Ezen k&zben a bejatszé magnordl
folyamatosan, vagy a felvételi sziinetekben
gyorsan atcserélt kiilonb6zo6 kazettakrol a
mindig aktualis musor szakaszosan érke-
zik. Amilyen egyszeriinek tlinik az eljaras,
épp annyi buktatot rejt magaban. Vizsgal-
juk meg kdzelebbrdl teenddinket!

Ha a miisorjel a bejatsz6 magnoérél fo-
lyamatosan érkezik, a felvevé magnoval
akkor keészithetiink a nyersanyag kivant
révidebb szakaszarol felvételeket, ha a be-
jatszo magnot idejekoran, a vagopont elott
legalabb 20-30 masodperccel (de inkabb
még korabban) elinditjuk. A felvevo mag-
nét ez utan felvétel allasba kell kapcsol-
nunk ugy, hogy egyuttal a PAUSE gombot
is meg kell nyomnunk. Ekkor a szalagto-
vabbitas megall ugyan, de a felvételre kész
allapot megmarad és a magno képes az

el6zoleg felvett miisorhoz viszonylag szép
siman hozzailleszteni valami ujabbat, a ko-
vetkezd képet.

Az eddig elkésziilt mlsor vagopontjanal
tehat lejatszds kozben meg kell nyomnunk
a PAUSE gombot. Ekkor a magno megall,
mi pedig atkapcsolunk felvételre, de a PA-
USE gomb tovabbra is meggatolja a sza-
lagtovabbitast. A felvevé magnét tehat a
kivant idopillanatban élesitettiik a vagas
létrehozasa celjabol, €s az most varakozik.

A bejatszo magnon ezen kozben folyik a
nyersanyag lejatszasa. Abban a pillanat-
ban, mikor a nyersanyag (a bejatszas) is a

kivant vagasi pontra ér, a felvevé magnot
azonnal felvételre kell kapcsolnunk. En-
nek mikéntjét a magno konstrukcidja ha-
tarozza meg. Lehet, hogy a PAUSE, hogy
a felvétel, lehet hogy a lejatszas gombot
kell megnyomnunk ehhez. A masolas tehat
ekkor azonnal megindul és a bejatszorol
¢rkezé misor kivalasztott részletét hozza-
illesztjiik az eddig elkésziilt anyaghoz.

Egyszerii dolgunk van akkor, ha a bejat-
sz6 kazettan szép egymasutani sorrendben
vettiink fel valamit, és csupan kissé tomo-
riteni, roviditeni akarjuk azt. Sokkal nehe-
zebb a munkank, ha tobb kazettarol, vagy
egy kazettanak egészen kiilonboz6 helyei-
rol kell 6sszerendezniink, szerkeszteniink a
miisort. Ekkor rengeteget kell Ossze-vissza
tekercselgetniink a bejatszandé nyersanya-
got; a nagyobb sebességgel dolgozé mag-
nok ilyenkor feltétleniil eldnyben vannak.
Nem mindegy ugyanis, hogy gyorskeresés-
nél két-haromszoros, vagy 6tszoros sebes-
séggel tudjuk megtekinteni az anyagot.

A munkat sok koriilmény befolyasolja.
Nyilvanval6, hogy csak azonos normaju
anyagot tudunk Osszeszerkeszteni (pl.
PAL-felvételeket PAL-felvételekhez). Ha
kiilonb6z6 magnokon készilt a nyers-
anyag, a bejatszd0 magné képminGségét
esetenként a TRACK gomb hasznalataval
optimumra kell hozni, mert jelentds eltéré-
sek adodhatnak. Ezért is kell a képet sajat
TV-n figyelni.

A kiilonféle tipusi magndk hozzaadasos
(ASSEMBLE) képszerkesztéses lizem-
modban kiilonboz6 mértékben tévednek.
Tobb probafelvétel soran meg kell gy6z6d-
niink arrol, hogyan viselkedik késziilé-
kiink. Mindig fellép egy allando, tehat ter-
vezhet$ hiba: a magno rendszerint vissza-

34. dbra. A JVC gydrtmdnyi BR—6400TR és BP-5300TR VHS szerkesziémagno-pdros

PAL- és SECAM-jelek kezelésére alkalmas. A késziilékpdros mindent tud, ami a képszer-

kesztéshez sziikséges. Alkalmas megfeleld tavvezérl segitségével U-matic rendszerrel valo
egyittmiikddésre is (vagasra!)
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35. abra. Szamos hazai kis videostudio rendezkedett be a Panasonic gydrtmdanyu NV-8500

tipusu VHS PAL szerkesztomagnoval tirténé tizemre. A teljes kiri szerkesztési képessége-

ken kivil idokoddal torténé végdsra is alkalmas a késziilék. A fejdob hat forgdfejet

tartalmaz, a szerkesztési, szalagkezelési munkdt Gt motor segiti. A késziiléket mindig
pdrosan hasznaljdk.

rdntja kissé a mar elkésziilt misort, tehat
a vagas lecsip a régi végébdl. A vagépont
ezenkivill statisztikusan ingdozik, ez ki-
Ionféle mechanikus és elektronikus idodal-
landokbol és bizonytalansagokbol adodik.
A viszonylag legkellemetlenebb hatas a ké-
sedelem. A kivant vagopontban inditva a
felvételt, idokésés adodik. Ez is viszonylag
Jjol tervezhet6, de nagy figyelmet igényel,
eloretartassal kell dolgoznunk.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy kilonféle
tipusi VHS-videomagnokkal ugyan ki-
16nb6z6 pontossagi, de mindenképpen bi-
zonytalan, a tervezettol mindig eltéré ido-
pontban bekovetkezett vagopontd miiso-
rokat vagyunk képesek késziteni. Igy a
vagas ritmusanal erre a koériilményre ok-
vetleniil figyeljiink; til feszes, néhany ma-
sodperces snittekbol alldo misor eldallita-
sara ne vallalkozzunk.

A bejatszO magno miisoraban 1évé bi-
zonytalansagok, esetleges vagasi vagy
szinkronhibak az atjatszas soran feltiing-
ekké valnak. Ne vallalkozzunk sokszor at-
jatszott anyag vagasara, szerkesztésére. Si-
ralmas lesz az eredmény.

Azon magnok esetében, melyek rendel-
keznek beillesztéses (INSERT) képszer-
kesztd uzemmoddal, az 0Osszeallitas az
elobbiekkel azonos, a kiillonbség csupan
annyi, hogy az 0j felvételt egy elkésziilt
anyagra készitjilk. A vagoponton a felve-
vomagno ugy keszit felvételt, hogy a torls-
fej nem torli az el6z6 felvételt. A torlés
mégis ugy jon létre, hogy az 0j anyag egy-
szeriien felilirja a régit. Ez kifejezetten in-
korrekt eljaras és a kapott eredmény is
aranyos ezzel.

Szerkeszteni nem csupan kazettan talal-
haté, korabban felvett miisort lehet, ha-

nem €16 (kameras) képet is, tovabba mind-
ezeket vegyesen, személyi szamitogép vide-
ojelével egyitt. A bejatszd6 magno helyett
ugyanis barmilyen video jelforrast hasz-
nalhatunk, minddssze gépészkedésiink fog
majd elképeszté méreteket Slteni (atduga-
szolasok, beallitgatasok). Arra azonban
semmiképpen ne gondoljunk, hogy PAL-
és SECAM-miisort keverjink egyazon
szerkesztett anyagon beliil. Teljesen: re-
meénytelen pl. utdlag cimmel, egyéb felira-
tokkal ellatni személyi szamitogép PAL-
jelével a Magyar Televizio valamely felvett
SECAM-miisorat. A magnok jorészét kézi
uton kell atkapcsoini, masrészt a TV-
késziilékek sem lelkesednek a menet koz-
beni normavaltasért. Valamennyi személyi
szamitogép (természetesen) PAL-normaju
(esetleg, balsikeres vasarlas esetén NTSC-
normaju), igy minden tovabbi nélkiil ve-
gyithetd egyéb PAL-anyaggal, pl. kamera-
képpel, ami szintén mindig PAL-normaju.

'

5. Feliratozas, inzertek

Természetes igény, hogy kis miisorain-
kat (akar csaladi, akar utazasrol késziilt,
akar egyéb célu legyen is az) valamiféle
felirattal, fécimmel stb. lassuk el. Két alap-
vetd modszer képzelhetd el. Az egyik eset-
ben a forgatas egyik momentumaként ka-
meraval felvesszitk a kézi uton elkészitett
feliratokat. Ez mindenképpen feltételezi a
kamera hasznalatat, viszont sok olyan mii-
sor késziilt mar, ahol az alkoté nem tudott,
vagy nem akart kamerat hasznalni. Sokak
kedvelt szorakozasa az, hogy a kiilonbdzé
TV-miisorokbol (PAL, tehat Nyugat-
Europabdl szarmazo felvételekbol, pl. rek-

lamokbdl, €16 adasokbdl, hiradokbol) sa-
jatos szemléletmod mellett 6nalld, az ere-
deti misortol teljesen eltéré célu és mon-
danival9jq, igen sok esetben komikus, bur-
leszk-hatasi (pl. foci-balett) miisorokat
hoznak o6ssze gondos vagas tjan. A szer-
z0nek modjaban éllott tobb tucat ilyen
vided alkotast megtekinteni; a miivek sok
friss gondolatot, egyéni latasmodot és ere-
deti humort tartalmaztak.

Mivel a kamera beszerzése, ismergstél
vagy vallalattol torténé kolcsonzése koriil-
ményes és koltséges, célszerlibb a szamito-
gépes modszer. Lényegesen konnyebb
ugyanis egy szamitogéphez hozzaférni, ar-
ra egyszeril kis programot irni, mint egy-
részt az inzerteket pepecselget kézi mun-
kaval elkésziteni, majd gondos belampa-
zassal, némi huzavona aran felvenni.
A C-64 személyi szamitogép rendkiviil
nagy szamban fordul elé hazankban, igy
most erre a tipusra mutatunk be egy olyan
programot, amely egyrészt roppant egy-
szerii, mondhatni, primitiv, masrészt kor-
latlan tovabbfejlesztési lehetdséget tartal-
maz. A program elkészitése, varialasa ko-
zel zérus szamitastechnikai ismeretek ese-
tén is konnyen megy.

Ahol C-64 szamitogép van, biztos fellel-
heté a SIMON’S BASIC program. Ezt a
segédprogramot legcélszerlibb floppyrol
betdlteni a gépbe; az elkésziilt inzert prog-
ramjat is oda menthetjiik ki. A C-64-be
LOAD ,.SIMON’S BASIC”, 8 parancs se-
gitségével tolthetjitkk be lemezrél. Amikor
a toltés befejez6dott, RUN paranccesal fut-
tatni kell. Ekkor a képerny6 belsd szine
fehérre valt és a segédprogram bejelentke-
zik.

A C-64 a HIRES parancs segitségével
kapcsolhato at grafikus ilizemmodba.
A HIRES psz, hsz parancsban a psz helyé-
re irt szam a pontok szinének kodja, mig
a hsz a hattér szinének kodja. igy pl. a
HIRES 0,3 tirkiz hattér mellett fekete
képpontokat eredményez. Ez utin a
MULTI utasitas segitségével bekapcsoljuk
a tobbszini lizemmodot. A MULTI esz,
msz, hsz parancs az elsd szin, masodik szin
¢s harmadik szin definicidjat adja, mig a
hattér szine a HIRES parancsban meg-
adott lesz. Ez annyit jelent, hogy tiirkiz
hattérben tovabbi harom szinnel tudunk
dolgozni. A tovabbiak sorin a MULTI
parancs ismételten folhaszndlhato; ez
ujabb szinvariaciokat tesz lehetévé.

Most tehat van egy iires képmezonk,
amely vizszintesen 0...159 pontbol, fig-
golegesen 0. .. 199 pontbol all ugy, hogy a
nulla pont a bal fels6 sarokban van. Kiza-
rolag a video alkotasok inzertproblémai-
nak megoldasara csak a legsziikségesebb
néhany parancsot targyaljuk. A LINE pa-
rancs segitségével egyenes allithato elé két
megadott pont kozott, az x-y koordinata-
rendszerben meghatarozhaté modon és a
MULTI parancsban definialt szinek vala-
melyikében. A LINE xI, yl, x2, y2, sz
formaju parancsban az x és y értékek az
elobbiek lehetnek, az sz szin pedig 1, 2,



36. dbra. A vagoasztalon két NV-8500-as szerkesztémagnoval, ¥dvvezérlbvel és két moni-
torral kitiinG minéségben készithetiink VHS-felvételeinkbdl szerkesztett miisort.

vagy 3 lehet, ami a MULTI-ban meghata-
rozott elso, masodik vagy harmadik szint
jelenti.

A tovabbiakban néhany egyszeri pa-
rancs segitségével a képernyére téglalap
alaku mez6t, vékony keretet és feliratokat
rajzothatunk.

A BLOCK xl1, yl, x2, y2, sz parancs
segitségével a téglalap bal fels6 és jobb also
csticsanak adtuk meg a koordinatait, mig
az sz értéke ismét a MULTI-boI szarmazo
1, 2 vagy 3. A REC parancs ugyanigy mi-
kodik, csak keretet rajzol. A TEXT pa-
rancs szoveg kiirasat teszi lehetévé, mérsé-
kelten tetszetos betiiformatumokkal. Va-
laszthatunk a parancsban keszeg és hasas
betiit, kisebbet, nagyobbat, siiriibb és rit-
kabb feliratot is készithetiink. A feliratot
megvillogtathatjuk ismételt beirassal, de a
felirat szinének pl. a hattér szinére vald
cseréjével (és vissza). A TEXT x, y, ,,sz0-
veg”, sz, f, t parancsban az x és y az els6
karakter bal fels6 sarkanak koordinataja,
az idézojelek kozé tett szbveg az inzert
kivant felirata, az sz a MULTI-ban defini-
alt 1, 2 vagy 3 jelzési szin, az f a karakter
fiiggoleges iranyu meérete, a ¢ pedig a ka-
rakterek tavolsaga. Végezetiil jol hasznal-
hatjuk még a COLOUR szl, sz2 paran-
csot, amely a képerny0 szinét barmikor
kicseréli (a keretet €s a belsé mezot a szinl
és szin2 szerint).

Az alabbiakban bemutatott egyszeru kis
programocska arra a célra szolgal, hogy a
gyakorlatlanok kiprobalhassak az elemi
lehetoségeket. Természetesen a tényleges
lehetoségek a targyaltaknal joval széleseb-
bek, de aki bévebbet szeretne megtudni, a
szakirodalombol  konnyen  megteheti
(Plenge-Szczepanowtky: SIMON’S BA-
SIC). A kis program sarga mezében fekete
betikkel felija a VIDEO szot, a sarga
mezot fekete kerettel veszi koril és még
egy vonalat is huz a keret ala.

1 REM INZERT

5 COLOUR 3,3
10 HIRES 0,3
20 MULTI 6,7,0
30 BLOCK 30,70,130,130,2
40 TEXT 53,93,,,VIDEO”,3,2,11
50 REC 25,62,110,76,2
60 LINE 25,146,135,146,3

1000 GOTO 1000

A személyi szamitogépek PAL-jele - saj-
nos — nem felel meg mindenben a szab-
vanynak, csak éppen arra elegendd, hogy
a video eszkdzok (TV, magno) elfogadjak.
Amint azonban tovabbi manipulacidkra
keriil sor (t6bbszori atmasolas stb.), a kép
igen hirtelen romlani kezd, a szinek kies-
nek, a rajzolat tele lesz reflexiokkal, csi-
kokkal. Miutan a munka soran az inzert
beiktatasa nem tul kritikus, halasszuk ezt
a lehetd legkésobbi munkafazisra ugy,
hogy lehetbleg egyetlen masolasnal tébbre
mar ne keriiljén sor.

A vide6 kamerakba épitett feliratozo
szerkezetek, vagy az ilyen kils6, csatlakoz-
tathato kis egységek karakterkészlete igen
szegényes és vagy német, vagy angol betii-
keszletii. Felirataink igy nyelvtani szem-
pontbdl tobbnyire hibasak lesznek, de ezt
csak az engedheti meg maganak, aki nem
ad a magyar nyelvtanra (pl. Képijsig).
Gond van még a karakterek korlatozott
elhelyezhetGségével, durva felbontasaval, a
valaszthato szinek csekély szamaval. fgy
minden feliratunk hasonlo lesz a tobbihez,
képtelenek lesziink frappans cimeket hasz-
nalni, mert lemarad egy betii stb.

_ Igen jol bevalt modszer a kovetkezd.
Atlatszd, szintelen mianyag dossziéra
(vagy plexire, lemosott nagy sikfilmre) a
kozismert Letraset, Alfaset betikbol ki-
szedjiik a feliratot. A szedés alatt egy also
kockas papir segithet a pozicionalasban.
Az elkésziilt feliratot felfiiggesztve vilagos
hattér elé helyezziik, és a hatteret lampaval

egyenletesen megvilagitjuk. Kameraval be-
allva a feliratra ezek utan kiprobalhatjuk,
hogy akar a dossziéba csusztatott szines,
atlatszo foliak (szines dosszié, egy vagy
tobb), vagy a hattérre figgesztett szines
papir milyen hatast kelt.

A fentieken kivil ezernyi jo otlet létezik
inzert, felirat készitésére. Ezek létrehozasa
nyilvan amat6r fantazia kérdése.

6. Képkeverés, trikkkok

A video technika minden korabbi (foto,
film) technikahoz képest 6sszehasonlitha-
tatlanul kdnnyebbé és egyszeriibbé tette a
képek manipulalasat. Talan sokak eldtt
ismeretes, hogy a filmipar hosszi évtizedek
ota alkalmazza a kiilonféle takarasos
(maszkolasos), usztatasos és egyeb triikko-
ket, foleg a fantasztikus és mesefilmekben.
Iskolai tananyagga vait pl. a Bagdadi tol-
vaj, vagy Oz, a csodak csodaja c. filmek
maszktechnikaja, trilkkktechnikaja.

Ezek a technikak rendkiviili anyagi be-
fektetéseket, bonyolult, soklépcsos labora-
toriumi és felvételezési technikakat, eljara-
sokat igényelnek. Azaital viszont, hogy a
video kép voltaképp csupan egy specialis
elektronikus jel, az elektronika lehetoségei
szerint van mod a kép elektronikus mani-
pulalasara. Ezek a lehetdségek viszont
analdog ¢és digitalis aramkorokkel — még
amator szinten is! — elfogadhato aron ren-
delkezésiinkre allnak. Ugy tiinik, hogy az
olcsé triikkktechnika fogja megadni a ke-
gyelemdoféest a  SECAM-rendszernek
(29-33. dbra).

A PAL szines videodjel nem tartalmaz
frekvenciamodulalt komponenseket, igy a
jelszint (a szinkronjel viselkedésének fi-
gyelmen kiviill hagyasaval) egyetlen k6zon-
séges potenciométerrel szabalyozhato, a
kép felkeverheto és elsotétithet6. A valo-
sagban is majdnem ilyen egyszerii a dolog,
csak a szinkronjelek amplitidoéjat kell va-
lahogy megérizniink, pl. egy szinkronleva-
laszt6 fokozattal (ilyen minden TV-készii-
lékben van, pl. TBA 950 és tarsai) kinyer-
jik a szinkronjelet a videojelbol, majd a
videojel tetszés szerinti manipulalasa utan
visszakeverjiik azt a videdjelbe.

A képkeverés és a triikktechnika azon
alapszik, hogy keét, egymassal tokéletes
frekvencia- és fazisszinkronban jaratott vi-
ded jelforras jele elektronikai értelemben
egymastol megkiilonboztethetetlen, igy
tetszés szerinti idGpontban atkapcsolha-
tunk egyik jeir6l a masikra akar pillanat-
szerten, akar valamely altalunk valasztha-
té ravasz modszer szerint. Az atkapcsolas
akar az aktiv soridon belill is elvégezhetd,
soronként akar tobbszor is, igy csupan
olyan fiiggvénygeneratorokat kell alkotni,
melyek a videojellel tokéletes szinkronban
jarnak mind a sorokat, mind a képet (fél-
képet!) illetden. A fiiggvénygeneratorok
rendszerint szinkronjellel inditott egyszerii
monostabil multivibratorok, melyek kime-
netei gyors kapcsolokat (pl. analég kap-



37. débra. A Panasonic gyartmanyi NV-A500 tipusu
szerkesztés-tavvezérlé rendkiviili mértékben megkannyiti
a képszerkesztés munkdlatait. Memoridjaban szamon tartja
a bejatszo és a felvevd magné szalagfutdsi adatait, egy
késziiléken végezhetjiik el a két magno szalagkeresési, futtatdsi

munkait. A felvétel (a vdgas) tulajdonképpeni végrehajtasa
el6tt elprdbdlhatjuk a tervezett vdgdst csak szimuldlva.

A hétszamjegyii kijelz6kon mindig képesek vagyunk drdra,
percre, mdsodpercre és képkockdra pontosan kivetni a bejdtszo
és a felvevé magno dllapotat

csolot), vagy szorzéaramkordket (analdg
szorzokat) vezérelnek.

A soriranyi vezérlést az egyik monosta-
bil, a képirdnyu vezérlést a masik mono-
stabil kapja. A sor- és képszinkronjelek
megfeleld késleltetésével az atkapcsolasi
helyzetek varidlhatok. A modszer segitsé-
gével a képernyén kiilonféle jelmintak,
alakzatok allithatok elé, amelyek a két
beérkezd kép hatarvonalait képezhetik.
A filmtechnikaban wipe vagy wisch elneve-
zésre hallgato, millidkba keriild triikkkok a
videotechnikaban néhany IC-bdl az aszta-
lon Bsszerakhatok és két-harom zseblam-
paclemrél taplalhatok. Ezt azonban csakis
a PAL-jellel tudjuk megcsinalni, a SE-
CAM-jel ezeket a szinsegédvivd FM-
modulaciéja miatt nem tiri ¢és igy a SE-
CAM-triikkk a méregdraga keverdasztal
miatt épp oly koltséges, mint a filmtriikk.

Lehetdség van arra is, hogy az egyik
vagy a masik jelforras képét analizaljuk.
A legegyszeriibb modszer erre a fesziiltség-
komparator. A komparator beallithaté
ugy, hogy a vilagossagjel egy adott ampli-
tadoja foldtt vagy alatt atbillenjen. Gyors
komparatort (760-as komparatort) hasz-
nélva a képtartalom finom komparaldsa is
lehetséges. Igy pl. kivalaszthatjuk egy
adott vilagossagtdl kezdve az egyik képet
és ezen szint folott (vagy mas esetben:
alatt!) atkapcsolunk a masik képre. A ma-
gyarul bekapuzisnak nevezhetd eljaras
key névre hallgat. Kozismert felhasznilasa
pl. a TV adasaiban a beszélé nevének be-
kapuzisa a képbe, vagy a filmfeliratozas.
Csak polaritas kérdése, hogy a felirat feke-
tén, vagy fehéren jelenjen meg.

A bekapuzas (key) a vilagossagjel he-
lyett szinarnyalatok kivalasztasan is ala-
pulhat. Ekkor az aramkor némileg bonyo-
lultabb. Kézismert, hogy az emberi test (a
kékszemiek szembogaratol eltekintve)
nem tartalmaz kék szint. Ha tehat egy sze-
replét kék hattér mogott szerepeltetiink, a
kéket kikapuzva a helyére illeszthetiink
egy masik képet. Rajnai Andrds attdrd, de
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itthon vegyes fogadtatasban részesitett,
felndttek szamdara készitett mesefilmjei is
igy késziltek; realis és léptékben, vagy
helyszinben irrealis képeket 6sszekapuzva.
(Ezen vide6 milalkotasok a szerzo vélemé-
nye szerint talin a vontatottsaguk miatt
nem arattak akkora sikert, mint amit az
alkotok reméltek.) :
Ha a két vided jelforrast egyszetien po-
tenciométerrel, a hangtechnikdban ba-
lansz-szabalyozashoz hasonlé médon ke-
veriink at (egyik képtartalomrol szép si-
man a masikra), dttinéses trilkkkot kapunk,
az egyik legdsibb filmtritkkkot. Ehhez tgy-
szolvan csak egy potenciométer sziikséges.
Ha a két jelforras kozotti atkapcsolas
teljes és pillanatszeri, tovabba a képkiol-
tasi szakaszban torténik, élesvdgdsrol be-
szélink. Ehhez olyan logikai aramkor
szitkséges, amely a vagasra érkezett paran-

csot tarolja és végrehajtasat a kovetkezd

képvisszafutas idejéig késlelteti, majd ak-
kor végrehajtja az atkapcsolast a két jel-
forras kozott.

A triikkktechnika lehetdségei elképzelhe-
tetlen valtozatossagot kinalnak. J6 példaul
szolgalnak a trikkktechnika alkalmazisara
a hazai reklamfilmek, a kilonféle video-
klip megoldasok, a TV Hirado, a Delta c.
miisor stb. Arra is van ugyanis lehetdség,
hogy a szamitogépet hivjuk segitségil a
triikkok soran. Ha a video jelforras jelét
digitalizalas utan tarba toltjik (egy képet,
vagy folyamatosan), a tarbol térténd kiol-
vasast szamitogép segitségével manipulal-
hatjuk. Igy a képet megfagyaszthatjuk,
zsugorithatjuk, megforgathatjuk, csomot
kothetiink ra. A szerzo latott olyan tritk-
két, midon a képtartalom a képerny6 alsé
széle kdzepén egyszeriien kifolyni latszott.
Mindossze tarkapacitids és programozas
kérdése, mi fog torténni a képpel.

A legegyszeriibb kis keverd, a hazai
gyartmanyG Pioneer-2 egy diplomatatas-
kaba van épitve és szinte alig tartalmaz
némi elektronikat, mig képi lehetdségei ez-
zel szemben kivaldak. A BAV forgalom-

38. dbra. Kellé szamu kamera, monitor, szerkesztémagno-tdvve-
Zérlé egyiittes, tovabbi tritkkasztal birtokdban megkezdddhet a
miisorkészités, minden videoamatér vagydlma. ..

ban beszerezhetd kis keverdk a szokasos
irrealis aron keriilnek forgalomba. Mig az
elébbi kevert huszonot-harmincezer fo-
rintért, a BAV-nal a kisebb képességil ke-
verdket mar haromszazezerért is lehet kap-
ni.

Haziankban minden valamirevalo fél-
professzionélis (U-matic rendszerben dol-
gozd) video stidio rendelkezik képkeve-
rékkel, kettdvel, hirommal vagy tbbel is,
Ezek tudoménya konbinalhato, varialha-
t6. A nagyobb tudasu keverdk ara azon-
ban mar nem amatdr zsebhez méretezett,
de a tdredéke a hasonlo képességii SE-
CAM-keverdkeének.

A legfontosabb azonban, amit a keve-
rék alkalmazasanal okvetleniil figyelembe
kell venniink, a szinkron-video-rendszer.
Kizarolag dsszeszinkronizalhato jelforra-
sokat hasznalhatunk a keverés miivelete
soran.

Egyetlen videojel esetében a szamitasba
jOhetd trilkkk a kapuzas. Kikapuzva pl. egy
vilagosszOke hajat ¢és visszakeverve azt
ugyanabba a képbe, fekete haju egyént
varazsolhatunk a sz0kébol. Ekkor egyet-
len jelforrasunk van, nincs szinkronprob-
léma.

Két kép atusztatasa egymasba, vagy be-
kapuzisa (felirat!), mintaalakzat mentén
torténd atkeverése (wipe) szinkronizalt jel-
forrasokat igényel. A technika mai allasa
szerint a kovetkezd lehetdségeink vannak:

1. Videomagné (barmilyen; VHS, U-
matic, Beta, Video-8) ¢és fekete-fehér (ki-
16n képszinkron- és kiildén sorszinkron-
jelet, vagy Osszetett, de fekete-fehér szinkron-
jelet fogado) kamera. Ezen kamera nagy
behizasi tartomanya és a szinkromizacio
sebessége lehetdvé teszi, hogy a képmagno
bizonytalan, ingadozé idézitést jelevel a
fekete-fehér kép szinkronban fusson. Igy
miikddnek az amatSrok szamara készitett
feliratozo kis kevrok, amelyek tartozéka
az egyszeril kamera is. A kis kamera képe
elektronikusan legtébbszor szinezhetd (a
felirat, vagy a hattér szine kivalaszthatd



kapcsoloval, botkormannyal). A misor
készitése soran — mikdzben a bejatszo
magno videojelét atfuttatjuk a keverén —
moéd van a VHS-képbe belekapuzni (key)
vagy beleusztatni egyszerii fekete-fehér,
vagy kiszinezett képet; a gyakorlatban
ezek mindig feliratok (fécim, készitette,
stablista).

2. Keét szines kis kamera képének keve-
rése azzal a silyos megkotéssel, hogy a
kamerak szinkronban jarathatok legye-
nek. A két kamera koziil legalabb az egyik-
nek kell rendelkeznie GENLOCK beme-
nettel, ami azt jelenti, hogy a szines PAL-
jel altal eldirt igen szigoru frekvencia- és
fazisfeltételek szerint egy masik, elfogad-
hato stabilitasu video6 jelforrashoz hozza-
szinkronizalhato.

Jol jegyezziik meg: a videomagné nem
elfogadhato stabilitasu video jelforras a ka-
mera szempontjabol és igy a kamerak kép-
telenek rahuzni akar a VHS, akar a Beta,
akar az U-matic magnok jelére.

Hasonloképpen baj lehet a talzottan ol-
aramkorei tal egyszeriiek, stabilitasuk tul
gyenge (éppen csak elfogadhato), és szink-
ronizalasi gondok léphetnek fel.

Maga a szinkronizacio kabel atjan hoz-
hato létre. Miutan mindkét kamerat csat-
lakoztattuk (akar a beépitett kameracsat-
lakoz0 segitsegével, akar csupan a videoje-
let vezettiik ki a két kamerabol) a kevero-
be, tapasztalni fogjuk, a két kép nem ke-
verhetd, fut, csikoz, a keveré nem miko-
dik. Minden keverdnek ugyanis kétféle be-
menete van. Az egyiken az Gn. vezérkame-
ra jelét fogadja, ennek viedojele tartalmaz-
za majd azt a szinkronjelet, amely a keverd
belsé kiilonleges funkcioit (wipe, key stb.)
vezérli. A masik, vagy a tobbi bemeneten
a vezérkameraval kotott szinkronban
(GENLOCK) jaratott kamera (vagy ka-
merak) jeleit képes fogadni, akar vannak
azok, akar nincsenek. Ez azért fontos meg-
jegyzés, mert a vezérkamera jele nélkil a
keverd (a szinkronjel hianya miatt) nem
verok esetenként belsd szinkrongeneratort
is tartalmazhatnak.

Nos, a két kamerat az egyik kamera
GENLOCK bemenetén kabel utjan ossze
kell szinkronizalnunk a masik kameraval,
vagy a keveré szinkrongeneratoraval.
A szinkronizacid két lépésben torténik.
Eloszor a frekvenciaazonossagot kell 1étre-
hozni, majd a szinsegédvivok tokéletes fa-
zisszinkronitasat kell biztositani. A bealli-
tas céljara a kamerakon kezelGszervek
(csavarhizos  beallitopotenciométerek)
vannak; a szinsegédvivo fazisat esetenként
90 fokonként kapcsoloval allithatjuk.
A helyes szinkronhelyzet akkor jon létre,
ha az egyik kamera képe nincs félrecsiiszva
(jobbra, balra) a masikhoz képest és a ké-
pek szinei realisak (nem inverz szineket
latunk) és a szintelitettség maximalis. Mi-
utan minden genlockolhato kameran mas-
féle elhelyezésli és miikodést kezeloszer-
vek vannak, a végrehajtasra pontos recep-

tet adni nem lehet, de a valtozasok jelentd-
sek és egyértelmiiek a beallitas soran. Leg-
jobb valamilyen wipe-formaban kevert ké-
pet nézni, a ket videojel egymashoz képesti
valtozasai ekkor roppant szemléletesek.

3. Két videomagno nem kelld stabilitasi
jelének keverése, trikkkolése kozvetleniil
nem lehetséges. Félprofesszionalis studi-
Okban erre 0gy teremtenek mégis lehetdseé-
get, hogy a stabilitast elektronikus uton
feljavitjak egy kozbeiktatott, igen draga
kesziilekkel, az idébazis-korrektorral. Erre
amatdr szinten még gondolni sem lehet.
Biznunk kell abban, hogy el6bb utobb az
idobazis-korrektor — egyszerusitett kivitel-
ben - olyan olcsé lesz, hogy egy-két IC
formajaban beépitik majd az amatér keve-
rokbe azokat, igy mod lesz a videomagnok
jelének kozvetlen keverésére.

7. Félprofi képszerkesztés

A hazi hasznalati képmagnok segitségé-
vel létrehozott vagas (képszerkesztés, edi-
talas) kezdetleges, jol lathat6 hibat okoz a
lejatszas soran. A hiba kikiiszobdlése csak
ugy lehetséges, hogy a bejatsz6 és a szer-
keszté magnot szinkronban jaratjuk. Erre
az izemmodra csak a kifejezetten képszer-
kesztésre tervezett és igen koltséges vago-
magnok szolgalnak. Mindig parban kell
ezeket hasznalnunk, kiildnleges, a szink-
ronfutast biztositd kabelosszekdttetés mel-
lett (34-38. abra).

Kezdetben csak U-matic vagémagnok
léteztek, késobb kifejlesztették a félprofi
VHS vagomagnot is, tovabba mar eleve a
tervezésnél gondoltak arra a Video-8
rendszer kidolgozasanal, hogy a vagas
amatOr szinten is egyszerit legyen.

A vagas minbségét tobb tényezd javitja.
Egyrészt a késziilékek felépitése eleve igen
jo, jelkezelésiik kitiind; a vételarba ez mar
igazan belefért. A videojellel torténd vaga-
son kiviil lehetdség van a szalagrol kiolva-
sott jel kozvetlen atirasara is a masik sza-
lagra, mindenféle domodulacid, modula-
ci6 és egyebek kiiktatasaval. Ezaltal a szer-
kesztett (tulajdonképpen: atmasolt) anyag
alig-alig romlik; frekvenciadtvitele, szin-
tartalma, tranziens viselkedése az eredeti-
hez igen kozel allo.

Egy izben - vitat eldontend6 — korabban
kameraval felvett (kifogastalan) anyagot
rendre dtmasoltunk, igy az anyakazettarol
készilt elsé masolat, arrdl egy masodik,
amirol pedig egy harmadik masolat, stb.
A végeredmény roppant érdekes volt. Az
eredeti VHS-kép a maga kategoriajaban
kitiiné volt. Az elsé masolat (ez megfelel
valamely szerkesztett anyagunknak) ming-
ségének romlasa laikusok altal nem volt
felfedezhet6. A kovetkezd generacional
mar jobban lehetett észlelni a finom rajzo-
lat eltiinését, a szinarnyalatok besziikiilé-
sét, az éles konturok t6bbszordozodését, de
még — ugymond - egész j6 volt az ered-
mény.

A katasztrofalis romlas, a szinkihagyas,
a kifestokonyv-effektus a negyedik-6todik
masolatnal volt tapasztalhato, bar egyéni
izlés kérdése, hogy ezen a minGségi szinten
ki mit tart elfogadhatatiannak. Jellemzé
pl., hogy a pazsitbdl eltiint fii, a helyén
elkent, z6ld maszat keletkezett, a képen
szinte csak az alapszinek jelentkeztek (pi-
ros, kek, zold, egyetlen arnyalatban).

Az U-matic berendezésekben (és maga-
ban a rendszertechnikaban) sokkal tobb a
tartalék. Az U-matic harmadik-negyedik
masolat még kitiing a laikus nézd szamara,
bar az egyes genericiok kozotti mindség-
csokkenés — jO monitoron - ,kitiinden”
kovetheto.

A feélprofesszionalis vagas részletezése
meghaladja ezen cikk kereteit. Maga a mii-
velet igen bonyolult, a tényleges végrehaj-
tast az adott pillanataban 5...10 szervo-
motor ¢és ugyanannyi mikroprocesszor se-
giti. A kezel6 (a vagd) rendszerint kezeld-
pulton, vagoasztalon, tavvezérlon keresz-
tiil értekezik a magnokkal. A munka jelen-
tés gyakorlatot is igényel, kilonben nem
halad a vagas, ami pedig ugyancsak ido6i-
gényes! Valamely tiz perces film (mintegy
80... 100 snittbol megszerkesztve) legkeve-
sebb nyolc orai kemény munka, kitliné
elokészitessel és gyakorlott kezelGvel.

A legfontosabb tudnivaldé azok szama-
ra, akik remélik, hogy elkészitett felvétele-
ikkel valamilyen modon bekopoghatnak
egy félprofi vagoba, a felvett nyers felvétel
eléfuttatasa. Arrdl van sz0, hogy a vagas
soran a bejatszo és a vagd magno kozotti
szinkronkapcsolat létrehozasahoz mini-
mum 6t, de inkabb tiz masodpercnyi kifo-
gastalan szinkronjel- (miisorjel-) folyam-
nak kell lenni a szalagon. Egyébként a
vagas nem hajthato végre. Ez a koriilmény
a felvételezés soran veendd figyelembe,
azaz, a felvett anyagon a lényeges esemény
elott legyen legkevesebb ot, de inkabb tiz
masodpercnyi ,,valami”. Megszokas kér-
dése, hogy ez az elSfutasi idd minden jele-
netiink elején meglegyen; korabban kell
inditani a felvevémagnot! Ha felvett anya-
gunk ilyen, fizikai lehetGségiink van a félp-
rofi vagas lebonyolitasara.

8. Munkahely

Video munkalatokat tobbféle célbol és
tobbféle felallasban, tobbféle helyen kell

végezniink. A legkisebb vided studio is
olyan komplex munkahely, melynek jol
elkiilonithet6 funkcidi és specialisan telepi-
tett egységei vannak. A munkahely kikép-
zését elsosorban a berendezések, masrészt
a munkaveégzes céljai és modjai hatarozzak
meg.

A legkonnyebb, de a legrosszabb hely-
zetben a hordozhato szet tulajdonosa van.
O ugyanis altalaban hontalan, a hatan van
a haza, szinte nincs egy nyugodt sarok,
ahol megtelepedhetne. A felvett kép ellen-
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Orzését csak joval késobb (otthon) végez-
heti el nagyobb képernyon, igy eredményei
valtozoak.

Az els6 feladat a vided munkahelyi sa-
rok létesitése. Itt berendezéseinknek opti-
malis miikodési feltételeket kell teremte-
niink: pormentes, zavarasmentes, villamos
energiaval ellatott pici helyiségre van sziik-
ségiink. Ide be kell vezetniink az egyéni
vagy kozponti antennat és sziinetmentes
aramforrasrol kell gondoskodnunk (olyan
nem jO, amit a munkaidé végén masok
kikapcsolnak.)

Elébb kevesebb, késobb felszaporodo
vided késziilékeinket valamilyen allvany-
szerkezeten érdemes telepiteni gy, hogy
az allvany kdériiljarhaté legyen. Ilyesmit pl.
Dexion elemekbdl hozhatunk létre mérsé-
kelt koltségek mellett. Fontos a koriiljar-
hatosag, mert késziilekeink elején vannak
a kezelGszervek (ezeket siirin hasznaljuk),
mig a hatuljan vannak a csatlakozok (eze-
ket majdnem ugyanolyan siirlin babral-
juk). A szerencsésebbek magndjan, egyéb
késziilékén kétoldalt is vannak dugaszok,
miityiirkék, ezekhez is hozza kell férni.
A gyakorlatban a toronyszerii épitkezés
valt be: alul fiockban a tartozékok, folotte
a hangtechnika (radid, Hi-Fi stb.), kelle-
mes kezelési magassagban a videomagnok,
folotte a TV vagy monitor. Miutan szinte
a teljes munkaidoben a TV-késziileket ba-
muljuk, ez legyen a nézés szempontjabol a
legjobb helyen: nem til font, nem tul lent,
egy méternél tavolabb, de ne tal messze.
A helyiség vilagitasa fiiggetlen legyen a
napszaktol és ne titkr6zodjék a képernyo-
kon.

Ilyen piciny, egyszerii felépitésii munka-
helyen csupan a szokdsos amatlr tevé-
kenység elvégzésére van mod és a hang-
technika segitségével a kisérGhangot vari-
alhatjuk még a szokasos (amatér szintii)
vagasi munkakon kiviil. Akkor, midén el-
késziilt nyersanyagunk, vagando felvétele-
ink potldlagos felvételezési, kameras mun-
kat kovetelnének meg, komoly gondban
vagyunk. A kameras munkahoz sziikséges
hely ugyanis részben a kamera allvanya-
nak és kezelhetOségének fliggvénye, rész-
ben pedig a rendelkezésre alloé objektiv
gyujtotavolsagatol is fiigg.

A gyakorlatban bebizonyosodott, hogy
szinte lehetetlen normalis munkat végezni
akkor, ha a kamera mdgdtt nincs elegend6
hely. Az operatér mozgasa, az allvany
atallitasa, ide-oda mozgatasa a képkivagas
kovetelményei szerint egyszerlien megko-
vetelik a legkevesebb 1,50. .. 2 méter koriili
minimalis kezelési teriiletet a kamera ten-
gelyében hatrafelé. Ez természetesen az ol-
dalsé iranyokra is igaz, de azzal kevesebb
gond szokott adodni; a helyiségek altala-
ban eléggé szélesek ehhez, hacsak nem fo-
lyoson dolgozunk.

Ha tehat a feladataink kozo6tt szerepel
studiofelvétel is, ezt nem lehet a technikai
helyiségben lebonyolitani. Erre a célra kii-
16n helyiséget kell (kellene) hasznalni, sze-
rezni, létesiteni, k6lcsonozni. Hazankban
rengeteg olyan hely van (iskola, kultirhaz,
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iizem, intézmény stb.), ahol napjainkban
folyik a kis hazi video stidio — keserves —
kiépitése. A legnagyobb problémat a stadi-
Ohelyiség okozza: erre a célra alkalmas
helyiség nincsen az adott helyen, vagy mar

masra hasznositottak. )
Igényeinket olyan ablaktalan helyiség

elégiti ki, ahol egy pici, két méteres széles-
ségi filkét is le tudunk valasztani a techni-
kai helyiség céljara. Az egykameras, nor-
malis munkavégzéshez a 8 x 6 m alapterii-
letd studio felelne meg; ha ekkora helyisé-
get nem tudunk szerezni, a kisebbel sok
problémank lesz, kiilondsen a bovités (a
tobbkameras felvétel) vonatkozasaban.
A jelzett méretii teriileten a kamera elott
atlagosan 5 m helyiink lesz; ez két-harom
szereplos jelenetek, nagyobb kiterjedésii
targyak felvételezését is lehetové teszi.

A helyiség legyen olyan magas, amilyen
csak lehetséges, de legkisebb magassaga 3
m (engedményekkel 2,5 m). Erre azért van
sziikségiink, hogy a fénytechnika elférjen
a mennyezet alatt gy, hogy ne porkélje
azt meg. Ovakodjunk a fa vagy miianyag
almennyezetektdl. Ezek nem studioba va-
10k, gyulékonyak, a lampak héterhelését
nem birjak.

A felvétel céljara szolgalo térbol leva-
lasztott technikai helyiség tartalmazhatja a
korabban beszerzett és az el6z6 részben
targyalt modon telepitett technikat. Most
azonban igen lényeges, hogy a studié vila-
gitasi halozata, a technikai berendezések
haldzata, tovabba valamilyen vészvilagitas
kiilon-killon taplalast nyerjen. Célszeri,
ha a bevilagité lampakészletet is a techni-
kai helyiségbdl lehet kapcsolni. A megfele-
16 kommunikacié eldsegitése érdekében a
két helyiség kozotti valaszfalba minél na-
gyobb (szélesebb) ablakot kell épiteni. Saj-
nos, a studid hangszigetelése olyan koltse-
ges dolog, hogy arra aligha gondolhatunk.

Kényszeriiségbdl (és ha a kornyezet al-
talaban eléggé csendes: repiil6tér-, autopa-
lya- és vasuti guritbdomb-mentes) a tech-
nikai helyiséget képezhetjik ki tobbé-
kevésbé elfogadhato bemondofiilkévé. Er-
re a célra hangelnyelé anyagokat kell be-
épiteniink a falakra és a mennyezetre.
Csak kisérletek utjan lehet megallapitani a
szitkséges konstrukciot. Egyik oktatasi in-
tézményiinkban a viszonylag elég jo ered-
ményt ado konstrukcio ugy késziilt, hogy
a falakra lécvazat csavaroztak, a vazkozo-
ket kitoltotték kozetgyapot tablakkal és az
egészet leszoritottak padloszonyeggel a
lécvazhoz. A kis helyiségben egy asztal,
egy polc és legfeljebb két bemondo fért el
ilve. A hatalmas iivegablak miatt a hang-
zas nem lett tompa, fojtott €s az egyszeri
eszk6z0k felhasznaldsa mellett meglepden
kielégité eredményt adott. Ha repiilogép
haladt el a varosrész folott a felvétel alkal-
maval, a felvételt megismételték.

A studiohelyiség lehetoleg sima padlo-
zatu legyen, hogy a kameraallvany kony-
nyen, zOkkenOmentesen guruljon. Erre
legjobb a melegpadlé vagy a jo allapoti
parketta. A betonfelillet soha nem sima,
ezt valamilyen médon simittatni kell. A fa-

lakat a reflexio elkeriilésére sGtét sziniire
kell festeni (sotétsziirkére, négerbarnara).

A vilagitasi halozatot szakemberrel kell
megterveztetni és elkészittetni, ugyanis
koltséges, veszélyes létesitményrdl van szo.
Az Ossze-vissza takolt villamos vezetékek
elobb utobb tulmelegszenek, tizet okoz-
nak. A vilagitasi berendezés altal termelt
hémennyiséget viszont el kell vezetni, féleg
nyaron (valamilyen szelloztetét kell beepi-
teni).

9. Vildgitasi felszerelés

A korszeri, amatér, konnyi kiviteli kis
kamerak sajatossaga a hihetetlenil nagy
érzékenység. Ez a hatarérték nem jelenti

~azonban azt, hogy mindig fény, bevilagitas

nélkiil dolgozhatunk. Ellenkezéleg, a hata-
rérzékenységet csak a kényszerité kilsé
korilmények folytan szabad kihasznal-
nunk, egyébként igyekezziink kellemes, a
normalis, altalanos munkavégzéshez szo-
kasos mértéki vilagitasnal felvételezni.
Kiilsében ez napkdzben nyilt helyen min-
dig fennall, belsdben pedig tobbnyire.

Gondban akkor vagyunk, ha a bels6téri
felvételeknél kevert vilagitasunk van: egy
picit besiit a nap is, égnek a fénycsovek is,
netan higanygézlampa is van a helyszinen,
a kérdéses személy viszont munkagépét he-
lyi vilagitassal, izzOlampaval hasznalja (pl.
ez egy esztergamiihely tipikus esete). Ilyen-
kor torekedniink kell az egységes szinho-
meérsékletli megvilagitasra, mert kiillénben
felvételiink tiritarka lesz: a riportalany fél
arca ibolya, masik fél arca narancs szinben
jatszik, némi z6ld arnyalattal. Ilyenkor ki
kell kapcsoltatnunk a zavar6é mesterséges
fényforrasokat, az ablakokat lehetdleg be
kell boritanunk valamivel (hullampapir,
pokroc stb.) és egységes, altalunk beallitott
vilagitast kell létrehoznunk.

Elso vilagitasi felszerelésiink tehat lehe-
téleg hordozhatd (kdnnyu) kivitelil legyen.
Erre a célra tobbféle, alig hasznalhato ke-
reskedelmi tipusok (pl. Revue és tarsai)
allnak rendelkezésiinkre. A thlsagosan pri-
mitiv szerkezetil (de altalaban igen tetsze-
tés) lampak legnagyobb hatranya a rovid
bekapcsolhatdsagi id6. Harom-négy perc
alatt ezek a lampak tulheviilnek, és mire
éppen belampaztunk, kapcsothatunk ki és
mehetiink kavézni. Ezekkel még amator
szinten sem lehet dolgozni. Az évekkel eze-
16tt forgalomba keriilt magyar 1 kW-os, a
Revue 1 és 2 kW-os jodkvarc-lampak saj-
nos egytol egyig ilyenek. Mas probléma is
jelentkezik, ugyanis ezek a lampak nem
adnak egyenletes fényfoltot. A kapott
megvilagitas egy kis teriileten (esetenként
vonalszerien vagy kagylosan) tal sok, a
teriileten kiviil pedig tul kevés; fényeloszla-
suk egyenetlen, sot, két lampaé sem egy-
forma.

A hazai gyartasu, kitiin6 kisipari munka
(a Magyar Televizio altal is hasznalt ,,Ba-
logh-lampa™) minosége és ara Osszhang-
ban van egymassal. Tobb tipusa létezik,
sajnos, a kisiparos importkivaltd tevé-



kenységét a jogszabalyok kelloképpen nem
méltanyoljak, igy termelési kapacitasa
korlatozott. A lampak rendkiviil jol hasz-
nalhatok, rugalmasak (alakithatok, fiig-
geszthetOk, allvanyra szerelhetok, fényte-
relovel, szlirdkerettel rendelkeznek) és pi-
hekonnyiiek. Miutan a lampatest fémb6l
késziil, a bekapcsolasi id6é nincs korlatoz-
va. Hasonlé minéségli lampakat csak sok-
kal dragabban és csakis keményvalutaért
tudunk beszerezni.

Lampakészletiink minimalisan  két-
harom, 1 kW-os jodkvarc-égovel szerelt
allvanyos lampabol allhat. A késébbiek
soran ezt boviteni kell mind teljesitmény-
ben (pl. a Balogh-lampaba betessziik a ma-
sik 1 kW-os égét is), mind a fényforrasok
szamaban. Ha mar rendelkezink felvételi
célra alkalmas studichelyiséggel, akkor ott
célszeril kiépiteni az allando vilagosito be-
rendezést. Ehhez a mennyezetre kétoldalt,
a studié hossztengelyével parhuzamosan
két sint kell felerésiteniink. Erre a sinpa-
lyara keresztben harom-négy ujabb sint
kell felfiiggeszteniink ugy, hogy sziikség
esetén ezeket konnyen eldbbre vagy hat-
rébb tudjuk athelyezni. Ezekre a keresztsi-
nekre fiiggeszthetjiik fel lampainkat. A ve-
zetékezést ugy kell odafonn kiépiteni, hogy
dugaszolassal konnyen at tudjuk rendezni
lampaparkunkat. A hattér megvilagitasara
legalabb harom lampat hasznaljunk az
egyenletesség miatt. A szereplSket hatulrol
megvilagito (diszit6-) fényeket is innen ad-
hatjuk. A kamerahoz eggyel kozelebbi ke-
resztsinre telepithetjiik a fofényeket; leg-
alabb két lampat, de inkabb neégyet (nem
kel mindig minden lampanak égnie!).
A kamerahoz legkozelebbi egy vagy két
sinre szerelt két-két lampa a kamera szem-
pontjabol laposabb megvilagitast ad, ese-
tenként erre is szilkkség van.

SHERLOCK HOLMES

MRIGRET

Belathato, hogy a stidio jelentds ener-
giaigény; esetenként 15-20 kW is be lehet
kapcsolva. Ennek energetikai tervezése
viszont okvetleniil szakembert igényel.
A keletkezd hé elvezetése is megoldando.
A komolyabb, félprofesszionalis stidiok-
ban természetesen a méretek, az energiafel-
hasznalas, a lampakésziet (szélesen sugar-
20, spot, deritd, hattérvilagito stb.) a ma-
gasabb igényekhez és a jobb pénziigyi lehe-
téségekhez igazodik. Az amatér, a kezdd
azzal dolgozik, amit be tud szerezni, amit
el6 tud teremteni, és ott, ahol kap valami-
lyen helyiséget.

A studioban is és a kiilsé helyszinen is
roppant fontos, hogy ismerjiik ldmpaink
tulajdonsagait (a jodkvarc-izzé a bekap-
csolas alkalmabol mintegy Otszoros aram-
impulzust sziv ki a halézatbol!), és ennek
megfelelen telepitsiik azokat. Szinte min-
dig kell hosszabbitot hasznalnunk; erre a
célra a legjobban a (10...20...40 méteres)
kabeldobos hosszabbitot hasznalhatjuk,
noha a fennallé rendelkezések szerint ez
tilos. A szabalyzatnak megfelelo gumika-
bel viszont méregdraga, és rendszerint nem
szerezhetd be. Ez a mianyagkabel sajnos
viszont olvadékony. A kabeldobra felirt
terhelhetdségi adatokat vegyitk komolyan;
a szerzd mar fejtett le dobrol fustdlgo, for-
ron ragacsos kabelt (a kedves ismerds szi-
vességi alapon racsatlakozott tovabbi ha-
rom kW-tal és ugy felejtette...).

10. A jogszabalyokrdl

Az elmult idészakban tobb jogszabaly is
intézkedett a hang- és képfelvételek tar-
gyaban. Sajnalatos, hogy a jogalkotoknak
hazankban egy uj jelenség kapcsan mindig

KoJAK

Nagy detektivek ...

az jut eszébe, hogy nem szabad. De ha
mégis, akkor engedélyért kell folyamodni.
A betll szerint értelmezett jogszabaly értel-
mében tulajdonképpen nem lehetne kotet-
len modon video felvételeket (és hangfelvé-
teleket) késziteni, illetve, ha ezeket bemu-
tatasra szanjuk (barhol), akkor engedé-
lyért kell folyamodnunk az illetékes hato-
saghoz. Ha pediglen egy orat meghalado
video felvétel (misor) késziilne, ehhez elo-
zetes engedély sziikségeltettetik.

Miutan ma a vided egyszerre szorakoz-
tatasi, tudomanyos, oktatasi stb. célt is
szolgal, egyszeriien képtelenség elképzelni,
hogy egy baktérium osztodasarol keésziilt
tobboras felvételének, vagy a kiilf6idi
partnerrel folytatott targyalas képi jegyzo-
konyveének készitése elott (ilyen naponta
tobb tucat is lehet) barki is engedélyért
folyamodna. Még elképzelni is rossz, mi
lesz, ha hazankban is elterjed az a szérako-
zas, amely kilfoldon mar évtizedek ota
kedvelt id6toltés: a TV misorat felveszi a
video-amatdr, majd Ujszeri talalasban, a
képeket tetszése szerint megvagva, keverve
uj, sajatos nézépontu musort allit eld.
Ezekkel az alkotasokkal azutan kilép a
nyilvanossag elé. A hazai TV-misorban is
talalkozhatunk ilyesmivel pl. a Parabola,
Szuperbola stb. misoraiban. Ezt az Gtletet
azonban nem védi szabadalom, igy aztan
lesz gond ebbdl is. ..

Szerencsére (M) a hazai jogalkotas nem
képes azzal a tempoval lépést tartani,
amely altalaban ma a technikai, miiszaki
fejlédésre jellemzo szerte a vilagban és itt-
hon is. Reméljiik, hogy a video adta szinte
koriatlan lehetdségek birtoklasat, fejlodé-
siinket segitd pozitiv hatasat nem fogjak
kiilonb6zo rendelkezések ésszerlitlen mo-
don korlatozni, sajat gyarapodasunkat
megnehezitendd.

RADIOAMATOR



* 64 pin, DC parametrikus és funk-
cionalis teszt, 5 MHz sebesség,
500 ps mérési idé pontossag

* LS| meméria teszt, mikroprogra-
mozott pattern processzorral RAM
256 K x 8 bit, ROM, PROM,
EPROM, EAROM 32 K x 8 bit

» Katalégus és semi-custom, cus-
tom LSI eszkdzok tesztje specialis
pattern processzorral

*= Diszk operacios rendszer alatt futd
ATLSI| magasszintd mérésorientalt
programnyelv

* Integralhaté CAD, CAT, CADMAT
rendszerekbe

* Széleskort onellendrzd és o6nhite-
lesitd tesztek, automatikus adago-
16, szeletmérd-csatlakoztatas

Gyartja:

GYARA

Type 19700

Digitalis LS|, VLSI integralt aramkér mérd

ELEKTRONIKUS
MEROKESZULEKEK

1163 Budapest, Czirdky u. 26-32.
Telefon: 837-950 Telex: 22-45-35

Type 19680
Linearis IC vizsgal6é rendszer

Forgalomba hozza:

MIGERT
MUOSZER- ES
IRODAGEPERTEKESITO

VALLALAT
1065 Budapest, Bajcsy-Zsilinszky Gt 37.

* Automatikus mérés, 6t csoportba
osztalyozas

* Interaktiv programozas

* Széleskora interfész kiépités: 1EC
bus, soros-, printer interfész, tape,
handler

* 80 kilonb6zé eszkdz mérd-
programja gyarilag tarolva, a prog-
ramok védettek, de kdnnyen cse-
rélhet6k

* Nagyméretd display a vezérlési
feltételek, hataradatok és mérési
eredmények abrazolaséra




Kiegészitd egységek illesztése mikroszamitogépekhez

dr. Madarisz Laszlé okl.. iranyitastechnikai szakmérndk

A mikroszamitogépekr6l, a mik-
roprocesszorokrol e€s mas LSI
(nagyintegraltsagi aramkorokbol) ki-
alakitott eszk6z0krél szinte kozhely
kijelenteni, hogy minden otthonban
megtalalhatoak. Ilyen elemekbdl épiil
fel a személyi szamitogép, de azok
egy-egy periféridja is, a zsebszamolo-
gép és a szintetizator, a videomagno
és annak kameraja, sok korszerii
fényképezOgép, sot, sokszor a villany-
irogép, a varrogép is. Az ilyen eszko-
z0k egyik nagy csoportja csak egyféle
feladatra alkalmas (a kiilonb6zo be-
rendezések és hasznalati eszk6zok
belsé elektronikaja), de a személyi
szamitogépek pl. univerzalisan hasz-
nalhato eszk6z6k. A PC-vel valo meg-
ismerkedés utan elobb-utobb jelent-
kezik a vagy, hogy megismerjiik a bel-
s6 felépitesét, lehetOleg megértsiik a
miikddését, s az 0j ismeretek birtoka-
ban megkiséreljiik a késziiléket sajat
tervezési kimend és bemend egysé-
gekkel boviteni. Ebben a cikkben ezt
a torekvést szeretnénk batoritani.
A siker érdekében azonban el6szor
megismerkediink a mikroszdmitogé-
pek altalanos felépitésével, majd az
altalanos ismeretek birtokaban ha-
rom népszeri személyi szamitogépnél
konkrétan kielemezziik a bovitési le-
hetdségeket.

Elsosorban a hardver kérdesekkel
foglalkozunk, a szoftver kérdéseket
csak olyan mélységig targyaljuk,
amennyi a hardver megértéséhez
sziikséges, illetve amennyi a program-
fejlesztés soran kiindulasként sziikse-
ges. A tényleges mikddteté progra-
mokat az itt leirt ismeretek alapjan
mar Onalléan is ki lehet alakitani.
A kilonféle mikroszamitogépekben
gyakran taldlkozunk azonos szerepl
integralt aramkorokkel. Mivel ezek-
kel a kovetkezo oldalakon is foglalko-
zunk, bevezetoként néhany széval be-
mutatjuk a legfontosabbakat.

— Mikroprocesszor. Nagyintegralt-
sagu aramkor (LSI), mely a mikrosza-
mitégép kozponti eleme. A tarolt
programot beolvasva ez az IC hajtja
végre az utasitasokat, koztiik az arit-
metikai és logikai miiveleteket, a belsod
regiszterei €s a kiilsO elemek kozotti
adatcseréket, a tovabbi aramkorok
vezérlését. Az els6 mikroprocesszort
1971-ben az Intel cég jelentette be,
azdta mar szamos 4j generacio is meg-
jelent. A uP hagyomanyos technologi-
aja az NMOS, de a *80-as évek végere
szlinte minden népszerli mikropro-

cesszornak kialakitottak a CMOS
valtozatat is, és sok eredeti CMOS pP
is megjelent. Varhato, hogy a kozeljo-
vOben a mikroszamitogépekben kiza-
rolagossa valtnak a CMOS LSI aram-
korok. A mikroprocesszorok lényeges
jellemzdje az altaluk kezelt adatszd
hossza. Az itt targyalt gépek procesz-
szorai nyolc bitesek, de mar elterjed-
tek a 16, s6t megjelentek a 32 bites
mikroproceszorok is.

— Memdria dramkorék. A memoria
aramkorok is LSI elemek, tomeges
informaciodstarolasra alkalmasak.
A nyolcbites mikroprocesszorok mel-
lett elsésorban nyolcbites (egy byteos;
bajtos) szohosszlisagdh  memoria
aramkoroket hasznalunk, a memoria
rekeszeinek szamat K-ban adjuk meg
(1K = 1024). Esetenként gazdasagos-
sagi megfontolasok alapjan rovidebb
szohosszisagu memoria IC-ket is beé-
pitenek a gyartok a mikrogépekbe,
ilyenkor annyit kell parhuzamosan
miikodtetni, hogy kialakuljon a
nyolcbites szOhosszusag. (Gyakori pl.
az 1 bites szohosszasagu chip-ek al-
kalmazasa, pl. 1Kx1 bites IC esetén
nyolc ilyen aramkorrel lehet 1Kbajt
memoriat felépiteni). A memona
aramkorok egyik nagy csoportjat a
ROM (csak olvashato) jellegt elemek
alkotjak. A ROM tartalmat a gyart6
allitja be gyartas kozben, a PROM
tartalmat a felhasznalé programozé
késziilékkel ,.égeti be”, az EPROM
ultraibolya fénnyel torolheté majd is-
mét programozhaté, az EEPROM
esetében a torlés is és a programozas
is villamos jelekkel torténik. Minden
ROM jellegli aramkoér megegyezik
abban, hogy a mikroprocesszor csak
olvasni tudja ezeket, igy a valtozatlan
programrészek (pl. monitor, interpre-
ter) és adatok (pl. karaktergenerator)
taroldsira hasznaljak fel a mikrosza-
mitogépekben a ROM csalad tagjait.
A memoria aramkorok masik nagy
csoportjat azoka az IC-k alkotjak,
melyeknél a rekeszek tartalmat a pP
irja be, és természetesen ki is olvashat-
ja, és szilkség esetén ismet atirhatja.
Ezek az irhato-olvashaté memoriak,
a RAM-ok. A statikus irhatd-olvas-
hat6é (SRAM) aramkorok a beirt ada-
tokat a tapfesziltség megléte esetén
folyamatosan taroljak, de a dinami-
kus vaitozatok (DRAM) csak néhany
ms ideig Orzik a beirt informaciot.
Emiatt a DRAM aramkoroket rend-
szeresen frisiteni sziikséges. A tapfe-
sziiltség megsziinése minden RAM

esetén a adatvesztést jelenti, ismételt
bekapcsolaskor a rekeszek tartalma
véletlenszeri. A SRAM memoriak
eleinte PMOS, majd szinte kizarolag
NMOS technologiaval késziiltek, né-
hany éve azonban a CMOS viltoza-
tok is beszerezheték. A CMOS
DRAM aramkordk egyenlore még
varni kell.

— Buszmeghajto daramkérok.
A mikroszamitogépben 1évé LSI
aramkorok szamos azonos feladatu
jelcsatlakozast tartalmaznak. Az azo-
nos pontok egyszeriien Osszkothetdk,
fiiggetleniil attol, hogy egy-egy IC-nél
ezek bementek, kimentek vagy éppen
kétiranyu adatforgalmat bonyolita-
nak le. Az Gsszekotott adatvezetéket
adatbusznak, a cimvezetékeket a cim-
vezetékeket cimbusznak, a vezérldjel
csoportot pedig vezérlé busznak ne-
vezziik. Ez az Osszekotési rendszer jol
megfigyelheté a mikroszamitogépek
kapcsolasi rajzain. A buszra csatlako-
z6 aramkorok haromallapotu kime-
netliek (tri-state), hogy amikor nem ez
az aramkor kild ki adatbiteket a
buszra, a kimeneteit a harmadik, na-
gyimpedancias azaz lebegtetett alla-
potba hozva mintegy lekapcsolodjék
a buszvezetékekrol. Ha sok vagy vi-
szonylag nagy fogyasztasu aramkor
kapcsolodik a buszra, erfsitésre van
szitkkség. A buszerésitonek is haro-
mallapotu (TS) kimenetiinek kell len-
nie, és kétiranyu busz esetén a busz-
meghajtd aramkornek és kétiranyu-
nak kell lennie (természetesen egyido-
ben csak az egyik irAnyban miikodnek
ezek, egy irany-k: :1616 vezetékkel le-
het a pillanatnyi adatiranyt vezérelni).
A buszmeghajtok kisintegraltsagu
aramkorok (SSI), elsdsorban gyors
kisteljesitményli TTL aramkorok
(LSTTL), de megjelentek mar a kor-
szeri CMOS kiviteliiek is (HC, HCT
meghajtok).

— Adatsz6 tdrolo dramkordk. Egy-
egy adatszo ideiglenes tarolasara
hasznalhaté IC-k. Vannak kozottik
olyanok, melyek csak tarolast végez-
nek (ezeket adatpufferként, regiszter-
ként lehet felhasznalni), vannak olya-
nok, melyek haromallapotu kimenet-
tel és sokreétll vezérlési lehetoségekkel
késziilnek  (vezérelheté6 regiszter,
latch) és vannak, amelyek a tarolt
adatszot bitenként léptethetik (shift
regiszterek). Ezek SSI aramkorok, al-
talaban LSTTL jellegiick, de besze-
rezhetok CMOS valtozatban is (HC,

HCT).
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1. dbra ULA felépitése
a, a cellamatrix chipfotdja, b, egy belsé cella elrendezése, c, egy belsé cella elemkészlete;
XU: a feliilet alatti atkétés.

— Cimdekdder dramkdérok. Kisinteg-
raltsaga aramkorok (SSI), a bemene-
tilkkre vezetett cimbit kombinaciokat
kettes szamrendszerbeli szamokként
értelmezik és minden ilyen szimhoz
az azonos szamozasu kimené pontju-
kat redelik hozza. Ha p!. hirom cim-
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bitet kezel a dekdder, a harom biten
kialakithaté nyolcféle szamértéknek
megfeleléen (000—-111) nyolc kimenete
van, és ha pl. 101 érkezik a bemenetre,
az 5-0s kimenetet aktivizalja az aram-
kor. A cimdekoder Aramkornek atala-
ban egy vagy tobb vezérld bemenete

is van, ha itt nem engedélyezziik a
miitkodést, minden kimenete kijelolet-
len, inaktiv lesz.

— Programazhaté perifériailleszt8
aramkorok. Ezek az LSI aramko6rok
tobbnyire egy-egy mikroproceszor
dramcsaladba tartoznak, de mas pP-
vel is 6sszekapcsolhatok. Sokfunkcios
aramkorok, egyik oldairdl a kiilvi-
laghoz, kiilsé periférikus egységhez
kapcsolodnak, a masik oldalrol a
mikroszamitogép buszrendszeréhez.
A konkrét mikodési médot a mik-
roprocesszor alakitja ki azaltal, hogy
a programozhato illeszté parancsszo
taroloit feltolti a megfeleld parancsin-
foracioval. Ezek az aramkorok tobb-
nyire NMOS technologiaval késziil-
nek, elvétve lehet csak CMOS jellegii-
ekkei talalkozni.

— ULA aramkor. AzULA (Uncom-
mitted Logic Array, elkdtelezetlen lo-
gikai halozat) olyan- LSI digitalis
aramkor, melynek logikai funkcioit a
felhasznalé igényei alapjan az IC
gyartdja allitja be. (Az ULA igy a
BOAK, a berendezésorientalt aram-
korok csaladjahoz tartozik). Az ULA
két fazisban késziil el. Az elsé fazis az
igazi tomeggyartas, a félvezetd gyartod
akar millios darabszamban is készit-
heti az ULA ,el6gyartmanyat”, az
oxidréteggel védett feliletli chip-et,
melyen az ULA esetében egymassal
sem kapcsolodo tranzisztorok, ellen-
allasok talalhatok matrix-jellegii el-
rendezésben, a chip peremén a belsd
cellaktol eltérd szerkezetii ki/bemene-
ti cellakkal korulvéve (1. gbra).
A masodik, végsé gyartasi fazisban a
gyarto igényeinek megfeleléen Ossze-
kapcsoljak ezeket a belsé alkatrésze-
ket, a chip feliilletén kialakitott alumi-
nium vezetd savokkal (fémezési fazis).
A félkész ULA kiilonféle technologi-
akkal késziil, lehet NMOS, CMOS
vagy bipolaris is. A kisebbeken né-
hany 100, a nagyobbakon t6bb 10 000
belso cella is kialakithatd, a fémezés-
sel digitalis kapuk, tarolok vagy akar
linearis miikodésii részletek is képez-
het6k (pl. fesziiltség komparator stb.).

— PLA dramkér. A PLA is felhasz-
naloi tervezési, azaz berendezésorien-
talt LSI aramkor, de a belsé részletei
nem ,.elkGtelezetlenek”, mivel mar jol
meghatarozott strukturaji logikai ka-
pu-teriiletek (kapu-mezok) szerepel-
nek az elégyartmanyon is. A félkész
PLA bemeneti puffert tartalmaz, egy
ES mez6t, ahol minden ES kapu az
Osszes bemenojelet fogadhatja akar
eredeti, akar megallt logikai értékkel,
ezt a VAGY mezo koveti, az itt 1évo
VAGY kapuk minden ES kapu kime-
netét fogadhatjak, végil kimeneti
puffer zarja le az aramkort (2. dbra).
A felhasznalé igényének megfelel6
aramkort a bemenetek és az ES ka-
puk, ill. az ES kapuk és a VAGY
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2. abra PLA belsé strukturdja

kapuk kozotti 6sszekotések kialakita-
saval vagy megsziintetésével lehet kia-
lakitani. Ha egy klasszikus kétszintes
ES-VAGY logikai halézatot a 3. dbra
szerint csoportositunk, lathato, hogy
az ilyen felépitésii aramko6rok megva-
lositasara lehet felhasznalni a PLA-t.
A PLA-k kozétt is talalunk NMOS,
CMOS és bipolaris valtozatokat, ki-
16nféle bemeneti, kimeneti és kapu-
szamokkal.

A mikroszamitogép gyarto az ULA
vagy PLA alkalmazasaval elsOsorban
azt kivanja elérni, hogy a mikrogép-
ben szilkséges kiillonbozo logikai fel-
adatokat ellato kis- és kozepes integ-
raltsagu aramkoroket (SSI-MSI) leg-
aldbb részben szamiizhessék gépeik-
bdl. Ezeknek a felhasznaldi tervezésii
aramkoroknek az az elonye sem elha-
nyagolhat('), hogy az altaluk megvalo-
sitott funkcidk rejtve maradnak, a
mikrogép utanépitése szinte lehetet-
lenné valik, de legtobbszor a kiegészi-
tések és bovitések amatér megoldasat
is megnehezmk Mindez a gyarto sza-
mara elény — a gép vasarloi késobb is
a gyartohoz fordulnak a bovito egysé-
gekért és a periféridkért.

A mikroszamitogépekben harom
jOl elkiilonithetd részletet lehet meg-
kiilonboztetni:

— a mikroprocesszorbol és kozvetlen
kornyezetebdl allo kézponti egységet,
— a memoriat,

— a bemeneti/kimeneti részleteket.

A {0 egységek egymassal a buszrend-
szer utjan érintkezhetnek (4. dbra).

kiild ki), a kétiranyu adatbusz 8 bites,
a vezérlé busz mikrogépenként valto-
z0, mert altalaban nem hasznaljak ki
a mikroprocesszor valamennyi vezér-
16 jelét.

Mivel minden adatmozgis az adat-
buszon zajlik le, és a programvégre-
hajtashoz a mikroprocesszoron beliil
is egyetlen muveletvegrchajto egység
van, a feladatokat egymast koveto,
soros lépésekre kell feibontani. Az
egymast koveto lépéseket a program-
ban lévo utasitasok irjak el6. Egy-egy
utasitas végrehajtasahoz minden eset-
ben elGszo6r a programtarbol be kell
olvasni ezt az utasitast, azutan keriil
sorra a tényleges végrehajtas. Az uta-
sitas lehet olyan, hogy csak mikropro-
cesszoron belilli mikodést kivan meg
a végrehajtasa, de sok utasitas végre-
hajtasa kozben ismét adatcsere sziik-
séges a uP és kornyezete kozott.
A mikroprocesszor és a mikroszami-
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3. dbra Kapcsolat az ES-VAGY kétszintes logika és a PLA felépitése kizitt

A mikroszamitogépek hiarom buszt
alkalmaznak, ezek az abran jol latha-
toak: a cimbuszt, az adatbuszt és a
vezérldbuszt. A nyolcbites uP-k ese-
tén az egyiranyu cimbusz 16 bites (ci-
meket mindig csak a mikroprocesszor

REIS:T Cim busz ;‘
a.
L [
up Adat busz 3
L Gra [ 0 [
—?— a.k Vezerid busz

Kézponti egyseg U

| UUU

Memoria

Be /kimenefi
egyseg

fh v

4. abra A mikroszamitégépek fo egységei

togép (uC) kozotti adatcsere két kii-
16nfele modon valdsulhat meg:
— memoria jelleggel, amikor a pP a
cimet és az adatiranyt kijelélve (utob-
bi adatkivitelkor pl. az WK jel ala-
csony, L aktiv szintjével, adatbevitel-
kor az RD jel aktiv, L szintjével tor-
ténhet), memoriarekeszhez fordul,
amit egy tovabbi vezérlé jellel juttat a
kornyezete tudomasara, pl. a fVIKE'Q
jel L szintjével;
- bemeneti/kimeneti jelleggel, amikor
a cim és az adatirany kijeldlése az
¢€l6z6hoz hasonlé modon torténik, de
nem memodria igényt, hanem I/O
igényt jelez a uP, pl. az TORQ jel
L szintjével. (Megjegyezziik, hogy a
vezérld jeleket tobbnyire feliilhuzott
roviditésekkel jeloljiik, a felilhuzas
arra utal, hogy a vezérlé jel akkor
teljesiti funkciojat, ha L szint{, azaz
az aktiv logikai szint az L; ha ezen a
jelvezetéken H szint 4ll, az hatastalan,
inaktiv.)

A kiils6 kesziilékeket két kilonféle
megoldassal tudja a mikroszamitogép
kezelni:
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— letapogatasos modszerrel, amikor
bizonyos id6kozonként megvizsgalja
a késziilék allapotat a pC, és annak
megfeleloen folytatja a mik6dését, il-
letve

— megszakitdsos megoldassal, amikor
a kiilsé egység megszakitast kér, s ha
azt elfogadja a pP, a kiszolgalo rutlint
kezdi végrehajtani.

A személyi szamitogépek dtaliban
felhasznaljak a mikroprocesszor meg-
szakitasi lehetéségeit, ezért az alta-
lunk készitett kiegészitd egységeket
nem szoktuk megszakitas jelleggel ke-
zelni.

1. Az illesztés dltalinos kérdései

Mar el6ljaroban le kell szogezniink,
hogy a személyi szdmitégépek nem
fejleszté rendszerek, még kevésbé
hardver fejlesztéegységek. Ennek lat-
szolag ellentmond az a tény, hogy a
szemelyi szamitogépeknél szinte min-
den esetben megtalaljuk a teljes belsé
buszrendszert ' hozzaférhetdvé tevé
bovitd csatlakozot. A kovetkezd feje-
zetekben latni fogjuk, hogy a ZX-81,
a ZX SPECTRUM és a C 64 esetében
is megtalalhatd ez a bdvitd csatlako-
z6, mégis gondjaink lesznek a kiilsé
egységek csatlakoztatasaval.

A PC gyartoknak fontos érdekiik,
hogy az alapgép utan a felhasznalo
vasarolja meg a bovito kiegészit egy-
ségeket is — ez a fenti jelenség oka. Fs
ebbdl kovetkezik az is, hogy ahany
személyi szamitogép, annyi féle a me-
moria bovitd, a perifériak csatlakoz-
tatdsa. A pC gyartok tdbbnyire nem
irjak le reszletesen gépiik felépitését,
nem adjak meg a kapcsolasi rajzot
sem a vasarlaskor, a kezelési utasitas
nem tér ki a belsé részletekre. A gya-
korlatban egy személyi szamitogép
belsd titkait amat6rok és profik tome-
ge igyekszik megfejteni, és legtobb-
szOr néhany évvel a gép megjelenése
utdn mar hozzaférhetdk a fontosabb
informaciok.

Az is neheziti a hardver munkat,
hogy a mikrogép gyarték minden
részletben a legolcsobb megoldasra
torekszenek, igy pl. pazarl6an bannak
a memoria cimzeési lehetdségekkel, és
minimalis beépitett memoria kapaci-
tas esetén is sokszor a teljes cimtarto-
manyt lekotik.

Tovabb neheziti a hardver amat6-
rok helyzetét — vagy ugy is fogalmaz-
hatunk, hogy az is szépiti ezt a mun-
kat —, hogy a személyi szamitdgépek-
ben gyakran talalunk ULA vagy PLA
dramkort is. Egy ilyen dramkor telje-
sen kovethetetlenné teszi a hardver
rendszert, ilyen esetben akkor sem
Hnyitott konyv” a mikrogép, ha a
kapcsolasi rajzat sikeriil megszerezni.

A mikroszamitogépekben a pP mii-
kodési idejének egy részében belsd
miikodeést végez, a fennmaradd id6-
ben adatokat cserél a kornyezetével.
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Az utasitasok beolvasdsa is ilyen
adatcsere, a kiils6 elemek szempontja-
bél k6zombos, hogy egy bitsor adat
vagy utasitas. (Megjegyezziik, hogy
a mikroprocesszorok miikddésének,
belso felépitésének targyalisa terje-
delmi okokbol nem oldhaté meg eb-
ben a cikkben, de szerencsére mar sok
magyar nyelvii leirasb6l megismer-
kedhetiink ezekkel az aramkorokkel.
A ZX-81 és SPECTRUM gépek mik-
roprocesszorat, a Z 80A-t pl. a [6],
[11], [14] koOnyvekbdl ismerhetjiik
meg, a C 64 mikroprocesszorarol, a
6510-r6l a [15] és a [16] konyvekben
olvashatunk.)

Vizsgalodasunkat kezdjik a memo-
ria és a uP kapcsolatanak elemzésével.
Ebben a kapcsolatban a mikropro-
cesszoré a kezdeményezd szerep, az
kiildi ki a cimet, jeloli ki az adatmoz-
gasiranyat. A cim alapjan dél el, hogy
melyik memoria IC és azon beliill me-
lyik memoria rekesz vesz részt az
adatcserében. Mivel a késziilék be-
kapcsolasakor a RAM memoridk tar-
talma véletlenszerd, a szoftver rend-
szer allandd elemeit, a monitor és in-
terpreter részleteket ROM-ban kell

tarolni. Ennek a ROM teriiletnek a
kezd6cimét ott kell elhelyezni (mas
kifejezéssel, a ROM-nak ott kell kez-
dédnie), ahol bekapcsolas utan a fel-
hasznalt pP megkezdi az utasitasok
olvasasat. Ez  bedllithatd6 érték
Z 80-nal a 0 cim. (Fontos kitérniink
arra, hogy a 16 bites cimértékeket és
esetenként egyéb adatokat is az egy-
szerliség vagy egyéb okok miatt tébb-
nyire nem binedrisan adjuk meg.
A binaris alakokat, ha mégis hasznal-
Juk ezeket, kiilon nem is jeloljik, a
benniik szereplé 0-k és 1-ek ugyis
egyértelmivé teszik ezeket a szamo-
kat. Sokszor a tizes szamrendszerbeli,
decimalis értékkel dolgozunk, erre a
szdm végén D betlivel utalunk, sok-
szor viszont a binaris szam négyes
tagolasaval nyerheté hexadecimalis,
16-0s szamrendszerli alakot részesit-
juk elényben. A négybites kettes
szamrendszerbeli érték 0000...1111
kozotti lehet, azaz OD... 15D k6z6t-
ti. Ezeket az értékeket egyetlen hexa-
decimalis szamjeggyel lehet leirni, a
OD... 9D kozéttieknél a decimalis
szamjeggyel azonos karaktert haszna-
lunk, a tovabbi értékeket az ABC elsd

Ag D7
] Ag| RAM [D7 T
IYER 1 oo
A |
o~ N
WwR
GE
oc o, &
Ag D7
A — Ag| RAM [D7
/1—’l 8 02 . : ~N
A : :
0], o1 /_AO_ Ag 0o ﬂ.\
o WR
— 0 —
— OE
—dq e
£ CE
Ag 07
| —— Alg ROM D.7 —“
Ag AO D Do
/—_ [\) e
OE
e
A9 fag| rom |07 2
Ay s |00
| A Do —\
]
Ot
Z 10 8
, Aqp.. A MREOQ i
Cim busz 10-A1 IMREQ WR Ag . Ag Do 07 E
Ap.. A5 16 i
Adat busz
Do ...D7 8 RE
Vezérld busz

5. dbra 2 Kbyte ROM és 2 Kbyte RAM csatlakoztatdsa a mikroszamitogép buszrendsze-
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nagybetiiivel jeloljik, a tablazat sze-
rint
dec.:*

bin.: hexadec.:

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
10 1010
1 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111

ORI N DWW —=O

TMIOOATPORXAIRANRWN—O

Szemléltetésként alljon itt a 62 szam
harom alakja:
62D = 00111110 = 3EH.

A memoria kezelés kritikus teriilete
a cimkezelés. Az alapfogalmak bemu-
tatasara egy egyszeri példabdl indul-
junk ki (tablazat). Helyezziink el egy
nyolcbites uP cimtartomanyanak elsé

Leolvashato innen, hogy a memo-
ria 1 K terjedelmii teriiletén egy-egy
rekeszt az als6 10 cimbittel lehet kije-
10Ini (A0-A9), a négy darab 1K terje-
delmii teriilet kozil két bit segitsége-
vel lehet egyet kijelolni (A10-All).
A teljes 4K teriiletet az jellemzi, hogy
nincs a cimbuszon All felett 1 a ci-
mekben. A memoria aramkorok kiva-
lasztasahoz ezért az A10 és All cim-
biteket kell egy cimdekoderbe beve-
zetnink, ennek négy kimenetérdl le-
het egy-egy IC miikodését engedélyez-
ni illetve tiltani. A memoria 1C-k en-
gedélyezd vezérlé bemenetei is tobb-
nyire L aktiv szintliek. A cimbusz als6
tiz vezetéke mind a négy memoria
aramkorre rakapcsolodik, hiszen ezek
1-1 K-n beliih kijelolést végeznek.
A két alacsonyabb cimzési ROM -
hoz csak a memoria olvasis vezérié
jelet kell elvezetni, a RAM-okhoz
ezen kiviil az iras engedélyezd jelet is
(5. dbra).

Az abran szerepl6é cimdekoder: bi-
narisrol 1-a-4-bél kodra valto deko-
der, igazsagtablazata a tablazaton lat-
haté. (E az engedélyezd, A és B a
binaris cim-bemenet, A =20
B = 2!, az O-k a kimenetek):

4K teriuletén négy darab egyenkéint E B A I 03 02 01 00
1K x 8 bit kapacitasi memoria aram- L L L|H H H L
kort, két 1K-s ROM-ot és két 1K-s
RAM-ot. A tovabbiakban pontosabb L L H | H H L H
megértéséhez felirjuk a 16 bites cimek-
nél az elsd négy K kezdo- és végeimét L H L | H L H H
binarisan és hexadecimalisan is, a bi-
naris alakon megjeldlve az 1K-n be- L H H 1 L H H H
lilli cimrészt, a K-k kozotti valasztas H X X|H H H H
biztositd biteket és a 4K feleti részt, l
megjeloljik azt is, melyik 1K terjedel-
mii cimteriilet milyen sorszamu (ilyen
esetben a 0-t is sorszamként kell kezel-
niink).
A AAAAAAAAAAAAAAA
hexad.
1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 0
000O0OOOCDOOOOOOO0OO0O O O00000H
0. K
00006O0O0OT1TT1T 1 11111 1 1O03FFh
000 0O0T10O0O0O0CO0OO0O0OO0 O 00400H
1.K
000001 11 1 11 1 1 1 1 107FFH
00001 00O0O0DO0O0OO0OO O 0O08O0H
2.K
o00O01 0111111111 1OBFFH
000011 00O0O0O0OTO0OTO0O0O0 0OCOOH
3.K
0000111111111t 11 1OFFFH
o001t 0O00O0CO0CO0OUO0OO0OO0OO0 0 01000H
. K-kat
az ellso’ 4K kivalaszto 1K-ig terjed6 cimek
feletti cimek bitek

az elsé 4 K-ig terjed6 cimek

an [ oc
A0 03p
A
Oz p—
1 01p—
1 00 p—r
5 0
AlS| 4
A1l
A3
A1z
21 &
A10..AN A2..A5
cim busz 16
__ Ap.. A1
MREQ
vezérld busz

6. dbra Teljes cimdekodolas 4 % 1
K cimzéshez

Ag

A3

An

Ag
AQ
—
—q
—dq
/_AL
Ap Ao
Ay —
———( (£
—q
—q
Ag
/AO_
——q
—0
~—]

/———A‘?
/iAO
A10 —]
—1—— (E
—q
—al
L 10
A 4
A10.. AT3 Ap - Ag

cim busz 6

7
Ag.. Ag

7. abra Cimzés a cimvezetékek egyenkénti
felhasznadlasaval )
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A tiblazatban a logikai 0-k és 1-k
helyett a megfeleld jelszinteket, az ala-
.csony L ill. a magas H szinteket jelol-
tik be. Az X k6zombos bemenetet
jelol, arra utal, hogy az adott bemenet
barmilyen értékénél az aramkor
ugyanugy viselkedik." Az 1-a-4-bdl
kod a kimeneten lathaté kombinaci-
okra utal, itt a 4 kimeneti bitbdl egyi-
dejlileg 1 van kijeldlve, ez L szinti
csak. Az 5. abran a Z 80-ra jellemzé
vezérldjel elnevezéseket hasznaltuk, a
memoria igényt a MREQ L szintje
jelzi, az olvasasi szandékot az Kb
L szintje, az irasi szandékot pedig a
WR L szintje.

Az 5. dbran lathat6 megoldasban a
cimzés nem egészen egyértelmil. Gon-
doljunk arra, hogy mi torténik, ha az
elso, altalunk nem hasznalt cim kiala-
kul a cimbuszon (1000H). Ez a mi
aramkoriinkre ugyanugy hat, mint a
000H cim, az alacsonyabb cimii ROM
aktivizalodik. Ezt a hamis ismétl6-
dést, visszhangot meg lehet sziintetni
a teljes cimdekoderolassal. Alkalmaz-
zunk olyan cimdekddert, melynek egy
tovabbi engedélyez6 bemenete is van,
s ott akkor dllitsunk el6 érvényes jel-
szintet, ha fels6 cimbitek mind 0-k,
azaz valoban a legalso 4K teriiletet
cimzi a mikroprocesszor. A 6. dbrdn
csak a cimdekddert tiintettitk fel, a
kapcsolas tobbi részét nem kell meg-
valtoztatni. A fels6 cimbiteket VAGY
kapu figyeli, ha barmelyiken 1 1ép fel,
a kapu kimenete is 1 lesz, azaz H szin-
td, és letiltja a cimdekodert.

Az 5. abran szereplo, nem teljes
cimdekodolasnal is lehet jobban paza-
rolni a cimzési lehetGségeket. A 7. ab-
rdn pl. a négy darab 1K memoriat
egy-egy cimvezetékkel jeloltuk ki. Mi-
vel egy-egy memoria aramkort most
egy-egy cimbit 0 értéke jeldl ki, a ci-
mek szinte hasznalhatatlanul alakul-
nak ki, a teljes 64K cimzését igénybe
vettilkk, a memoria nem a OOOOH
cimmel kezdddik és nem cimezhetd
folymatosan. Ezt a cimzési megoldast
inkabb bemeneti-kimeneti eszkozok
cimzésekor alkalmazzak, egyszeriisé-
ge miatt.

Természetesen, ha a MREQ jelet
bemeneti vagy kimeneti eszk6z aktivi-
zalasara haszndljuk, a bemutatott
modon bemeneti vagy kimeneti egysé-
get is csatlakoztathatunk a mikrorop-
roceszorhoz. Ha az 1/O egységet a

jel aktivizalja, memoériaba
dgyazott (memory mapped) I/O keze-
lesrdl beszélink. A 8. dbrdn pl. egy
memoriaba dgyazott bemeneti portot
mutatunk be. Ha az RD jel helyett a
WR vezérl6 jelet hasznaljuk, meméri-
aba agyazott kimeneti portot tudunk
kialakitani (9. dbra). A 8. és 9. abra
cimkezel6 dramkorei akar ugyanazt a
cimet is fogadhatjak, hiszen a két port
egyidében ugysem miikodik. A me-
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Ajs T Cimfelismers | Amegfeleld
X : dk cimnel L
Ay —

MREQ
RD

uC adatbusz

Bemeneti port

REG Bemend adat

E

D7 D7
08 18

Dy

01 n

8. dbra Memdridba dgyazott ( memory mapped) bemeneti kapﬁ

moriaba agyazott [/O esetén gyakori
az elézéekben bemutatott pazarld
cimzés, sokszor pl. az A15 cimvezeték
1 értéke jeldli ki az I/O elemeket. Ek-
kor a memoria csak A15 = 0 teriile-
ten helyezhetd el, a 64K cimzési tarto-
many felét elvesztettiikk. Sok mikrop-
rocesszor nem is tud mas modon a
kiilvilaggal adatot cserélni, csak me-
moria olvasas vagy memoria iras jel-
leggel — ilyen pl. a C64-ben alkalma-
zott 6510 is.

jelolik ki (pl. Z 80-nal MREQ helyett
lesz L szinti),

— IN/OUT utasitasok kdzben a mik-

roprocesszorok killdnleges megolda-

sokkal alakitjak ki a cimbusz tartal-

mat.

A Z 80 a cimbusz alsé 8 bitjén kiildi
ki az IN vagy OUT utasitasban meg-
adott periféria cimet, ezt és a vezérld
jeleket fogadva lehet kialakitani az
1/0 mapped portokat. A 10. dbran pl.

ATS — ,
- - | Cimfelismerd A megfelelo
ak cimnél L

Ay

|

x4
m
(=]

l

b3
E)

uC adatbusz

Kimeneti port
o £ |REG

Kimend adat

D D
Tl 1s 08 |-

o
fol 01 =

9. dbra Memoridba dgyazott (memory mapped) kimeneti kapu

Mas mikroprocesszorok utasitas-
készletében igy pl. a Z 80-n4l is, tala-
lunk kifejezetten bemeneti/kimeneti
egységek kezelésére szolgalo utasita-
sokat, ezeket felhasznalva utasitasos
(I/0 mopped) bemenet/kimenet keze-
lést lehet megvaldsitani. A bemeneti
utasitasok, az IN/OUT gépi utasita-
sok végrehajtisa rokon a memoria
muveletekkel, de vannak lényeges el-
térések is:

— a vezérlo jelek IN/OUT esetén nem
a memoridt, hanem az I/O elemeket

egy utasitassal kezelhetd kimeneti
portot mutatunk be.

Mivel a mikroszamitégépek parhu-
zamos adatabrazolasi format hasznal- |
nak -a Z 80 és a 6510 8 biteset —
parhuzamos miikodésti  kiegészité
egységeket kozvetleniil Ossze lehet ve-
liik kapcsolni. Ha soros adat fogadasa
vagy kikiildése sziikséges, ehhez vagy
specidlis aramkorre vagy osszetettebb
szoftverre van sziikség.

A parhuzamos bemend port felada-
ta annyi, hogy a vezérlo jelek altal

As — .
Cimfelismerd

A megfeleld
ak.

cimnét L

Ao

O0RQ

R

—

uC adatbusz

Kimeneti port

dE | REG
|

Kimend adat

0 D
118 08 |-

004 4 01 0o/

Jon]

10. dbra OUT utasitdssal kezelt kimeneti kapu



D7 ——{1A1 | REG | 1Q1
—11A2 1Q2
—1A3 103
+ — 1Ay 1Q4
B89 — 241 2Q1
~ % — 242 202
& —2n3 203
0p —2A4 2Qq4
Bem.eng jel | o \\j_;
laktiv szint L)}

8212 7415273
0 —{oig JRrea | Dog | D JRrReG|] 10—
7 —ony 007 —20 20 }—
— —{ DI D06 — —30 3Q p—
L o —{DIs DO t— —4D 4Q -
- >§ — D1, 004 |— —|sD 50—
I g —{DI3 D03 — 6D 6Q f—
— o -—DI? D07 — —70 Q4 p—
= —on D01 — 80 80—
—IMD R
Do —{s18 B
—q{R — C
. D'S_‘l
Ds2

11. dbra Bemeneti kapu buszmeghajtoval felépitve

kijelolt idészakban a bemend adatot
az adatbuszra vezesse. Célszerii meg-
oldani, hogy ez az adat a beolvasasi
ciklus alatt ne valtozzék. A kimené
portnak a kikuldot adatot kell fogad-
nia, de tarolnia, is sziikséges, hiszen a
pP csak néhany 100 ns-ig adja ki ezt
az adatot. A bemend port esetén nem
szabad elfeledkezniink arrdl, hogy ott
haromallapotu aramkort hasznalha-
tunk csak, amelyik kijeloletlen hely-
zetben nem befolyasolja a ra csatla-
koztatott adatbusz allapotat.

Az elmondottak alapjan jol hasz-
nalhatok bemend portként a busz-

|

(Uds
:Jﬁ& 1
D7 _{ 07
b
D¢ __{: & Do
—t D————
05 & Ds
._,_{ N
04 — %] D
& o
k<] [ano 2
= ! 2
Jg-j ucce S
@ D & D3 2
A
D2 & D2
___{ b——
D1 E & D1
&
Do__ E Do
" GND
15k Bem.eng. jel
L
+5V

meghajté aramkorok. Bemenet igény-
kor az IC engedélyezé bemenetére
L szintet kell juttatnunk, akkor az
adatot az adatbuszhoz engedi, egyéb-
ként a vezérlé bemenetre H szintet
vezetve az IC kimenetei lebegnek.
Ilyen megoldast mutat be a /1. dbra.
A szabvanyos elleniitemi (Totem Po-
le, TP) kimenettel késziilé TTL aram-
korok nem alkalmasak ilyen feladat-
ra, mert valamilyen kimeneti szintet
mindig elballitanak. Erdekességkép-
pen a /2. abran bemutatjuk, hogy
ilyen IC-t a tapfesziiltsége be- ill. ki-
kapcsolasaval ,kvazi haromallapota
kimenet{i”-vé lehet alakitani. A 11. és
a 12. abran lathaté megoldasok nem
védtek attol, hogy mikozben a pP be-
olvassa a bemeno adatot, az megval-
tozzék. Ezt tarol6 alkalmazasaval le-
het elérni, pl. latch IC segitségével.
Ilyeneket mutat be a [3. dbra.
A 74L.S273 nyolc D tarolot tartalmaz,
koz0s orajellel és kozos torlési lehetd-
séggel. A masik bemutatott latch jo-
val szinesebben kezelheto. Mar a ti-
pusszama is érdekes, mert ugyanaz az
IC beszerezheté 8212, 3212, 745412

13. abra Vezérelheté tarolo (latch) IC-k

tipusjelzéssel is. Mivel sokoldali,
gyakran hasznalt dramkor, ismerked-
Junk meg részletesen a miikodésevel!
A és a DS2 kijelolo vezérlo
jelek, az MD az iizemmod valasztas-
ban jatszik szerepet, az STB adatbevi-
telt elrendeld Strobe jel, a CLR torl6
bemenet. Ha a beirdsi feltétel teljesiil,
a DI bemeneteken 1évo adat beirodik
a belso D tarolokba:
(DST = LYDS2 = HY(MD = H)+
(STB = HYMD = L);
a belsé D tarol6 tartalma a kimene-
tekre, azaz a DOi pontokra jut, ha a
kiolvasdsi feltételt teljesitjiik:
(DST = LYDS2 = H)+(MD = H).
Ha a két feltételt egyidejileg teljesit-
juk, a bemeneteken 1évé adatok és
adatvaltozasok folyamatosan a kime-
neten is megjelennek, a latch ,dtldt-
526”; ilyen kombinaciok pl.:

(DST = L)(DS2 = HYMD = H)
(DST = L)(stzag=y HYMD = L)-
(STB = H)

Az INT kimenet adatkezelési igény-
kor megszakitaskéro jelet tud eloalli-
tani, a kovetkezd tablazat szerint:

8212
—1{DIg REG | Dogl—
—{ DBI7 DO7 p—
_ |—10Is DO — | B
8 | —DIg DOs f— | £
[=}
o | —0% DO4|— (8
S | {13 003 b—|[3
@ | —D12 002 |—
— DI 001 p—
H™o
— STB
Bem.eng ] E
) ]
jet (L) +— osy
L7k
s S R
{a)

8212 |
—{DlIg REG | pogl—
—1 D17 DO7+—1i o
& |10 006 —| 2
rz —{Dlg D0g p— ‘g
3 | —{0l4 DOy [—1 °
& | —iDI3 D03 [—| 2
-—DI2 D02 —
—{0I1 001 |—
MD
STB
R
051
H os2
Bem.eng. jel
[i%] LA
(b) JL__J' +5V

12. dbra Bemeneti kapu logikai kapukkal
kialakitva

14. dbra Bemeneti kapu kialakitasa latch IC-vel
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CLR DSI DS2 STB INT
L H X X H
L X H X H
H X X L
H L H X L

Bemenei portként a 8212-t a /4. dbrdn
lathat6 kapcsolasokban lehet felhasz-
nalni. Az a, megoldas esetén a kijelolt
port atlatszo, igy a bemend adat eset-
leges valtozasa az adatbuszon is valto-
zast eredményez beolvasis kozben.
A b, megoldasban az aktivizalt port a
bemend pontjairdl levalik, és az utol-
s0, betarolt adatot vezeti be az adat-
buszra.

A kimend portok egyszerl tarolo
IC-vel is kialakithatoéak. A 15. abrdn
pl. 74LS75 ‘tokokat hasznaltunk fel
ilyen célra. A kimenetet engedélyezd
jel aktiv szakaszat lezar6 felfuto él
(L—H) irja be a D tarolokba a kime-
né adatot, amit azok a kovetkezo at-
irasig megoriznek. A mar megismert
8212 kimeneti portként is jol felhasz-
nathato (16. dbra).

A mikroprocesszorok aramkorcsa-
ladjaban talalhaté programozhato
periféria illesztok természetesen ma-
gas szinten valdsitjak meg a buszrend-
szer és a kulvilag kozotti illesztést.
A gyakrabban hasznalt ilyen 1C-ket
felsoroljuk, mellettiik megjeldlve,
hogy az irodalomjegyzékben szerepld

oo D Kimend
. dat
C_,_,;i_ T 2xTLSTS M
u
adat busz [N\ D1] T1.2| 61 Dy
¥ D2 ] ._/
— (LK
ok T34
N | o, a, 1
N D1 T'I,Z Q1 /]
N g
| 1D Q
4L S04 z 2
—{ (LK
Kim.eng.
im eng[ 1 e
Jel (L) U '
N D3 Q3 e
De Qs e

15. dbra Kimeneti kapu kialaktasa
D tarolokkal
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mivek koziil melyekben lehet az
aramkorrdl olvasni.

8255 PPI (parhuzamos periféria illesz-
t6) 8255 USART (soros, szinkron/
aszinkron illeszto)

Ez a két aramkor a 8080 mikropro-
cesszorhoz késziilt, de annyira ,,elk6-
telezetlenek”, hogy minden mas mik-
roprocesszor kornyezetében is jol fel-
hasznalhatéak. [11]

Z 80 PIO (parhuzamos illesztd)

Z 80 SIO (soros illesztd)

Ez a két aramkércsaladjanak tagja.
Ezek is felhasznalhatok mas pP mel-
lett is, de akkor szamos beépitett ké-
pességiiket nem lehet kamatoztatni
[6].

6520, 6521 PIA (parhuzamos illesztd)
6551 ACIA (soros illesztd)

6526 CIA (komplex illesztd aramkor)
Ezek az illeszték a 65 XX sorozatu
mikroprocesszorok aramkorcsaladja-
nak tagjai [28].

2. A ZX-81 bévitési lehetoségei

A 70-es évek végére mar sok kiilon-
bdz6 cég gyartott otthoni szamitogé-
pet (home computer). Ezekre az jel-
lemz0, hogy az otthonokban mindig
meglévo eszk6zoket hasznaltak fel pe-
rifériaként, igy terminalként a kom-
mersz televiziot, kiilsé adattaroloként
pedig a kazettads magnetofont. A ké-
sziilekek ara azonban a széles tome-
gek szamara meég magasnak bizo-
nyult.

Ebben a helyzetben jelent meg az
angol Sinclair 1980-ban els6 személyi
szamitogépével, a ZX 80-nal, majd
egy évvel késGbb az atdolgozott, to-
vabbfejlesztett ZX-81-gyel. Olyan
mérvil egyszerusitéseket alkalmaztak
ennél a gépnél, hogy mar a megjelené-
sekor is a vilag legolcsébb PC-jeként
szerepelt a piacon s ez a tendencia
maig is eérvényes Sinclair termékeire.
Igaz, hogy ennek asok egyszeriisités-
nek vannak kellemetlen kovetkezmé-
nyei is, A ZX-81 beépitett 1 Kbajt
RAM mar a kezdeti ismerkedés soran
is kicsinek bizonyul, a foliabillentyi-
zettel'sokan egyaltalan nem tudnak
megbaratkozni stb., de igy is soha
nem latott sikert hozott gyartoinak ez
a kis késziilék. A Sinclair gépeket Ma-
gyarorszagon nem karoltak fel a kere-
kedelmi szervek, minden egyes ZX-81
a turistaforgalombol szarmazik. En-
nek ellenére tizezrével lehetnek az or-
szagban. Sajnos azonban a fenti ok
miatt a magyar nyelvi szakirodalmuk
nagyon gyer, elsosorban a programo-
zasban segitenek ezek is [8], [13]; az
elébbi a gépi kodu programozasban is
segitséget nyujt.

A ZX-81 felépitése olyan egyszert,
hogy részletes kapcsolasi rajzat is ér-
demes tanulmanyoznunk. A /7. abra-

—{DIg| REG |DOg
o | —1017 bo7p—
2 | —10lg Dogt— | 5
T | —DIg DOs— |5
8\ —0l, 004— (-2
53 | —0l3 DO3p—— 2
—10I2 DO2— | ¢
—10I4 DOy p—
—
——MO
p—4STB
b—dCLR
Kim eng. —
RO W
DS2
— }o+5V
Lk

16. dbra Kimeneti kapu felépitése latch IC-
vel

rol leolvashato, hogy ez a szamitogép
4vagy 5 IC-bol all mindossze (a RAM
kiviteletol fiigg a tényleges darab-
szam), ezeken kivill egy fesziiltség sta-
bilizator, egy TV-modulator, beépi-
tett foliabillentylizet és néhany tiz
diszkrét alkatrész épiti fel, TV, mag-
netofon és bévitd csatlakozo talalha-
té rajta. A manetofonhoz annak fej-
hallgatdo (EAR) és mikrofon (MIC)
csatlakozoin at lehet hozzakapcsolni,
a ZX-81-en is igy jelolték a megfeleld
csatlakozokat. A bovito csatlakozo a
nyomtatott huzalozasu panel szélén
1évo vezetOsavsorozat. A labkiosztast
is feltiintettiik a 17. abran, a kapcsola-
si rajzon a vezetékeken kis x jelol a
kivezetett pontokat.

A ZX-81-ben a mikroprocesszor és
a memoria kozotti cimdekoder és ve-
zerl6 logikat aramkoroket, a videoje-
let Gsszedllitdé aramkoroket és egyéb
kiegészité reszleteket egyetlen ULA
tartalmazza, amit SCL (Sinclair Com-
puter Logic) roviditéssel is jeldlnek.
Ez az &ramkor végzi a periferiak keze-
lését, a billentylizet és a magno illesz-
tését. A TV kép Osszeallitasataz ULA
6nalldéan nem tudja elvégezni, ehhez a
mikroprocesszor is szilkkséges, ezért ha
programfutas kozben folyamatos a
képszerkesztés (SLOW iizem), a futas
jelentdsen lelassul. Ha nincs sziikség
a TV-képre és ezért kikapcsoljuk an-
nak szerkesztési folyamatat (FAST
iizem), kb. négyszeres a sebességnove-
kedés.

A ZX-81-ben elofordul, hogy mig
a mikroprocesszor a RAM-mal fog-
lalkozik, addig az ULA a ROM-bol
olvas ki. Ezt Ggy érik el, hogy a ROM
cimbemeneteire a uP soros ellenalla-
sokon keresztil csatlakozik, az ULA
kozvetleniil - igy ott az ULA kimend
jelei az erGsebbek™. Ezt a megoldast
a tobbi Sinclair gépnél is megtalaljuk.
Hasonlé megoldasiuak a memoria ve-
zérl0 jelek, azoknal a bovito csatlako-
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17. abra A ZX 81 kapesolasi rajza
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ROMCS RAMCS ROMCS
As A1g, A13 ROMCS.

ROMCS 200 +SV
i 1/0CS

655350 FFFFH

H H oL 11 1 RAM +5V vocs
573440  EOOOH ‘ _ ) ROMES ( g——*
5734630  OFFFH ; ,visszhang BC107

1/00s

327680 8000H

G H L 11 0

491520 CO00H PMREQ 1 1 1

491510 BFFFH A15 —— 1/0CS
F L H 10 1 A1

409600  AQOOH ROM

409590 9FFFH Wvisszhang' A3
E L H 170 0

327670 TEFFH 45y
D HoL 0 11
245760 6000H RAM |16k ROMCS
) BC107

L -

c 245750  SFFFH WL 0 1 o -
163840 4000H e 2k MREQ
163630 3FFFH ROM 215

B L H 00 ,Vvisszhang i
81920 2000H
81910  1FFFH Ar3

A L H 0 0 0| ZXx-81 ROM

0D 0000H L5y ’@
ROMCS o BC107

18. dbra A ZX 81 memoriatérképe

21. dbra A ROMCS jel kezelése

V-os stabilizator IC erésen igénybe dabb csatlakozasi teret biztosit a me-
van véve, a 16 K-s memoria bovité moriaba agyazas, de ehhez meg kell
csatlakoztatasa altalaban teljesitd ké- ismerni a memoria rendszert. A /8.
pessége hatarat jelenti. Mar az alap-  gbrdn a ZX-81 memoria térképét mu-
gEp tobb oras lizemelése esetén is el6-  tatjuk be. A ROM a OOOOH cimen
fordul, hogy ez az IC tulheviil és le- kezdédik, 8 Kbyte kapacitdst. Az ab-
kapcsol, ezert a kiegészitoket nem cél- ran a teljes 64 K memoria teriiletet 8
szerd a belsd +5 V-rol milkodtetni, K szélességii savokra bontottuk fel, az
ha 10-15 mA-nél nagyobb a tdipiramu  egyes savokra késébb a melléjiik irt
igényik. A killsd tipegység GND betiikkel is hivatkozunk majd
pontjat Ossze kell kotni a bovito csat-  (A...H). Feltiintettiik a savok kezdd
lakozd0 GND pontjanal, de a kiilsé és zarocimét is hexadecimalis és deci-
+ 5 V-ot tilos 0ssze kapcsolni a bels6- malis értékével, a RAMCS és a
vel! ROMCS jelek szintjét. A részleges

A ZX-81-gyel foglakozé kozlemé- cimdekoddolas kovetkeztében a ROM
nyek felhivjdk arra a figyelmet, hogy nemcsak az alapteriiletén (A) jelent-
az utasitasos I/O kezelessel ovatosan kezik, hanem megszolal a B,E és F te-
kell banni ennél a szamitogépnél, mert riileteken is. RAM teriiletként a C-D
egyes hivatkozasi cimek varatlan vi- teriilet hasznalhato fel, de ennek is
selkedést valthatnak ki bel6le. Szaba- van visszhangja, a G-H teriileten.

A ZX-81 primitiv cimdekddoasa a /9.
dbran lathato, az ULA az A14 cimve-
zeték O ill. 1 értékét kombinaja a

MREQ jel L szintjével, és igy alakul
kia m* ill. a R_KMC?‘," jel.

A RAM visszhang teriileteit nem
célszerti kiils6 eszk6zok szamara sza-
badda tenni, mivel az ULA képszer-
kesztés kozben haszndlja a cimbuszt,
mégpedig A15 = 1 értékekkel. Alta-
laban a ROM visszhangot szoktak
megszintetni a KO'MCSgpontra ki-
villrdl rakényszeritett H szinttel, és itt
cimeznek meg memoridba agyazott
I/O elemeket. A ROMCS jel kiilsd
kezelésekor azonban tgyelniink kell
arra, hogy csak olyankor avatkoz-
zunk be a ROM kijel6lésébe, amikor
sziikséges. A 20. abrdn lathat6 egy 1/O
egység vezérlé aramkore, ha a portot

1/0CS (bem./kim.
m eng. jel )
—_— 1
A1g 1 H aktiv (1/0CS)
A
[}
A3 L aktiv
I.___.I (1/6CS)
ROMCS helytelen
megoldds!
19. dbra A ZX 81 belsé memoridinak engedélyezd jelei 20. dbra A ROM visszhang teriilet kikédoldsa ZX 81-nél



Ag  Ag

Ao A1

A A3 A, Ats

RP3

KDBO KOB2

KDB1 KDB3

KDB&

22. abra A ZX 81 billentylizet matrixa

a B teriiletre helyezziik (memory map-
ped port). A kapcsolas a port cimzésé-
vel parhuzamosan H szinti ROMCS
jelet allit eld, ha

= L)

(A15 = O)(Al4 = O)AIl3 = H),
azaz ha = L mellett a cimbu-
szon a B teriiletre es6 cim all. Ha az
itt eldallitott ROMCS jelet a bovitd
csatlakozora vezetjilk, a B teriileten a

ROM nem fog aktivizalodni. Ha nem
a B teriiletnek megfelel6 cim all a cim-
buszon, a 20. abra kapcsolasa L szin-
tet allit eld, s6t, ha a tobbi feltétel
hianyzik, akkor is (pl. ha nincs memo-
ria muvelet, azaz = H)il Ez
viszont azt jelenti, hogy szinte allan-
ddan L szint jut a R‘%V[C'S pontra,
fellilbiralva az ULA vezérl6 jelét is,
igy a ROM minduntalan feleslegesen

I
D|D[D}D
0

" o[olo]o
3]2)1 S—— 7]ejsls
164210 IDlDlDlDIDIDIDIDJ 164210
(4025 H) 0j112]314[5)6]7 (4025 H)

164220
(4026 H)
23. abra A ZX 81 beolvasott billentyiiinformdcidjanak értelmezése
DA C(D4093 BC182B +5V
kweo —— 7|21 [
KDB1 — 1 w1 7 | & {
v/ [+ ¢4
2] Og €3 33n =
KDB2 -——-_1_7_ - _ = pr
KDB3 —— 7 l
€2 R1 Ra 30,1000
rl&] oc . M ™
KDB& ——E'——‘ 1 I
v/
3xINL14LB

24. abra Hangjelzés a ZX 81 billentyiimegnyomads jelzésére

ki lesz jelolve, gyakorlatilag miik6dés-
képtelenné valik a ZX-81. Megoldast
az jelent, ha az altalunk kialakitott
ROMCS jelet csak akkor enged)jiik
hatni, amikor valoban szilkséges — a
B teriiletrdl torténé memoria miive-
letkor, egyébként nem. Ezt tdbb mod-
szerrel is megtehetjiik, a 21. dbrdn sze-
repel néhany bevalt megoldas. Szere-
pel az abran a 20. abra kapcsolasa is,
mostmar a helyes ROMCS jel kezelés-
sel és egy egyszerisitett megoldas,
ahol az A13 kozvetleniil tiltja le a
ROM-ot.

A ZX-81 billentyizete folia klavia-
tira, a nyomtatott aramkoron 1évé
vezetOsavokat a rugalmas folian lévé
vezet$ anyag megnyomasakor rovidre
zarja. A kapcsolasi pontok matrixba
rendezettek, az egyes félsorokat a
cimbusz felsd nyolc vezetéke jeldli ki,
az oszlopjelek az ULA KBD bemene-
teire jutnak (22. dabra).

A billentylizet leolvasasara a
ZX-81 az IN A,(FE) utasitast hasz-
nalja fel. A Z 80-nak ez az utasitasa
kikiildi az adatbusz alsé nyolc vezté-
kén a bemend eszk6z cimét (jelenleg
FE), a cimbusz fels6l nyolc vezetékén
egyidejilleg az akkumuldtor (A) tar-
talmat. Ezt hasznaltdk fel a ZX-81
tervezdi arra, hogy egyetlen utasitas-
ban megtoérténjen a fels6 nyolc cimve-
zetéken torténd félsor-kijelolés és az
oszlopjel bolvasasa is. Az ULA altal
beolvasott bit akkor 0, ha a megfeleld
csomopontban a kontaktus zart.

A billentylizet leolvasasa megold-
hat6 az INKEY BASIC utasitassal is,
gépi kodu rutinnal is, de felhasznalha-
toéak erre a célra a ZX-81 BASIC
rendszerének rutinjai is. A 02BBH ci-
men kezdédik pl. a billentytlizet vizs-
g4lo rutin, mely leolvassa a billentyii-
zetet és az eredményt a HL regiszter-
parba helyezi. (Ha nincs megnyomott
billentyli, a HL tartalma FFFFH
lesz). Ezutan a 07BDH cimen kezd6-
dé rutint kell aktivizalni, mely az el6-
z6 rutin altal megszerzett adatot a BC
regiszterparban varja,seztegy 1...76
kozotti szamma alakitja at, amely a
billentyii helyére utal. E kodok értel-
mezése pl. a [13] miiben megtaldlhato.

SLOW lizemben a ZX-81 automa-
tikusan, periodikusan elvégzi a billen-
tylizet vizsgalatat, a beérkezd adat-
szoban az alsO 6t bitre keriilnek a
KBD bitek, a D5 bit a halozati frek-
vencidra utald érték (50 Hz esetén 0
értéki), a D6 = 1 mig a D7 az EAR
bemenet pillanatnyi logikai szintje.
Ezt az automatizmust is felhasznal-
hatjuk a billentytizet kezelésére, mivel
a LAST-K rendszervaltozéban az
utoljara megnyomott billentyiire uta-
16 informaciot megtalaljuk. E valtozo
két byte-jat a 23. dbra szerint lehet
értelmezni (a LAST-K két bajtja ci-

45



ADP-2100
alfanumerikus display

Az ADP-2100 alfanumerikus display terminalként alkal-

hat6 DEC (Diaqital L nent Corporation) PDP-11,

ill. TP -11xx, vaiamint Civi gépek kornyezetében. Funk-

cior.alisan kompati+ilis a DEC VT-100 tipusa berendezé-

sével, ezért az emlitett szamité6gépek programvaltoztatas
nélkul kezelhetik.




Fobb jellemzoi:
Képformatum:

—~ 24 sor

— 80, ill. 132 karakter/sor

-10x10, ill. 10 x 9 pont matrix

— 31 cm képernydatlé (nem reflektdlé képcsd)

- P31 zold fénypont
Karakterkészlet

— szamok, irasjelek

— latin nagybetik

— latin kisbet(k, vagy cirill nagybet{k

— 30 grafikus karakter

— 128 felhasznal6 altal definialhat6 karakter (EPROM-ba
_ égetve)
Uzemmdaddok:

— VT 52 Gzemmoéd

— ANSI (American National Standard Institute) Gzem-

moéd
Adatdtviteli interface:

- CCITT V. 24. (RS-232) 75-19200 Bd ko62z6tt beallitha-

t6 sebességgel '
Nyomtato interface:

— parhuzamos, CENTRONICS tipusa kédrendszer: ASCI|
A keészulék egyes paramétereit (pl. adatforgalmi sebesség,
képformatum stb.) az in. SETUP zemmob6dban lehet beéllita-
ni. E paraméterek csak a készilék kikapcsolasaig érvényesek.
(Az eredeti VT-100-t6l eltér6en nem tartalmaz nemfelejtd
RAM-ot).
Ugyancsak eltérés, hogy az adasi és vételi adatforgalmi sebes-
ség csak egyutt valtoztathato és a fényer6 modositasa poten-
ciométerrel torténik.

Altalanos adatok:
Kornyezeti feltételek:

— mikodési héfoktartoméany +5...+35°C
— relativ légnedvesség +25°C-on 40-80%
— légkori nyomas 84—107 kPa
— halbzati feszultség 220V
tolerancia +10%...—15%
frekvencia 50 Hz

"Fébb méretek:
kijelz6 készulék 430x 310 x 3856 mm
billenty(zet 520 x 73 x 265 mm




me: 16421 D és 16422D). A lenyomott LS273
billentyti az érintett biteket 0-ra allitja .
itt is. N Dp —————— 10 |REG| 1q Do
A billentyiizet kezelésérél azért 2 20— D
szOltunk boOvebben, mert a Z.X481- g 30—0z2 |
ben nincs beépitve felhasznaloi port. 8 4aF—03 (5
A billentyiizet kezel6 hardver és szoft- 3 SG—Dy [
ver azonban, mint minden gépben, itt N 6Q —Ds | €
7Qf—D¢ | =
8Q —07 |
ZX-81 csatlakozé:
= 2xTL1S244 Erdsitett buszok
1
Ao 181 |REG | 199 Ag
A — A9 102 A1
Ay ——————11A3 103 A2
A3 ——— 1A, 104 A3
Ay ———— 1oaq 201 Ay
Ag ————————2A; 2Q29 Ag
A —————2A3 203 Ag
A7 ————J2Ay 2Qy A7
Vi 7LLS00
4 vz aill;
Ag 1A1 [REG| 1Q1 Ag
Ag ———————1A2 182 Ag
Ayg ——————— 1A3 103 A10
A —— 1A4 104 A
A1 ———— 271 201 A2
A1} —e————2A7 202 A13
A1 2A3 263 ’ A1l = |
A1g 2A4 204 4 L— A1s
i R , o
l——o V32 7415138 26. abra Memoridba agyazott kimeneti kapu ZX 81-hez
L C oc 07 b
B8
RAMCS . 5 ’ D 1A1 |REG |10 0
— W5V = 0 1 1 b— Do
l il ) [P P 107 b—01
—dq E2 [
ity 4 | D —————183 103 —D02 | 2
£3 00 3 03 1AL 195 —03 | &
- - 5
- h=)
T4LS245 I o5V g ] by ———— 241 201 +—D04 p 2
b (9 OIR [ REG Tk £ | Dg ———— 242 202 |—D0s |
| EN L I P S—— 7Y 203 —Dg | N
Do 1A 18 Do D7 — 24, 2Q4 07
D1 2A 2B D1 71— 1
D2 3A 3B D2z V2
D3 LA 4B 03 . INGALS
OMCS
ot > °8 Dy K 74152
0s 6A 68 05 Ag g l
06 7A 78 D6 "‘/22
D7 8A 8B D7 A3
Al
&
p—q V1 [REG Ag
—— b= V2 : A7
w —_— ‘)A:I "Q‘] MREQ AB
Tora 182 192 TORG Ag —
RO a3 103 RD Ag%:
W | e ——— W My 1—]
FSH RESH 12
= {2 P >
BUSAK 22 202 BUSAK
{tart) 2A3 203 (tart) A75
BUSRQ ___ _ I_ZAI' 204, | ———— BUSRA -
ThLS2h4 15Kk —
1o +5v LRD
25. abra Buszerdsité a ZX 81-hez 27. dbra Memoriaba agyazott bemeneti kapu ZX 81-hez



is megtalalhato és igy céljainkra is fel-
hasznalhato. Ha a billentyll matrix
egyes csomopontjait killsé elemekkel
zarjuk rovidre, a hatas ugyanaz lesz,
mintha a megfeleld billentylit nyom-
tuk volna meg.

Ezt a témakort egy hasznos kis
aramkor bemutatasaval fejezziik be.
A 24. dbrdan szereplo aramkor az
egyébként ,néma” ZX-81-nél a bil-
lentyli megnyomasokat sipolo hang-
gal jelzi. Az SCL ULA KBDO -
K BD4 vonalain csak akkor van jel, ha
a gép valamelyik billentyljét meg-
nyomjuk. Ekkor a C, kondenzatorra
révid H szintii impulzus jut, az kozel
+5 V-ra toltodik fel. Amig ez kisiil,
a Schmitt-triggeres kis hangfrekvenci-
as oszcillator mikodése engedélyezett
és a hangszoro futyiill. A hangmagas-
sagot az R;C, tagokkal lehet valtoz-
tatni.

Ha kiildnb6z6 kiegészitOket szeret-
nénk épiteni és kiprobalni, ha tehat a
ZX-81-et kis hardver-szoftver fejlesz-
té rendszerként szeretnénk felhasz-
nalni, célszert teljes buszrendszer erd-
sitdt épiteni hozza, a bels6 aramkorok
védelme érdekében. Ennek a cimbusz
jeleit és a kivalasztott vezérld jeleket
csak erdsitenie kell, az adatbusznal
kétiranyu kezelést kell biztositania.

Célszerll, ha a bdvité csatlakozon
lévé RAMCS és jeleket is
kezeli ez az erdsité egység, pl. kiilso
RAM esetén a belsot letiltja a
RAMCS folyamatos H szintre kap-
csolasaval. A ZX-81 esetében néhany
tovabbi szempontot is figyelembe kell
venni:

— ha Al15=1 és MT aktiv (L) szinti,
ami normalis koriilmények kozott
azt jelenti, hogy a felsé 32 K cimtar-
tomanyrol a Z 80 utasitast kivan
beolvasni — a ZX-81 ilyen esetben
képalkotasi folyamatba kezd. Ezért
a fels6 32 K cimteriileten csak ada-
tok helyezhetdk el, ezt mar a busze-
résiténél is célszer( figyelembe ven-
ni.

— a legals6 8 Kbajt a rendszer ROM,
ezert célszerii a cimtartomany egyéb
részein a jel H szintre alli-
tasa.

A kapcsolast a 25. abra mutatja be.

Ha az altalanos buszerdsité nélkiil
kivanunk memoriaba agyazott kime-
neti vagy bemeneti egységeket csatol-
ni a ZX-81-hez, minden esetben cél-
szerli a ROM visszhang teriiletre he-
lyezni, a ROM miikddését letiltani.
Még memoriaba dgyazott Kimenetet
sem lehet a bels6 ROM letiltasa nél-
kiil épiteni, mivel a ROM nemcsak a
cimzesben nagyvonali, hanem a ve-
zérlésben is, az RD jelet nem kezeli,
ha a cimtartomany megfeleld, maris
aktivak a ROM kimenetei. Egy me-
moriaba agyazott kimeneti portot

mutat be a 26. dbra, az elérési cim
16383D (azaz 3FFFH).

Amint mar megbeszéltiik, a beme-
né portoknal nincs szikség tarolasi
képességre, igy a buszmeghajtok is jol
felhasznalhatok ilyen celra. Ugyan-
csak a 16383D (3FFFH) cimen lehet
elérni a 27. abrdn lathatd, memoridba
agyazott bemeneti kaput.

Természetesen az 1/0 céljara lefog-
lalt 8K cimteriileten beliil barhol elhe-
lyezhetd port cim. A 28. dbrdn a tarto-
many kozepén elhelyezett bemend

egységet latunk, mely 32 bemeneti vo-
nalat kezel. A két legalacsonyabb he-
lyiértéki cimbit dekodoldsa révén va-
laszt az aramkor a négy bemeneti egy-
ség kozil egyet. A 0...3 jelzésti 1C-k
kivalasztasa a kovetkezé cimekkel
torténik:
0 12428D (308CH)
1 12429D (308DH)
2 12430D (308EH)
3 12431D (308FH)
A 29. dbran memoriaba agyazott
be/kimeneti port lathato, mely bar-

ZX-81
y Lx ThLS241 —
A
0 Dg 1 busz
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A2 ] Bemend ) : fA ql:
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28. dbra 32 bementi bit kezelése ZX 81-nél



mely, a B tartomanyba tartozo cimen

elérhetd (nincs teljes cimdekodolas).

‘Minden olyan cim megfelel6 tehat,

mely a kovetkezo elbirasokat teljesiti:
AlS ‘ AO

XOIXXXXXXXXXX-
XXX ‘

Ha utasitasokkal kezelhetd, IN/
OUT mapped portokat kivanunk a
ZX—-81-hez csatolni, figyelembe kell
venni, hogy a BASIC rendszerrel tor-
ténd iitkozesek elkeriilése érdekében
csak olyan IN/OUT cimek hasznalha-
téak, melyekben a négy kisebb helyi-
erték 1, a négy felsd cimbit kozil leg-
alabb egy 0 értéku. Igy pl. egy célszeri
IN/OUT cim a 127D. Az egyszeriibb
megoldasok mast nem is figyelnek,
csak az A4 - A7 bitek kozil azt az
egyet, melynek 0 értéke szerepel a
cimben, igy pl. a 127 cim esetén az
AT7-et. Egy igy kialakitott kimeneti
port lathaté a 30. dbran.

Programozhato periféria illesztét is
kapcsolhatunk a ZX-81 bovitd csat-
lakozojara. Egy 8255-6t pl. a 31. dbra
szerint lehet a ZX-81 csatlakozo
pontjaira  kapcsolni, memoriaba
agyazott jelleggel. Az egyes belsé rész-
letek cime:

A port: 14080D 3700H
B port: 14081D 3701H
C port: 14082D 3702H

vezérld szé:  14083D 3703H

3. A ZX SPECTRUM bdvitési lehetd-
ségei

A ZX SPECTRUM a harmadik
Sinclair személyi szamitogép, mely
dragabb késziilek az elédeinel, de az
arkulonbséget a beépitett képességek
boségesen ellensulyozzak. A SPECT-
RUM hardverét magyar nyelvi kony-
vekbdl is részletesen meg lehet ismer-
ni, pl. a kovetkezo kényvekbol: [22],
[23], [24]; a programozasrdl pedig a
kovetkezé konyvekben olvashat: [12],
[18], {19], [20], [27]. A SPECTRUM
kapcsolasi rajzat a 32. dbrdn lathat-
juk. Ennek a mikrogépnek is Z 80
mikroprocesszor a kdzponti egysége,
a kisebb kodolasi, illesztési és logikai
feladatokat SSI-MSI aramkorok he-
lyett itt is ULA latja el. A kilvilaggal
a SPECTRUM hasonldé modon kap-
csolodik Ossze, mint a ZX-81, csatla-
kozasi lehetdségei:

- MIC (hang-kimenet magnetofon-
hoz),

— EAR (hang-bemenet, magnetofon-
rol),

— TV (televizié jel kimenet),

- bovito él-csatlakozo.

Ujdonsag a beépitett hangszord, mely
tobbek kozott a billentylihang eléalli-
tasat is megoldja. A bovito csatlakozo
is szerepel az abran, s a kapcsolas
vezetékein is feltuntettilk, bekarika-
zott szamokként a csatlakozo kiveze-
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29. dbra Azonos cimmel elérheté bemeneti és kimeneti kapu, ZX 81-hez

tésszamanak feltiintetésével a kiveze-
tett jeleket. A forrasztasi oldal fel6li
kivezetéseket (B oldal) az jelzi, hogy
a kivezetésszam koriili karika jobb
felso része fekete szogletet is kapott.
A SPECTRUM esetében is pufferek,

8212
REG

Dlg

011

Kimend
Ds1 adat

30. abra OUT utasitassal kezelheté
kimeneti kapu ZX 81-hez

buszmeghajtok nélkiil alakitottak ki a
bévitd csatlakozot.

Ennél a mikrogépnél a mikropro-
cesszorl mar nem vesz kozvetleniil
részt a képalkotasban, az ULA és az
LM 1889-es video IC feladata ez.
A SPECTRUM nagyobb miikodési
sebességének ez a fO magyarazata.

A ZX SPECTRUM alaki épitésben
16 Kbajt ROM-ban tarolt BASIC
programrendszerrel és 16 Kbajt RAM
memoriaval rendelkezik, utobbi dina-
mikus RAM aramkorokkel van kiala-
kitva. A nagyobb RAM-mal rendel-
kez6 valtozatban tovabbi 32 Kbajt
DRAM is talalhat6 (42K-s SPECT-
RUM), a masodik sorozattol kezdve
a RAM bovités helye mar az alap
nyomtatott panelen eldre ki van ala-
kitva. Ez maris azt jelenti, hogy a
48K-s SPECTRUM-ban memoriaba
agyazott [/0 kialakitasdhoz nincs sza-
bad cimteriilet.

A SPECTRUM-ban az ULA kime-
neti egységként az OUT (254),n utasi-
tassal érhet6é el, az ULA-hoz kikiil-
dott adat értelmezése ekkor a kovet-
kezo:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO



D, - hangszoro

D; — MIC kimenet

D,, D,, DO - hattér  (border) szin
A D4 ésaD3az ULA 28. kivezetésé-
nek fesziiltségét alhtjak be, a kovetke-
zOk szerint:

D4 D3 ULA 28 fesziiltsége:

0 0 0,75 V (alapallapot)

0 1 1,3 V (kimenet magnora)
1 0 3,3 V (kimenet hangszo-
rora)

Bemenetként az ULA az

IN n,(254)
utasitassal erheto el, és ilyenkor a bil-
lentytizetet és a magnetofon bemene-
tet olvassa le. Ezt az utasitast normal
miikodés soran a monitor rendszer 20
ms-ként eléallitja, igy masodpercen-
ként 50-szer automatikusan leolvassa
a billentyli matrixot és az EAR csatla-
koz6t. A beolvasott adat értelmezése:
D7 D6 D5 D4 D3I D2 DI DO

D¢ - EAR logikai szintje

D, - KB4
D, - KB3
- KB2
, - KBI
DO - KBO

A billentyiizetet hasonloképpen osz-
tottak fel itt is, mint a ZX-81 eseté-
ben, a SPECTRUM billentylizet mat-
rixa a 33. dbrdn lathatd. Az egyes fél-
sorokat itt is a cimbusz felso nyolc
vezetéke jeloli ki, az oszlopok az ULA
KBO-KB4 bemeneteire csatlakoz-
nak. Ha BASIC programbél kozvet-
leniil utasitassal kivanjuk leolvasni a
billentyiizetet, a SPECTRUM BASIC
IN fiiggvényét nagyszeriien fel lehet
erre a célra hasznalni. Az egyes félso-
rok elérési cimeit a kovetkezdkben
mutatjuk be:

IN 32766 Space...B

IN 49150 Enter...H

IN 57342 P....Y

IN 61438 0...6

IN 63486 1...5

IN 64510 Q...T

IN 65022 A...G

IN 65278 CapsSHIFT... V.

A beolvasott byte értelmezésére az
el6zéekben elmondottak érvényesek,
megnyomott nyomégombra ¢ érték
utal, a tdbbi nyomoégombpozicion 1
all. Ezekkel az utasitasokkal tobb
nyomdgomb egyidejii megnyomasa is
kezelhetd.

Megoldhato a billentyiizet figyelése
itt is az INKEY utasitassal BASIC
programban, vagy a LAST-K rend-
szervaltozo leolvasasaval. A SPECT-
RUM-ban ez a valtozo a 23560D azaz
5CO08H cimen talalhato és az utoljara
megnyomott nyomoégomb ASCII
kodjat tartalmazza. Kivételét tekintve
a SPECTRUM billentytizete is egy

nyomtatott huzalozas csomépontjain
rovidzarat kialakité nyomogomb-
rendszer, igy itt is lehetdség van arra,
hogy kiils6 kapcsolo elemeket egy-egy
keresztponttal parhuzamosan kotve a
kapcsolot a megfelelé billentytivel
azonos moédon kezeljiik programbél.
Az ULA IN vagy OUT utasitasra
csak akkor reagdl, ha a Z 80-bol szar-
maz6 TORQ jel eléri az ULA TORQ-
GE pontjat. Ez a pont a bovité csatla-
kozon is megjelenik, az Z 80-hoz pe-
dig soros ellenallason 4t csatlakozik.
Igy kiilsé H szinttel az ULA mikodé-
sét le lehet tiltani. A SPECTRUM
BASIC rendszere az IN/OUT miivele-
teknél olyan I/0 cimeket hasznal, me-
lyekben egy bit 0 értekii, a tobbi 1. Az
A0=0 az ULA-t jeloli ki, az A2=0a
zX nyomtatét, az Al, A3 és A4 a
Microdrave és az RS 232 illeszto
programjaiban kerill felhasznéldsra.
Altalanossagban azt mondhatjuk,
hogy az A0...A4 1 értéke mellett a
kiegészitokhoz az AS, A6 és A7 cimbi-
teket lehet felhasznalni. Egy kis fogas
azonban jelentésen kitagitja a leheto-
ségeinket.
A 34. dbrdn lathato megoldassal azt
érjik el, hogy ha A7 1 értékl, az
bemenet ,hagyomanyo-
san” viselkedik, ha azonban A7=0,

az TORQGE=H lesz, igy az ULA

nem jelolédik ki a tobbi cimbit kom-
binacidiban, azaz az A0-A6 bitek

-minden kombinacidja felhasznalhat6

egyéb eszkdzOk cimzésére.

A kiegészit6 elemek, kapuk, portok
kezelésére a BASIC nyelv jolismert
PEEK és POKE utasitasait célszerii
alkalmazni, ha a kimenet/bemenet
memoriaba agyazott. Természetesen
kozvetleniil, gepi kodu programmal is
kezelhetéek ezek az aramkorok.
A SPECTRUM gépi kodu programo-
zasahoz a kovetkezé konyvek adnak
segitséget: [12], [19], [24], [27].

Az egyszer mar idézett BASIC
fuggvény, az IN cim, és az utasitas
parja, az OUT cim, n szinte a kiegészi-
té6 egységek készitéi kedvéért kerilt
be a programrendszerbe. Az IN cim
tulajdonképpen ugyanolyan BASIC
figgvény, mint a tobbi, igy azokhoz
hasonléan beépithetd programsorok-
ba. A LET a=1IN 65114 az a valtozo-
nak adja at a beolvasott értéket. Az
IN figgvényben a cim 065535 koz6t-
ti értek lehet, ezt a SPECTRUM a
cimbuszon kikiildi, és beolvassa az
adatbuszra érkezd adatszot, mikoz-
ben az TORQ és az RD vezérl6 jelek
aktiv L szintiek. A beolvasott erték
sorsarol a BASIC programban tu-
dunk rendelkezni, akar kozvetlentl ki
is nyomtathatjuk PRINT utasitasban.

Z%-81 esatlakozd

Do Do | PPT  |PAgf—c
: . : A
' : . csatorne
07 D7 PA7 pb—
WR dwr _—
RD — dRD PB) |—
RESET L ] : L csuBfornu
pa .
A1 — e !
Ag SET PCO }——
— — ] : C
:2 1 & Al - } csatorna
3
A PO7 f—
Al N 0 4
8255
AS
Ay ——
A7 I
A ——
A !
A5 —d
Ag ——————————
Ag
A10
A1
A2
‘l L
A13 u

31. agbra A 8255 illesztése ZX 81-hez
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32. dbra A ZX SPECTRUM kapcsoldsi rajza
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33. abra A ZX SPECTRUM billentyiizet matrixa

Az OUT cim, n utasitds is 0-65535
kozotti cimeket értelmez, szintén a
cimbuszra helyezi ezt a 16 bites érté-
ket, de egyuttal az adatbuszon kikiildi
az n értékét is, amely tehat 0-255 ko-
zOtti egész szam lehet. EkGzben az

és a WR vezérl6 jelek lesznek
aktiv, azaz L szintiek.

A ZX SPECTRUM beépitett ta-
pegysége sem nagyobb teljesitményi,
mint a ZX-81-¢é. Ha a SPECTRUM-
ban csak 16K RAM van, kb. 300 mA
aramtartalékkal lehet szamolni, de a
48K -s gépet mar nem illik kiilsé egy-
ségekkel terhelni — ilyen esetben a kiil-
sO tapegység alkalmazasa elkeriilhe-
tetlen. Sok esetben a beépitett stabili-
zator az alapgépet sem képes orakon
at ellatni, talmelegszik. A racsavaro-
zott hiitélemez megtolddsa egy na-
gyobb lemezzel sok esetben csodat
tesz a korabban feledékeny szamito-
géppel. A kilsé tapegység GND
pontjat és a bovitd csatlakozé6 GND
kivezetését Ossze kell kotni, de a + 5V
pontokat nem szabad 6sszekapcsolni
egymassal!

A SPECTRUM memoriatérképé-
nek ismerete szamunkra mos kevésbé

Z80A ULA
ﬁ_d IORQAGE
A7
12761501

fontos, mivel a 16K ROM és a teljes
kiépitettségli RAM a teljes 64K cim-
tartomanyt hasznalja, igy memoriaba
agyazott I/0 kialakitdsara csak a 16K-
s gépeknél van lehetdség. A bovitd
csatlakozon mindenesetre itt is megta-
laljuk a bels6 ROM letiltasara hasz-
nathatdo ROMCS jelet. A cimteriilete-
ket a 35. dbra szemlélteti. 16 K-s
SPECTRUM-nal a kiegészit6 32
K cimtartomanyaban lehet memoria-
ba agyazott 1/0 egységeket elhelyezni,
a bels6 RAM-mal ekkor nem kell fog-
lalkoznunk, mivel beliil a cimdekodo-
las teljes mértékii.

355350 FFFFH

Kieg.
32K RAM

8000 H
TFFFH

32768D

327670
alap
16K RAM

163840 4L000H

163830 3FFFH

16K ROM
0000H

0D

35.dbra A ZX SPECTRUM memoria tér-
képe

Az ULA a képszerkesztés kozben
az alap 16 K RAM-ot és a ROM-ot
hasznalja. Ez azt jelenti, hogy munka-
ja kozben a Z 80 akadalytalanul fog-
lalkozhat a felsé 32 K RAM-mal. Ha
azonban a Z 80 az alap 16 K RAM
memoriabdl kivan utasitast olvasni,
az ULA leallitja az orajelét és csak a
képszinkron jelek idején engedi mi-
kédni. Ez a preciz idozitési igényi
gépi kodu programokban gondot je-
lenthet.

A ZX SPECTRUM bdvité csatla-
kozdjahoz is készitheté teljes busz
erdsitd. Az IN és OUT BASIC lehetd-
ségek kihasznalasa érdekében célszerii
a teljes cimbuszt erdsiteni. Egy lehet-

ZX-spectrum 2 % TLLS24L 4 Erdsitett
csatlakozo: buszok:
Ag 81| greg Q1 Ag
Al 1A2 12 A4
A2 1A3 a3 A2
A3 1Ay 104 A3
Ay 2A9 2Q1 Ay,
Ag 2A2 2Q2 Ag
Ag 2A3 203 Ag
A7 2A4 204 A7
H@
] }_c \T2
A8 ————1A1| REG [1Q1 AB
Ag ——1A2 1Q2 Ag
A0 1A3 1Q3 A10
An 1AL 104 An
A2 241 2Q1 A12
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A5 2A, 204 Ats
HE ]
7
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JORQ ————{1A2 162
RD 1A3 103
WR AL Q4
RFSH 2A1 2Q1
BUSACK 242 2Q2
(tart.) 243 203

BOSRQ 28y
—l [- ThLS264

——DIR| REG
—q EN
Do 3 B
D1 2A 2B
D2 3A 38
03 LA 4B
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Osg 6A 68
Ds 7A 78
07 8A 8B
T4LS245

V1| REG

H
el

204

34. dbra A ZX SPECTRUM
cimkezelésének modositasa

36. dbra Buszerosité a ZX SPECTRUM-hoz
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37. dbra Azonos cimen elérheté bemeneti és kimeneti kapu,

ZX SPECTRUM-hoz

séges megoldast a 36. dbra mutat be.

Kozvetleniil is csatlakoztathatok
kimeneti és bemeneti portok a
SPECTRUM-hoz, hasonloképpen,
mint a ZX-81-hez, de ne feledjik el,
hogy memoriaba agyazott portokat
csak a 16 K-s géphez illeszthetiink.
Kiilonleges lehetoséget jelent az emli-
tett IN és QUT, hiszen ezek ugyanugy
16 bites cimek kikiildését biztositjak,
mint a PEEK és a POKE paros.

A 37. dbran lathato bovitdé kapu
akar utasitassal, akiar memoriaba
agyazottan is kezelheto, a K kapcsolo
allasatol fiiggden. Az eddigiek alapjan
mar kideriilt, hogy az IN és a PEEK
BASIC fuggvények kozott csak az a
kiilonbség, hogy az uté6bbi a MREQ,
az elGbbi az I'O%Q vezérld jelet aktivi-
zalja — hasonloképpen rokonok az
OUT és a POKE utasitasok, csak az
OUT-nal ismét az TORQ, a POKE-
nal a lesz aktiv, azaz L szint{i.
A két vezérlo jelet lehet valtani a
K kapcsoloval.

Az abran lathat6 cimdekoder a
32767D (7FFFH) cimet érzékeli, igy
memoriaba agyazott esetben a BA-
SIC program részletek:

PEEK 32767

POKE 32767,n
ha 1/0 mapped megolidast hasznalunk
és az 1'0'&% jelet hasznaljuk fel, a
megfelelo BASIC részletek:

54

IN 32767
OUT 32767,n lesznek.

A 38. dbrdn egy programozhatd
parhuzamos illeszto, a Z 80 P1O és a
SPECTRUM o6sszekapcsolasat mu-
tatjuk be. Ez a kapcsolds akkor is
hasznalhato, ha a 34. abran bemuta-
tott megoldassal nem szabaditjuk fe a
cimbiteket — mivel ezen a rajzon a PIO
cimzésére csak a mindenkor szabad
A5, A6 és A7 biteket hasznaltuk fel.
4, Illesztési lehetéségek a Commodore
64-nél

A harom személyi szamitogép ko-
ziil a Commodore 64 a legbonyolul-
tabb, 32 integralt aramkor és tovabbi
félvezetok talalhatok benne, az IC-k
kozil 18 LSI aramkor! Ezek k6zott a
nagyintegraltsagau digitalis aramko-
rok kozott mikroprocesszor, memo-
ria, kiillonleges programozhaté inter-
fész aramkorok mellett egy PLA is
talalhato. A C 64 mikroprocesszora
6510 tipusu, ez is nyolcbites, és ez is
16 bites cimeket allit elG, azaz 64 Kby-
te memoria cimzési lehetOséggel ren-
delkezik. Ezt tudva soknak tinik a
beépitett memoria kapacitas:

8 Kbajt ROM (operacios rendszer)
8 Kbajt ROM (BASIC interpreter)
1 Kbajt szin RAM
4 Kbajt karaktergenerator
64 Kbajt RAM (DRAM IC-kbdl kia-
lakitva).

A cimzési dilemmat a PLA oldja fel,
mely a C 64-ben cim-kezeld (mana-
ger) feladatot t6lt be. A memoriake-
zeles alapotlete egyszerii: a mikropro-
cesszor itt is, mint minden mikrogép-
ben, egyidejilleg csak egy elemmel
foglalkozik, igy megengedhetd, hogy
kiilonféle kiils6 elemek azonos cim-
tartomanyon helyezkedjenek el, ha

kozottiik mas modon valasztani tud a

pP.

A 6510 uP-nek, akarcsak a 68XX és

a 65XX mikroprocesszor-csaladok

tobbi tagjanal is, nincs input/output

kezel6 utasitasa, ezek a mikroprocesz-
szorok a teljes kiilvilagot memorianak

latjak, memoriaként kezelik. A 6510

mar majdnem tébb, mint mikropro-

cesszor, mivel egy belsé port-ot is tar-
talmaz — ez részben enyhiti az IN/

OUT gépi utasitasok hianyat. Ez a

belso port 6 bites, és a C 64-ben a uP

ezen keresztil allitja a cimkezelé PLA
bemeneteit. Ezzel érték el a gép terve-

201, hogy a C 64 memoria kiosztasa

;programfutas kozben is valtozhat, a

pillanatnyi igényeknek megfeleléen.
Az eddigiekbdl is latszik, hogy a

C 64 esetében Uj megoldasokat kell

majd alkalmaznunk a kiegészito egy-

ségek és a szamitogép Osszekapcesola-
sa soran. Szerencsére sok illesztési fel-
adatot mar a gyartd megoldott.

A Commodore 64-ben a szemelyi sza-

mitogépeknél megszokott TV és mag-

ng illesztésen kiviil a kovetkezdket ta-
laljuk:

— két joystick és potméteres jelado il-
leszté (Osszesen négy potenciomé-
tert tud leolvasni a C 64);

—egy programozhaté parhuzamos
periféria illeszto;

— két soros illesztd;

- teljes belsG buszt kivezetd bovitd
csatlakozo.

780 |pag L
P10 A
$ ¢ csator-
na
D7 — D7 PAQ —
ARDY |—+
Dy —— Bp ASTB p—<
Ag —— B/A PB7 —
B
Ag — (/D csator-
na
A7 —d CE PRy fe
M —d
BRDY —»
I0RG. —=d 10RG. BSTB p—<
RD ——qRD

38. ébra Z80 PIO illesztése ZX SPECT-
RUM-hoz
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39. dbra A C 64 csatlakozdinak kiosztasa

A C 64 kapcsolasi rajza (mérete és
bonyolultsaga miatt) nem szerepel eb-
ben a cikkben, de tobb magyar nyelvi
kiadvanyban is megtalalhato [17],
(28]. A szamitogép és a kiegészito egy-
ségek kozotti kapesolatokat biztositd
csatlakozdkat a 39. dbra mutatja be.
A felhasznaloi csatlakozo (user port)
a nyomtatott huzalozasi panel szélén
foliacsikokbdl kialakitott élcsatlako-
20, a bovitd csatlakozo egy aljzat,
melybe nyak szélén lévo élcsatlakozo
helyezhet6 be, a jatékok csatlakozoi
tls szabvanyos csatlakozok.

A tipusszamokkal és a megnevezeé-
sekkel roviden tekintsiik at a C 64-ben
alkalmazott LSI aramkoroket!

6510 MPU (mikroprocesszor)

6526 CIA (komplex illeszté aramkor,
2 db)

4164 DRAM (egyenként 64K x 1 ka-
pacitasuak, 8 db)

2364 ROM (egyenként 8 Kbyte kapa-
citasuak, 2 db)

2332 ROM (4 Kbyte kapacitasu, ka-
raktergenerator)

825100 PLA

2114 SRAM (1K x 4 kapacitasu, szin-
RAM)

6567 VIC (szines video vezérld)

6581 SID (harom csatornas szinteti- -

zator).

A C 64 programozasahoz sok ma-
gyar nyelvii konyv nyujt segitséget,
koziitik a gépi kodu ill. assembler
programozassal is foglalkozik a [15],
[16]; a hardvert is bemutatja a [17] és
a [28]. A PLA és a beépitett interfész
aramkorok miatt az illesztési leheto-
ségeket a C 64 esetében sem lehet a
kapcsolasi rajzrol leolvasni. A kovet-
kezokben csak minimalis részletet
mutatunk be a szamitogép dramkori
felépitésébol, figyelmiinket a csatla-
kozokra koncentraljuk, valamint az
egyes csatlakozokon keresztill megva-
l6sithatd kimeneti/bemeneti kezelés-
re.

El6szor a bovitod csatlakozo kiveze-
téseit soroljuk fel, ezek lényegében a
belsd buszokat teszik hozzaférhetove,
és a C 64 esetében is pufereletlenek:

1 GND

2+5V

3+5V

4 TRQ (a mikroprocesszor megsza-
kitas-bemenete)

5 R/W (a mikroprocesszor iras/olva-
sas jele)

6 DotClock (VIC pontraszter iitem-
j[%_lot_tf 7,38 MHz)

.
8 GAME (PLA bemenet)
9 EXROM (PLA bemenet)

10
1 E%'IZWE (PLA kimenet)

12 BA (PLA kimenet)

13 (L szintje esetén a pP felsza-
baditja a buszokat) '

14-21 D7-D0 (adatbusz)

22 GND

A GND

B ROMH (PLA kimenet)

C RESET (a pP alaphelyzetét bealli-
to bemenet)

D NMT (a pP masodik megszakitod
bemenete)

E 52 (a rendszer orajele)

X

_\ 0—

o
5
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40. dbra A C 64-hez illeszkedi joystick
(botkormany) bekdités

F-Y Al15-A0 (cimbusz)
Z GND
A C 64-ben a BASIC ROM (8 K)
az AOOOH-BFFFH cimeken érheto
el, a rendszerprogramokat tartalmazo
KERNAL ROM (8 K) vagy az
EOOOH-FFFFH vagy az AOOOH -
BFFFH cimeken talalhato. A BASIC
ROM cimzésekor a ROMH jel
L szintdi, a KERNAL ROM cimzése-
kor pedig a ROML jel lesz L szinten.
Az I%Tjel a DEOOH - DEFFH cim-
tartomanyban L szintd, az [/02 pedig
a DFOOH - DFFFH cimek esetén.
A C 64-ben lévo jatékcsatlakozok

labkiosztasa a kovetkezo:

T (joystick ,.fel”)

1 (Qoystick ,,le”)

« (joystick ,,balra™)

— (Joystick ,,jobbra”)

Y potenciométer

tliizgomb

+5 V (max. 100 mA)

GND

X potenciéméter
A joystick (botkormany) altalaban
ot egyszerli kapcsolobdl all, négyet a
botkormany negy féiranyu mozgasa
miikodtet, az oOtodik a tlzgomb.
A szabvanyos bekotésiiket a 40. dbra
mutatja be, lathato hogy illeszkedik a
C 64 jatek bemenetéhez. A C 64 egyi-
dejiileg két Joystick-et kezel, a ket ja-
tékcsatlakozoja révén. A jatékcsatla-
kozok a billentylizet vezetékeire kap-
csolodnak, a 4/. dbra szerint. Igy a
jaték bemenetekre csatlakoztatott jo-
ystickek minden iranya megfelel egy-
egy billentylinek:

1. jatékcsatlakozonal

OO0~ B W —

tizgomb = SPACE
— (jobbra) = 2
« (balra) = CTRL
ey =
Tel) =1
2. jarékcsatlakozondi:
tizgomb =
— (jobbra) = 7
« (balra) =5
J(e)y =3
1 (fe) = DEL

A joystick kezelés tehat megoldha-
t6 a megfeleld billenty( lekérdezésé-
vel, de a POKE/PEEK kifejezések is
hasznalhatok. Az 1. jatékcsatlakozo-
ra kapcsolt botkormany allapotarol
az 56321D memoriacimen lehet tajé-
kozodni, a 2. csatlakozora kapcsolt
joystick helyzetérél az 56320D cim
bolvasasa informal. Ha ek6zben a bil-
lentytizetet le akarjuk kapcsolni, az
56322D cimre 244-¢et kell beirni, a bil-
lentyiizet ismét mikodik majd, ha az
utdbbi cimre 255-6t killdiink ki. Ha
pl. az 1. jatékcsatlakozbéhoz kapcsolt
botkormanyt kivanjuk kezelni, a k-
vetkezd6 BASIC sorokkal lehet ezt
megtenni:

10 POKE 56322, 224
20 J=PEEK (56321)



CIA1; B port
4066
= ] ,
- SID +++
-/ POTY ol
== ".i,':':'
Pl DT
(<]
x
03 SEEt
) To—t+e & !
— 9 o
== TG
x
g 20 SHIFT
5 | e H = ¢
o O
x |6 i
i B
1
o ;zﬁ POTAX 42. dbra A C 64 billentyiizet mdtrixa
S 1o o] PoTAY
g 2
=] 2o~
E= 3 (+5V)
2 e . 4x15k
5 |6 §
g[8 2 oo o
i CIA1 2% ooy 4
0 5 &
3o PAgQ T o
o E% PAT § 5 E (DZ)’ 4 7406
18 0— PA =2
1701 C3 PA% g2 F (D3) —
hoo ] Ch pag [ 0szlo- & 1(GND) by
oo 1L Pac | Pex ey 4x330 D4 g
o2 PAE H (D4) 1
] oL Y
£ Ro - D5 4
: boE e 1 -
S Noo{-R2 P2 [
G So—13 PB3 p Sorok
5 Bo—f R4 PB4 B D6__ 2
£ |72 PBs K (D¢} §
g 6 o—p2 PB6
a 9oL PB7 . .
Lo +5V 1 D7 __ &
3o RESTORE L 07 E—@-
20 {KEY)
101
— |7

41. dbra A billentyiizet és a jatékcsatlakozok kezelése

a C 64-ben

Ezutan a J értékét kell megvizsgalni,
ennek fels6 3 bitje 1 értéku lesz, az
also bitek koziil a botkormany miiks-
dé kapesoloi miatt lesznek 0 értékek
1s, a kovetkezd Osszerendelés szerint:
0 bit: T (fel)

1 bit: | (le)

2 bit: « (balra)

3 bit: - (jobbra)

4 bit: tlizgomb

A vizsgalat utani programrészben
helyre kell allitani a billentytizet keze-
lést:

100 POKE 56322,225

Végiil, ahogyan az el6z6 két szamito-
gépnél is tettilk, bemutatjuk a Com-
modore 64 billentylizet matrixanak és
a csatlakozé pontoknak az Osszeren-
delését a 42. abran.

43. abra Bemenetijkimeneti egység a C 64 felhaszndléi (user)

portjahoz

A két jatékcsatlakozora két-két,
azaz {sszesen négy potenciomeétert le-
het kapcsolni, ezek ertékét A/D atala-
kito segitségével, nyolcbites szamkeént
tudja kezelni a C 64. A potenciométe-
reket a POTX és a POTY pontok
valamint a +5 V kozé kell kotni, so-
ros ellenallassal kiegészitve, hogy a
POT és a + 5 V kozétti ellenallaserték
200 Q ... 200 kQ kozott valtozzék.
Ilyen értékek esetén a teljes nyolcbites
értéktartomanyt ki lehet hasznalni, és
a bels6 aramkorok nem karosodnak.
A potencidmétereken at egy-egy kon-
denzator toltédik fel, kb. 0,25 ms
alatt, s a SID aramkor figyeli, mikor
éri el a kondenzator fesziiltsége a refe-
rencia értéket — az igy kialakuld id6-

tartamra utal a nyolcbites eredmény.
A teljes mérési ciklus 0,5 ms. Egy
CMOS kapcsolopar tudja az 1. vagy
a 2. csatlakozoé POT jeleit az A/D
konverterekhez vezetni. A POT beme-
netek segitségével egyszeri mérdat-
alakitokat lehet kezelni, pl. hofokfiig-
g0 ellenallas, fotoellenallas stb. fel-
hasznalasaval.

A potenciométerek viszgalata idejé-
re is célszeru leallitani a billentylzet
kezelést (pl. az elébb latott modon,
vagy a maszkolhato megszakitas letil-
tasaval). A két A/D altal elballitott
ertékek elérési cimei:

POTX: 54297D = D419H
POTY: 54298D=D41AH



A felhasznaloi csatlakozas (user
port) csatlakozo pontjain a kovetkezd

Jeleket talaljuk:

I GND A GND

2 45V (max. 100 mA B FLAGIZ (CIA2)
3 RESET C PBO

4 CNTI (CIAD) D PBI

S SPi (CIA1) E PB2

6 CNT2 (CIA2) F PB3

7 SP2(CIAY) H ppa (€142
8 PCI (CIA2 J PBS

9 SERATN IN (CIA2) K PB6

10 9V AC (max. 100mA) L PB7

Il 9V AC (max. 100 mA) M PA2(CIA2)
12 GND N GND

Lathato, hogy a legtobb kivezetés a
CIA2-vel kapcsolatos. Az SP soros
bemenet/kimenet, a léptetd jele a
CNT. A PC adatérvényesség jelzo ki-
menet, a SERATN IN so6ros bemenet
vezérlo csatorna. A PA az A port, a
PB a B port pontja. A 6526 CIA 15
bels6é regiszterrel rendelkezik, kozi-
liik a felhasznaloi csatlakozoval a ko-
vetkezOk kapcsolatosak:

PRA (az A port regisztere)
DDRB (a B port adatirany regiszte-

re)

PRB (a B port regisztere)

DDRA (az A port adatirany regisz-

tere)

SDR  (soros adat regiszter)

CRA (A vezérlo regiszter, a 6-0s
bitje allitja be az SP adati-
ranyt)

ICR (megszakitas vezérld regisz-

ter)

Egy portot két regiszter segitségével
lehet kezelni, az egyik az adatregiszte-

re (PR), a masik az adatirany regiszte-
re (DDR). Ha a DDR-ben egy bitet
l-re allitunk, a megfelelé portbit ki-
menetként szerepel, ha az adatirany
regiszterben egy bit 0, a megfelelo
portbit bemenet. Ha a port olvasasat
kérjiik, a bemenetek a beérkezo kiilsd
adatbiteket, a kimeneti bitek az utolso
kiirt bitértékeket adjak meg.

A PC é&s bitek segitségével
hand-shaking (vezérl6 jelekkel tamo-
gatott) adatcsere is megvalosithato.
A PRB olvasasi vagy irasi ciklusa
utan a PC=L lesz, egy oraperiodus
idétartamra. Bemenet esetén ez azt
jelzi, hogy a PRB uj adatot fogadhat,
kimenet esetén pedig azt, hogy a
PRB-ben kiolvashato 0j adat talalha-
t6. A FLAG bemenet lefuto éle hata-
sara megszakitas (maszkolhato) igény
alakul ki.

Az SDR soros adatport, egy nyolc-
bites léptets regiszter, lizemmodjat a
CRA 6-0s bitje hatarozza meg. Ha itt
1 all, az SPR bemenet; de kimenet
lesz, ha ez a bit 0. Bemenetként hasz-
nalva, az SP pontra érkez6 biteket a
CTN bemeneten kialakulo felfuto
élek léptetik be a nyolc bitet, amely
innen atkeriil az SDR-be, mik6zben
az ICR regiszter SP bitje 1-re valt (ez
az ICR regiszter 3-as bitje). Kimeneti
iizemben a Iéptets jelet a C 64 allitja
eld, ki is kiildi a CNT ponton — min-
den CNT lefut6 élnél kilép egy bit. Ha
kitiriil az SDR, és nem kap azonnal 0j
adatot, kialakul az SP megszakitas az
ICR-ben. Soros adatmozgatasnal az

eldszor lépd bit mindig a legmagasabb
helyiértékii az adatszoban.

A felhasznaldi csatlakozo kezelésé-
hez sziikséges cimek:

PRA 2 DDOOHS56576D
PRB 2 DDOI1H 56577D
DDRA2 DDO2H 56578D
DDRB2 DDO3H 56579D
SDR2 DDOCH 56588D
ICR2 DDODHS56589D
CRA2 DDOEH 56590D
SDRI1 DCOCH 56332D
ICR1 DCODH56333D
CRAl DCOEH 56334D

A parhuzamos nyoicbites interfész
programozasanak gyakorlasara al-
kalmas kis kapcsolas szerepel a 43.
dbrdn. Az adatiranyt az 56579 tarcim-
re kell beirni (DDRB cime), a kdvet-
kez6 vezérlo szoval:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
ki ki ki ki be be be be
L
1 1. 1 1 0 0 0 0
Az 11110000B = 240D szamot kell te-
hélt kikiildeniink, pl. POKE utasitas-
sal:

POKE 56579,240

Ezutan, ha beolvassuk a PRB-t
(56577), kimaszkoljuk a négy beme-
neti bitet (DO- D3) - a bejovo adatrol
leolvashatok a kapcsoldallisok (a
nz;tott kapcsolo 0, a zart 1 értéket
ad):

PRINT PEEK (56577) AND 15

A LED-eket az 56577 cimre kikiildott
1 értékekkel lehet bekapcsolni, pl. a
kovetkez6 BASIC részlettel: POKE

TLLS244
+5V 74 LS54 ql—i
1 N 74,5138
—qG1| REG Il Ay’ DC 0o p—=s""
)—CGZ N
I A1 01 p—o
R/W A1 [e%] : RIW ‘B .
$2 A2 @ 62’ £ | M2 02
/01 —o, A3 Q3 |— a - 03 p—o
1702 v AL Q4 io* g < b o
A3 As as A3’ | _ 0%
.| A2 Ag Qs A2 3 | V0———df 05 p—o
Sl Ay A7 Q7 Ay’ }—QE 06 pb—o
S ag Ag as AQ' _, i
“I = RIW E3 07
§ $2
1 ? o T41LS373
“
N ReG 3 (TLHCTS74 )
|
_—— — AA
Do A1 B1 0¢' E‘_‘f_ | .
01 A2 B2 Dy’ 07— D8 08 07|
D2 A3 B3 D2 06 D7 Q7 D' | B
83 Ay By D3" 5 Dg De Q6 | DS’ &
4 Ag Bg Dg 3 | D4 Ds Qs 04 | o
Ds Ag 86 DSI, 2 D3 ————04 Qs D3 [ 5
D6 A7 B7 Dél g | D2 03 Q3 07 | %
07 Ag Bsg 07 @ | D9 D2 Q2 D1 |
GND J Dy —D1 Q1 Do’
T4LS245

44. Gbra Bovité egységeket illesztd vezérelt adatbuszerdsité

C 64-hez

45. abra Bemeneti kapu a C 64-hez

57



56577, n ha egyenként mitkodtet)iik a
LED-eket, az n kovetkezd értékeit

hasznalhatjuk:
n értéke vilagito LED
16 D4
32 D5
64 D6
128 D7
0 _

Természetesen egyszerre tobb LED is
vilagithat, ehhez a megfelelé szamok
Osszegét kell az 56577 rekeszbe tolte-
ni.
A felhasznaloi csatlakozo hasznala-
takor iigyelniink kell arra, hogy be-
menetként az L szintet a 0-0,6 V je-
lenti, a H szintet az 1,6-5 V; a kimene-
ti pontokat max. egy TTL terheléssel
szabad igénybe venni.

Természetesen a C 64 bovito csatla-
kozdjan keresztiil is csatlakoztatha-
tunk kiegészitd egységeket, sot, igy
viszonylag nagyszamu kombinacio is
kialakithaté. Erre a csatlakozon 1évo
két 1/0 jel ad lehetdséget, az I/0T és az
T/02. Mindenekelott célszerii egy puf-
feregységet kialakitani, hiszen a csat-
lakozoéra ilyen aramkorék kozbeikta-
tasa nélkil, kozvetleniil az LSI aram-
korok vezetékei csatlakoznak. A 44.
dbran lathato buszerosito lehetoséget
ad arra, hogy valasszunk a két lehet-
séges cimteriilet kozill. Az adatbusz
meghajto kétirany1, az adatiranyt az
R/W jeloli ki. (Megjegyezziik, hogy a
245-6s buszmeghajto forditva is be-
kothetd, az A pontjai a kiegészito ele-
mekhez, a B pontjai a C 64 adatbusz
pontjaira is csatlakoztathatok, ekkor
az adatirdny kijelolé pontra az R/'W
jel inverter nélkiil vezethetd.)

A 45. dbrdn bemeneti portot latha-
tunk, a buszdekoder nyolc kivezetése
nyolc buszmeghajtot tud kijeldlni, itt

T41S138
Ag’' A 0C Jog p—ous""
AY B 01 p—o
, 02 o——©
A2 _C__ 03 p—o
- £ 04 p—o
/0’ — _1 05
RIW —— k2 06 p—o
$2 |E3 07 p—o
©
£ 74S373
& (HCTSTA) oo
g 17 By
3 j=40C | REG 7o
= LK
AA L] -
07 ———|Ds S
B¢’ —y1{07 Q7 — D¢
By — D¢ Q6 7/ D0s .
Dy —— 105 85— D& | Kimeno
D3 ———104 Q4 g 03 [ adat
D7 ————3D3 Q3pr—D2
[RER D2 Q00
Do’ D Q1 1T Do
46. dbra. Kimeneti 44
kapu a C 64-hez

egyet tuntettiink fel. Ez az aramkor a
44, abran lathato buszerdsiton keresz-
tiil csatlakozik a C 64-hez. Ha ott az
I/07 jelre csatlakoztunk, a portokat (a
felhasznalt dekoder-kimenetnek meg-
felelben) az 56832 — 56839 cimek egyi-
kén lehet elérni.

A 46. abrdan az el6z6hoz hasonld
elvek szerint kialakitott kimeneti port
lathato. Ez is nyolc darab nyolcbites
portta épitheto ki, a 44. abran szerep-
16 buszer6sitén at célszerli a C 64-hez
kapcsolni, s egy-egy port cimzését az
1/0 jelek illetve a cimdekoder kimenetei
koziili valasztas jeloli ki, az T/0Tesctén
ezekre is az 56832-56839 cimekre
irand6 be a kimené nyolc bit. A 373
illetve az 574 aramkorok tarolok, igy
a kikiildott adatot a kovetkezo atiras-

ig taroljak. A 45. és a 46. abran feltiin-
tettiik a kisteljesitményl, nagysebes-
ségli HCMOS valtozatok tipusszamat
is. A bemend ill. kimeno egységeket a
PEEK ill. a POKE BASIC utasitasok-
kal lehet kezelni.

5. Kiegészit6é késziilékek
a mikroszamitogépekhez

A tovabbiakban néhany kiegészitod
egységet mutatunk be, melyeket az
ZX-81, a ZX SPECTRUM vagy a
Commodore 64 szamitogépekhez le-
het csatlakoztatni, s megfelelé prog-
rambdl kezelni. Az elsé témakor kive-
teles, mivel a joystick illeszté a
C 64-ben mar szerepel, igy csak a ma-

—_— ' (b) _
KBD 4= \.\I' Z80A
(al —— 1A CDL066B  { opan
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on 27 A k807 |2 - T
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47. dbra Joystick (botkormany) illesztése a ZX 81-hez
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sik két gépnél meriil fel az épités igé-
nye.

A ZX-81-nél a legegyszeriibb joy-
stick illesztéshez Ggy jutunk, ha a bot-
kormany kapcsoloit néhany kivalasz-
tott nyomogombbal | parhuzamosan
kapcsoljuk Legyen a tizgomb az 1

szamje p 1raned1g
Ezek a nyomogombo az ULA és a

Z 80 cimvezetéekei k6zott a kovetkezo
kapcsolatokat jelentik (a 22. abran
lehet ellendrizni):

A11-KBD4
(6] : A12-KBD4
Al12-BD3

(8| : AI2-KBD2
(1] : AI-KBDO

Ha magunk készitiink botkormanyt,
a mikrokapcsolokat a megfelel6 jelve-
zetékek kozé kapcsolhatjuk a 47.q,
dbra szerint. Mivel ezek a jelek nem
szerepelnek a boOvité csatlakozén, a
gépet szétbontva, a billenty(zet csat-
lakozoknal kell megvalositani a csat-
lakozast. Ha gyari joystick-et haszna-
lunk, annak sajatossaga, hogy a kap-
csolok egy-egy pontja kozositett, és a
GND pontra van kotve. Ekkor az
egyik lehetséges megoldas az, hogy
megbontjuk az Osszekotéseket, a ma-
stk lehetoség: CMOS kapcsolok koz-
beiktatasaval végezziik el a kapcsola-
sokat, a 47.b, dbra szerint.

A bemutatott megoldasokban a
botkormany allasait ugyanugy lehet
vizsgdlni, mint egy-egy billentyiét.
Ha egy jatékprogramban mas billen-
tylik szerepelnek, mint amelyeket mi
kivalasztottunk, azoknak megfelel6en
at kell alakitani a kapcsolasunkat.

A ZX SPECTRUM-hoz az IN BA-
SIC fiiggvény alkalmazasaval lehet a
legegyszeriibben joystick-et illeszteni.
Az AS cimvezeték 0 értékével célszeri
az illeszt6t aktivizalni, igy Kempstone
illesztore programozott jatékokhoz is
hasznalhaté. A leolvasasra az IN 223
fiiggvény hasznalhato fel, illetve bar-
milyen mas cimadat, melynél
A0-Ad4=1, A5=0. Az illeszt6t inver-
talo buszmeghajtoval (240-es) vagy
neminvertalo meghajtoval (pl. 244-
gyel); a botkormanynal a k6z6s pont
kapcsolodhat a GND-re vagy +5 V-
ra. A 48. abran a GND koz0s pontd
botkormanyokhoz hasznalhato két
lehetséges megoldast mutat be. A jo-
ystick allapotara a beolvasott adatszd
utal, minden kapcsol6 a megfelelé bi-
tet zart helyzetében 1-re, nyitva 0O-ra
allitja:

tizgomb - D4

T (fel) - D3
L(le) - D2

« (balra) - DI
— (jobbra) - DO

45V TL LS244
(a) o 2x10k [ m| REG hag o5
9
1 Ha 102 —D¢
6 o~
JOYSTICK ~§ ] |_1A3 103 D¢
3 1 |—1A 104—D
5 1 o0— 4 A A
8 - L 1Ag 201f——p3
~
; 2 P—1146 N—0 | g
> — 2
o 1 1A7 203}—0D ke
250 T T3
— Do T
x
{ o ~N
As
i
i‘ +5V
10RQ
RD J
Ag
RD_
(b) foRQ
TLLS240 5
REG rs
o
o
>
e ~
1Q1 D7
102 D¢
S 1Q3 p———D5S
£ [V D4
E 201 D3
) 202 D2
3 203———D1
B 2Q f————— Do
(=)
48. dbra Joystick (botkormdny) illesztése a ZX SPECTRUM-hoz
+5V
9x10k
T4LLS147 TLLS240
+—py| OC —qvi
D§ —q V2
D7 — -
o3 QD 1A @ p— 03
D5 el 2A ] S—
g" o8 N Bp—o D1
023 QA LA d,p——Dp
D1
Cimzo >
dk. aktiv .U

49. ébra Kilenc nyomogomb illesziése




95V

2N7555 v.
TIL 81

Bemend
port
Potencio- Ube
méter
p
Kimend
port R1
100k
e

16

6
1]
Lin ‘[: bl

9 Bemend
KKL

1 gort

4046

5

=

EN

NG

50. dbra Fényszenzor illesztése

A mikroszamitogépeket masodik
billentyiizettel is ki lehet egésziteni.
Ezt a legegyszeriibben ugy oldhatjuk
meg, hogy a kiegészitd klaviatiirat
parhuzamosan kapcsoljuk az eredeti-
vel. A ZX-81 és a SPECTRUM ese-
tén a masodik billentyGzettel gyakran
megkeriilik ‘az ULA-t, a kiegészitd
billentylizet félsorait a bovitd csatla-
kozé cimpontjaira kapcsoljdk, az osz-
lopokat ugyancsak a bovité csatlako-
zOn az adatbusz pontjaira. Eppen en-
nél a két gépnél gyakran hasznalnak
masodik billentyuzetet, mert az erede-
ti klaviatarak sérillékenyek.

A kisebb billentyiizetek illesztésére
jol hasznalhatok a prioritas enkode-
rek, pl. a 74L.S147. Ez kilenc bemene-
ti aramkor, és a bemenetek 0 értékére
reagal. Amelyik bemenetén 0 van, an-
nak a sorszamat adja ki a kimenetén
- igaz, negalva. A V bemenetek az
enkoder engedélyez6 bemenetek. Ha
egyidejlileg tobb bemenet 0 értéki, a
legmagasabb sorszamu allitja be a ki-
menetet. A 49. dbrdn mutatjuk be az
enkoderes klaviatura illesztot, mellyel
igy kilenc nyomoégomb kezelhetd.

Riasztorendszerekhez, elmozdulas
érzékeléshez jol fethasznalhato6 eszkoz
a fényérzékeld. A szamitogéphez kap-
csolhato fényszenzort az 50. dbra mu-
tatja be. Az aramkoér egy CMOS
NAND IC-bél és a TR1 fényérzékelo-
bél épiil fel. Egy bemeneti és egy ki-
meneti port vezetékeire lehet csatla-
koztatm. So6tétben a fototranzisztor
nem vezet, az A ponton L szint van,
megvilagitva a fofotranzisztort az ve-
zet, az A ponton H szint alakul ki.
A fény megszakadasat egy NAND
kapukbél kialakitott tarolo is megor-
zi, akkor is, ha kézben ismét zarodik
a fénylt. A tarolot egy kimeneti port-
rol lehet alaphelyzetbe allitani, figye-
1és kezdetén.

Visszacsatolatlan miiveleti erdsito-
vel igen nagy erdsitést lehet elérni —
igy pl. érzékeny hang-szenzort készit-
hetiink. Az 51. dbrdn 7611 tipusu,
FET bemenetii miiveleti erdsitd szere-
pel, helyette mas FET bemenetii tipus
1s alkalmazhato. Egy ilyen szenzor se-

gitségével a szamitogep jelzést kaphat
pl. livegtorésrol, éjjel a gyermek sira-
sarol stb. A kimeneten itt is NAND
kapukbol épitett tarolo talalhato, ezt
a hangjelzés bebillenti, s igy is marad,
mig a RESET jellel ki nem toroljik.
A RESET jel mindkét kapcsolas ese-
tében L szinten aktiv, izem kozben
H szinten kell lennie.

A C 64 potenciométer bemeneteit
jol fel lehet hasznalni kiilonféle érzé-
kelési feladatoknal. Ha elmozdulast
vagy elfordulast kell érzékelni, egy to-
16 1ll. forgd potméterrel csatlakozha-
tunk a POT bemenetekre, s a Com-
modore maris atalakitja a csiszka
helyzetét egy nyolcbites szamma.
A ZX gépekben nincs beépitett A/D,
annak viszont, hogy kiilsé elemként
csatlakoztassunk ilyen konvertert,
egy akadalya van: ezek meglehetésen
draga aramkorok. Az 52. dbran mas
elvet alkalmazé aramkort mutatunk
be, mellyel végiil a digitalis jel eloallit-
haté. A 4046 CMOS PLL aramkort
hasznaltuk fel, illetve ennek VCO (fe-
sziiltségvezérelt oszcillator) részletét,
mely igen jo linearitassal 0—5 V ko6zot-
ti fesziiltség értékeket alakit at frek-
venciava. A legnagyobb frekvenciat
az R1/Cl1 értéke hatarozza meg, itt ez
kb. 5 kHz.

52. dbra Pozicio érzékelés

Ha a 9 ponton 0 V van, az oszcilla-
tor igen kis frekvenciaval dolgozik
(kb. 0,1 Hz), 5V esetén all el0 a legna-
gyobb frekvencia. Ha az IC 5 pontjat
nem GND-re kotjiik, itt a mikrosza-
mitogép vezérelheti a mikodést (L
szint engedélyez, H szint tilt). A pot-
méter 10 kQ-100kQ értékil lehet.
A szamitogép programmal a kimend
jelet kell fogadnunk és programmal
mérni Kell a periodus idot vagy a frek-
venciat — ezek a potméter csuszka
helyzettel egyértelmii dsszefiiggésben
vannak. Az Osszefiiggést célszeri ki-
sérletileg megallapitani.

Ha szeretnénk a szamitogép altal
kikiild6tt adatokat szemmel is kovet-
ni, célszeri megepiteni az 53. dbrdn
szerepld kimeneti monitort. A fel-
hasznalt CMOS IC-k szinte egyalta-
lan nem jelentenek tobbletterhelést a
kimeneti port szamara — a LED-ekrdl
pedig leolvashatoak a kimend adat
bitértékei.

Kilonféle hanghatasokat kelthe-
tiink a mikroprocesszor lekotése nél-
kiil, ha a mikrogéphez programozha-
t6 hanggeneratort csatlakoztatunk.
A C 64 szintetizatoraval a kovetkezd
kapcsolas nem veheti fel a versenyt, de
a ZX gépeknél hasznos lehet, a
SPECTRUM-nal egy masodik szola-
mot valdsithat meg, a ZX-81-nél pe-
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dig eredetileg nincs is hangképzési le-
hetdség (54. dbra).

A mikroszamitégépbdl szarmazo
kimené adatot nyitott kollektoros
TTL pufferek fogadjak, azok kimene-
te allitja be az itt astabil muntivibra-
torkeént bekotott 555 miikodési frek-
vencidjat. A megépités utan a szami-
togéphez csatlakoztatva, memoriaba
agyazott egységként mikodik. Ha az
A—C pontokat kotjiik Ossze, az elérési
cime 14528D (38COH), ha a B-C pon-
tokat kapcsoljuk egymashoz, a cim
14529D (38C1H). A kikiildott adat-
szoban az egyes biteket egyenként al-
litsuk 1 értékre, a tobbi 0 értéke mel-
lett, és igy az egyes pufferek altal kel-
tett o6nallo hangokat beallithatjuk.
Ezutan mar 0-255 k6zott barmilyen
erték kikiildheto, az 555 id6zit6jében
kialakulo ered6 1d6zit6 ellenallas ha-
tarozza meg a kialakulé hang magas-
sagat. A 0 kimendértéknél a hanggene-
rator nem szo0l, ezt az allapotot a 8212
torl6 bemenetén at is el lehet érni (pl.
az A és B koziil a fel nem hasznalt jelet
inverteren at a 8212 torld bemenetére
lehet vezetni, s igy az adott cimre valo
hivatkozassal elerheto a torlés.

Gyakori feladat, hogy a mikrosza-
mitogéppel nem logikar aramkoroket,
hanem egyéb eszkozoket kell mikod-
tetni. [lyen megoldasokat gyujtottiink
csokorba a kovetkezokben (55. db-
ra). Egy TTL pufferelemen at a mini-
atlir, DIP tokozasa reed jelfogok is
miukddtethetok, ezek érintkezojével
mar sok kapcsolasi feladat kozvetle-
niil megoldhato. A reed jelfogo érint-
kezdje kb. 100 mA-es terhelést nyu-
godtan elvisel s ugyanakkor galvani-
kus levalasztast is biztosit. Ugyancsak
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53. abra LED sorral kialakitott
kimenet-monitor egység

galvanikus levalasztast lehet elérni
A optocsatolokkal, de azok kimenete
nem olyan aramkorfiiggetlen kapcso-
16 érintkezd, mint a reed jelfogde, ha-
nem egy tranzisztor. Nagyon prakti-
kus kimeneti elemek az SSR-ek (szi-
lardtest jelfogok, szilardtest relék).
Ezekben a logikai bemend jel galvani-
kusan szigetelt a kimend oldaltol, a
kimeneten triakos kapcsolot tartal-
maznak. Beépitett nullitmenetes ve-
zérl6 aramkor a triak be- és kikapcso-
lasat a halozati fesziiltség nullatmene-
teinél hajtja végre. Az SSR terhelési
oldala kozvetleniil beiktathato a halo-
zati fogyaszto aramkorébe, ugy, mint
egy kozonséges kapcsold. Az SSR ki-
valasztasakor a terhelé aramra kell

ugyelni, az SSR-eken feltintetik az
altaluk kapcsolhato legnagyobb ara-
mot (ez a legkisebb tipusok esetén is
altalaban 4 A).

Sok alkalmazasi lehetéséget kinal-
nak a logikai szintekkel vezérelhetd
analog kétirdanyu kapcsolok, melyeket
CMOS valtozatban lehet beszerezni
(pl. a 4016, 4066 1C-k 4-4 kapcsolot
tartalmaznak). Ezek két iranyban ve-
zetnek bekapcsolt allapotukban, és a
tapfesziiltségtartomanyba esé barmi-
lyen jelet atvisznek.

Sokoldali szamitogép periféria a
fényceruza. Ha egy kiszaradt filctoll
szaraba beragasztunk egy fototran-
zisztort (pl. a TIL 81-est), a rahtzott
kupak hegyét levagva maris egy jol
arnyékolt optikai elrendezéshez ju-
tunk. Az illeszté aramkort pl. az 56.
dbra szerint alakithatjuk ki. Egy-egy
vizsgalat el6tt a NAND kapukbdl al-
16 tarolot a mikrogép egy kimeneti
vonala segitségével torolm kell, majd
programmal kell figyelni, hogy mikor
billen be a tarol6. Ez a pillanat hata-
rozza meg a fényceruza helyzetét a
képernyén.
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SZV-4. tip
NEON STROBOSZKOPLAM PA

El6gyujtas beallitod és ellenbrzd stroboszképlampa.
Forgalmazza: Skala Metro,
1062 Budapest, Marx tér 1-2.

MF-1. tip. MENETFUROFEJ

A menetfarofejet az asztali és oszlopos farégépre kell
felszerelni, és a megfelelé6 morzek(ppal csatlakoztatni
a fardgép orséjahoz.

A menetfarofej forgasiranyvaltd dorzstarcsaval rendel-
kezik. ElGtolashoz a menetfurd ellenallasa miatt a job-
bos forgasiranyt ad6 dorzstarcsa kapcsolodik, és a me-
netfaré6 emelkedésének megfelelé elStolassal hajtja a
magfuratba a menetfarét. A megfeleld menetmélység
elérésekor az elBtolast megszuntetjik (eldre beallitott
utkozével). Az eldtolads megsziinésével a dorzstarcsa
megcsiszik és a menetfuré megall. Az el6toldkar ellen-
tétes irdnyl mozgéaséval az als6 dorzstarcsa kapcsolo-
dik és a menetfird a furatbél kihajtja. A menetfuréfej
alkalmazhat6 M 2,6—M 5-ig asztali és oszlopos furogé-
pekhez.

Gyadrtja:Févarosi Finommechanikai Véllalat.

AMT IIL. tip
AUTO MINITEST MUSZER

Négyutemii kéthengeres, négyutemi negyhengeres
valamint kétitemd gépjarmiivek motorjanak és villa-
mos hélézatanak ellendrzésére, beédllitasara alkaimas.
Fordulatszdm, zarasszog, fesziiltség, aram és ellenallas
mérésére hasznalhato. )
Forgalmazza: RAVILL 9. sz. fiok, 1094 Budapest, UlIGi
at 49-51.

Kaphatd: a RAVILL Elektron szakuzleteiben.

MECHANIKUS MEGSZAKITO
NELKOLI
ELEKTRONIKUS GYUJTAS
WARTBURG, BARKAS gépkocsikhoz

Az elektronikus gyQjtasrendszer leglényegesebb el6-
nye, hogy nincs mechanikus megszakitoja (nincs ko-
pas, utanallitas, csere stb.).

Az alap-eldgyuijtast csak egyszer kell beallitani, az utan-

allitast nem kivan.

— A zarasszoget nem kell beallitani, mert automatiku-
san az optimalis értékre all.

— A motor fordulatszamatél fiiggetleniil nagy a gyuj-
tasteljesnmeny

- .Nyugodt” lesz az alapjérat

— A motor nagy fordulatszaman sem fordulhat eld
gyujtaskimaradas.

— Nagy hidegben is biztos a motorinditas.

—~ Az azonnali és biztos motorinditas noveli az akkumu-
lator és az inditdbmotor élettartamat.

— Az alland6, egyenletes gyﬁjtésteljesitmény, nem val-
tozo gyujtasi idépont és a minden korulmények ko-
zOtti azonnali motorinditds miatt észreveheten
csokken a fogyasztas.

Beszerezhet6: AUTOKER Toérokbalinti Raktarhaz.

Gyaértja:
FOVAROSI FINOMMECHANIKAI VAL-

LALAT

1072 Budapest, Nagydi6fa u. 14.
Kereskedelmi Osztaly: 421-930, 210-000/8,
Mdszaki Osztaly tel.: 226-250, 210-000/97.
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Amator kapcsoldasok

Békei Ferenc okl. vill. Gzemmérnok, HABKU

Kristilykalibritor
Kis fogyasztasu és kb. 150 MHz-ig

erds harmonikusokat produkald kris-.

talykalibrator kapcsolasi rajzat mu-
tatja az /. dbra. Az aramkort jol hasz-
nalhatjuk 6reg kommunikacios vevo-
készulékek, szignalgeneratorok, frek-
venciamérdk stb. hitelesitésére. A ka-
libratorrol, kapcsoloval valthatoan,
10 kHz-es, 100 kHz-es, 1 MHz-es és
4 MHz-es harmonikusokban gazdag
hitelesité négyszogjelek vehetok le.
Az alkalmazott 4 MHz-es kristalyt 1
MHz-essel is helyettesithetjiik, egy in-
tegralt aramkor elhagyasa mellett
(lasd késobb).

A kalibrator oszcillator fokozatat
T, alkotja. A Pierce-kapcsolasban a
bazis és kollektor kozé keriilt a kris-
taly. Az alapfrekvencias szinuszrez-
gést a T,-bol allo elvalaszto, jelforma-

16 fokozat juttatja az 1C,—1C; kisfo-
gyasztasa CMOS integralt dramko-
rokbdl kialakitott osztolancra, illetve
a kimeneti fokozatra. IC,-2 és 10 ko-
zott beallithatd osztasszamu — osztd
jelen alkalmazasban 4-et oszt, kime-
netérdl (4. 1ab) az 1| MHz-es négyszog-
jelsorozat K,-re, illetve IC,-IC;-ra
jut. A két 4017-es tok 10-es osztoként
miikodik és 12-es kimenetiikrol vehe-
té le a 100 kHz, illetve 10 kHz-es
jelsorozat.

A kiilénbdzo kalibratorokrol leve-
het6 hitelesitd spektrumokban a ma-
gasabb fekvencias OsszetevOk erOssé-
ge az alapjel amplitudéjatol és hul-
lamformajatol fiigg. A most bemuta-
tott kalibratorban ezt a kivanatos
harmonikus-gazdagsagot a T;-bol al-
16 kimeneti fokozat biztositja. Az itt
alkalmazott 2N2369-es gyors kapcso-
16 tranzisztor kollektorarol tapfe-

sziiitségnyi amplitadojia (15 V-os),
meredek fel- és lefutasu szimmetrikus
kitoltésti négyszogjelek vehetdk le.
(Az 1: l-es jel-sziinet aranyu, szim-
metrikus kitoltési négyszogjelsoroza-
tokban a paratlan dsszetevoji - 3., 5.,
7. stb. — harmonikusok vannak elmé-
letileg jelen. A gyakorlatban a maga-
sabb frekvenciaju paratlan szamu
harmonikusok erdsebben vehetdok.)
A kristalykalibrator 12...max. 15
V-os tapfesziltségrol iizemeltetheto.
A mintapéldanyban két 9 V-os zseb-
radiotelepet hasznalt a konstruktér,
egy soros ejto-ellenallas (R,) beiktata-
saval. (A CMOS IC-k maximalis tap-
feszilltsége 15 V lehet!) Ha a gyak-
rabban el6fordulo, illetve kénnyeb-
ben hozzaférheté 1 MHz-es hitelesito
kristalyt alkalmazzuk, akkor 1 MHz-
250 kHz-25 kHz-2,5 kHz-es spektru-
mokat produkal az aramkor. Olcsobb

(1 100n Ky
11
e
R?2 R3
33k Ry 18k __u
[]
1
(2 65 ™ _L9V
(5 T.
H 1 16
Ry |470 > = 16 | 16 |-
15M T2 A 2 |15 (I PT T o
%] [, 1 j100kH ‘
= T v 4018 [12] 4017 e 4017 H* ‘L ki f
T 7 10 o3 13
T el Ts B 12 | 12_10kHz
T 1o —1 B .
=
1 |
2x BC109 2N2369A -

1. dbra. Kristalykalibrator kapcsolds. A hitelesité markerek kb. 150 M Hz-ig jol veheték. (1 MHz-es kristdly alkalmazdsihoz tartozé

mdédositasokat lisd a szévegben)
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2. abra. A kristalykalibrator nyomtatdsi
rajza

megoldasként akar IC,-et el is hagyhat-
juk és T, kollektorat egy huzalatko-
téssel IC, 14-es labara kotve 1 MHz-
100 kHz-10 kHz-es hitelesitd jeleket

nyerhetiink. (Mivel 1C, fogyasztasa
kiesik, R,-et névelniink kell, ha a
2x 9 V-os tapellatast alkalmazzuk!)
A kristalykalibrator nyomtatasi
rajzat a 2. abra, alkatrészeinek beiilte-
tését a 3. dbra mutatja. A kalibrator
hitelesitését a C,-es trimmer-konden-
zatorral végezhetjilk el, a kimeneti 4,
illetve 1 MHz-es jelet digitalis frek-
venciamérdvel mérve, vagy az 5, 10,
15 MHz-en vehet6 etalon frekvenciat
sugarzo adok vivojével littetve.
( Practical Wireless 1981]12.)

Egyszerii AM-KF vobulidtor

Elegansan egyszerii megoldasi,
350...550 kHz-es tartomanyban
hasznalhatd vobulator kapcsolast raj-

za lathato a 4. dbrdn. A rezg6kor nél-

kiil mikodé aramor kivalo linearitas
mellett hasznalhat6é a szokdsos AM-
KF fokozatok savsziir6inek behango-
lasahoz, FM vevokésziilekek masodik
KF-fokozata atviteli gorbéjének vizs-
galatahoz. A vobulator CMOS és Bi-
FET integralt aramkorokkel épiilt,
hogy alacsony fogyasztds mellett
hosszi1 ideig lizemelhessen a taplalds-
ra hasznalt 2 db 9 V-os zsebradidte-
leprdl (vagy Sokol akkumulatorrdl).

A vobulator flirészjel-generatorat
az IC,-es ICM7555-6s (CMOS 555-
6s) timer integralt aramkor alkotja.
A szokasos astabil alapkapcsolasban
jaro tok 7-es labara csatlakozo id6zit6
ellenallasat az aramgeneratorként
hasznalt T,-es tranzisztor képezi. Ez-
zel nagy linearitassal emelkedo firész-
jelet nyerhetiink a C,-es id6zitd kon-
denzatoron. Az alacsony értékii R;

Ki

CK]

il ~ KZ
iy

3. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a kristdly-
kalibratorhoz

pedig C, nagyon gyors kisiitését ered-
ményezi (rovid visszafutdsi id6). Az
1d6z1td normal kimenetérdl (3. kiveze-
tés) a mérod oszcilloszkdp szamara ve-
hetiink le alacsonybdl magas szintre
ugro triggereld jelet.

BC559 ICM7555 CA3240E CA3140E  4046BE 2xBC549 T3
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4. dbra. AM-KF vobuldtor kapesolds a 350...550 kHz-es frekvenciatartomdnyra. A PLL IC VCO-ja - tekercs nélkiil - nagylinearitdsu
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5. dbra. A vobuldtorban haszndlt 4046-os IC VCO-janak hangoldsi karakterisztikdja (a),

egy varikappal hangolt LC-oszcillator hangoldsi karakterisztikdja (b)

Az 1C,-es FET-bemeneti kettos
miuveleti erdsité tok a részerdsitbje
nagy bemend impedanciaval egység-
nyl erfsités mellett ,,emitterkovetd-
ként” terhelésmentesiti a filirészgene-
ratort. A b részer0sito szolgal a vobu-
lator ,l0ketnagysag” és ,.kozépponti
frekvencia” jellemzOinek beallitasara.
A kimenetén levehet6 fiirészjel ampli-
tadojat, a loket nagysagat az Rg-as
— elélapt — potenciométerrel allithat-
juk be. Ez a tok erositését (pontosab-
ban gyengitését) szabalyozza 0 és 0,5-

es értékek kozott, folyamatosan. (Az
IC,, a VCO kevesebb, mint 2 V-os
fiirészjelet igényel 70 kHz-es sweep-
tartomanyhoz.) A 16k6 fiirészjel
egyenszintjét, a vobulator kozépponti
frekvenciajat az R4-os — szintén eldla-
pi — potenciométerrel allithatjuk be.
IC, egytelepes taplalasu lévén, R-tal
a fél tapfesziiltség koriil (ala és {olé)
szabalyozhatjuk a fiirészjel DC-szint-
jét. Rg 350...550 kHz-es hangolasi
tartomanyt valdsit meg.

IC; szintén BiFET miiveleti erdsi-

t6. Egységnyit erdsit, csak a jel fazis-
forgatdsa miatt kellett alkalmazni.

A vobulator elektronikusan han-
golhato RF oszcillatorat az IC,-es,
4046 tipusu CMOS PLL integralt
aramkor alkotja. A tokbol most csak
a VCO egységet hasznaljuk, és e fe-
sziiltségvezérelt oszcillatort jelen eset-
ben a flirészjel fogja hangolni, vobu-
lalni. (A PLL IC hasznalatat a VCO
lényegesen linearisabb hangolast ka-
rakterisztikaja indokolta. Ezt szemlél-
teti az 5. dbra.) A VCO idézitését C,
és R, végzi, R ; ofszet ellenallas. IC,
4-es kimenetén négyszogjel vehetd le.

A vobulator kimend fokozata - a
T,-vel épitett harmadrendi aktiv alul-
atereszto sziir6 — szinuszositja a VCO
négyszogjelét. A sziir6 utolso, harma-
dik kondenzatorat T, bemené kapa-
citasa képezi. Az emitterkovetd kap-
csolas kedvezden alacsony kimeneti
ellenallast biztosit. T, emitterébe ke-
rilt az R g-es — eldlapi — ,,kimend
szint” szabalyozo szerv, amivel 0...7
Vpp vobulélt RF jelet juttathatunk a
kimenetre.

A vobulator stabilizalt tapellatast
igényel a kell loket- és frekvencia-
stabilitas érdekében. A 2x9 V-os te-
lepfesziiltség ezért a T;—D5-bol kiala-
kitott kb. 9,4 V-os egyszerl ateresztd
tranzisztoros stabilizatoron keresztiil
jut a vobulatorra, melynek dramfelvé-
tele kb. 20 mA.
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6. abra. Az AM-KF vobuldtor nyomtatasi rajza
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7. abra. Az AM-KF vobulator alkatrész-beiiltetési rajza
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MULTITESTER
OE-104

A Multitester OE-104 magéaba foglalja mindazokat a lényeges
alapmaszereket, melyek az elektronikus készulékek tervezdi-
nek, gyartoinak, ellenérz6inek nélkulozhetetlenek.

A Multitester OE-104 minden egysége egyidejileg is hasz-
nalhaté.

A Muititester OE-104 az alabbi egységekbdl tevédik Ossze:
- Haromcsatornas tapegység

- Digitalis multiméter (D. M. M.)

- Faggvénygenerator

- Digitalis frekvencia- és periédusid6-méré (DFT-meter)

— Digitalis hémérsékletmérd

HAROMCSATORNAS
TAPEGYSEG

A" csatorna:

Uki: 5V+2%

Ii: >1A

Terhelésszabalyozas (0-1A): < 80 mV

Zaj + blagobfesziltség: < 5 mVeff

.B" és ,C” csatorna:

Uki: 1,3 V-20 V-ig folyamatosan szab4-
lyozhatd

Iki: 21 A

Terhelésszabalyozas (0-1A): < 80 mV

Zaj + bugobfesziltség: < 10 mVeff

Vonalszabélyozas: < 0,04%/V

Minden csatornan rovidzarvédelem és 1 A felett (overload) talterhelve
jelzés.

A ,B” és ,C” csatornadk kimen&fesziltsége az eldlapon levd potencio-
méterekkel tetszés szerint beallithat6.

Az egyes csatornak fesziiltsége, illetve drama a beépitett panelmérdn
leolvashatd, a mérési izemmaodkapcsolé megfeleld allasa mellett.
A tapegységek be-, ill. kikapcsolasat a DC ON kapcsol6val lehet
elvégezni. A bekapcsolt dllapotot, valamint a mérési tzemmodkapcso-
16 llapotait a kijelzbegységben elhelyezett vilagitd diédak mutatjak.

DIGITALIS MULTIMETER

mérési pontossag

200 mV-200 V-ig 0,1% 1 kV 1 %
200 u-200 mA-ig 05 % 2 A 1%
mérési pontossag

Valtakoz6 fesziltség 200 mVeff-200 Veff-ig 0.5 % 630
mérése: Veff 1%

Véltakozb6aram-mérés: 200 pAeff 0,5% 2 Aeff-ig 1%
Ellenallasmérés: 20 Mohm 0,1% 20 kohm-ig 0.1%
Kijelzés modja LED: 3% digit (1999)

Kijelzés pontossaga: +1 digit

Frekvenciamenet: 20 Hz-20 kHz + 1 dB

Egyenfesziltség-mérés:
Egyendrammérés:

DIGITALIS FREKVENCIA-
ES PERIODUSIDO-MERO

Frekvenciamérés — periodusidé-mérés:

Uzemmodkapcsold: kézi vagy automatikus
Méréshatarvaito: automatikus
Frekvenciamérés-hatarok: 10 kHz
100 kHz
1000 kHz
10000 kHz
Peri6dusidémérés-hatarok 10 ms
100 ms
1000 ms
10000 ms
Bemeneti impedancia: 1 MQjj 50 pF
Erzékenység: 10 mV RMS + 10%
Kijelz6: LED 4 digit (9999)
Tapinto hémérd:
Mérési tartomany: —40-+120 °C
Linearitasi hiba: +0,5°C
FUOGGVENYGENERATOR
Hullamformak:
szinusz Ukipp =27V
héaromszog Ukipp 27V
négyszog Ukipp 210V

Kimeneti fesziitség folyamatosan szabalyozhatd
{nyitott kimenetnél) —20 dB
folyamatosan szabalyozhat6
Kimend ellenallas: 50 Ohm
Frekvenciaszabalyozas: kézi 10 fordulatd
potenciométerrel
automatikus (sweep belsd)
20ms, 200 ms, 2 s
DC alapszinteltolas: +3V
Sweep modok: kilsé, bemeneti impedancia 1000
kohm || 50 pF belsd
0,2 Hz-200 Hz 20 Hz-20 kHz

helikalis

Belsd sweep id&k

Frekvencia range:

A VALTOZTATAS JOGA FENNTARTVA!

Gyértja:
ORVOSI MOSZER
SZOVETKEZET

1081 Budapest, Rékéczi ut 71.
Telefon: 142-642, 339-757

Exportélja:
METRIMPEX
Forgalomba hozza:

MIGERT

Szerviz:
1074 Budapest, Barat u. 3-9.
Telefon: 220-247
oMmszov
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8. dbra. Az AM-KF vobulator alkalmaczasi vazlata

A vobulator nyomtatasi rajza a
6. abrdn, alkatrészeinek beiltetési raj-
za a 7. dbran lathato. A muszert zart
fémdobozba épitsiik. A készulék al-
kalmazasi vazlatat a 8. dbra mutatja.
A triggerjelet arnyékolt vezetékkel
juttassuk az oszcilloszkopra, melyet
»~€xt. trigg.” allasba kell kapcsolnunk.
Ha a szkop kiilsé triggerelése megva-
laszthato (,,pos/neg”), akkor a ,,pos”,
a pozitiv allast hasznaljuk. Az oszcil-
loszkop idoalapjat a 0,5 ms/osztas ér-
tekre allitsuk. A vobulalt RF jelet ko-
axialis kabellel vezessik a mérendd
fokozatra. Ha AM-KF fokozatot

vizsgalunk, ne felejtsiik el lekotni, ha-
tastalanitani az AGC-vonalat!
( Practical Wireless 1987/1.)

LCR-mérd hid

Az egyenaramro! taplalt Wheatsto-
ne-hid térténelmi alaparamkornek
nevezehetd az ellenallasmérés techni-
kajaban. Ha ezt az egyszertien megva-
l6sithato és jo mérési pontossagot biz-
tosito elrendezést valtoaramrol taplal-
juk, benne etalon kondenzatorokat és
tekercseket is hasznalunk, akkor unj-

verzalisan hasznalhato LCR-méro6t ké-
szithetiink amat6r laboratériumunk
szamara. A 9. dbrdn lathaté Wheatsto-
ne-hidas LCR-mérdvel 10 Q...10 MQ
kozott ellenallast, 10 pF...10 pF, il-
letve 100 pH...1 H koz6tt kapacitast
¢és induktivitast mérhetiink. A kons-
trukcio elonyos tulajdonsaga az ala-
csony fogyasztas és az olcso mérdindi-
kator. Taplalasa 9 V-os zsebradiote-
leprol torténik, a szokasos Deprez-
rendszerli — nagy méreti, draga, tal-
terhelésre érzékeny ~ mérOmiiszer he-
lyett két LED a kijelzoje.

A viltéaramu mérdfesziiltséget az
1C, CA3140-es BiIFET miiveleti erdsi-
tovel épitett Wien-hidas szinuszoszcil-
lator allitja el6. Az 1,6 kHz-es frek-
venciata C,, R;-C,, R, tagok allitjak
be. A rezgés amlitido-stabilizalasat a
negativ visszacsatold aramkor (R,,
R4, R;, D,, D,) biztositja. Az IC,
6-os kimenetérdl egy komplementer-
tranzisztoros (T,, T,) végerositore jut
amérdjel. Ez utobbi fokozat kedvezo-
en alacsony kimené ellenalldssal jut-
tatja a méréhidra a kb. 3 Vpp szintii
1,6 kHz-es szinuszjelet.

A méré hidaramkort egyszerisitve
abrazolja a 9. abra. Az etalonokat és
méréshatarvalté kapcsolokat tartal-
mazo bal oldali hidag teljes kapcsolasi’
rajzat a 10. abrdn lathatjuk. A Whe-
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9. dbra. Az LCR-méré hid kapcsolasi rajza. A miiszer elonydsen kis fogyasztasu és olcsé LED-es indikdtorral épiilt (konstruktére

GW3JGA)
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10. ébra. Az LC R-méré hidaramkérének részletes kapesoldsi rajza. A miiszer méréspontos-
sdgat az alkalmazott etalonok tiirése hatdarozza meg

A legtobb valtéaramu hidaramkornél

atstone-hid jobb oldali agat az el6lap-
transzformatoros kicsatolast alkal-

ra kivezetett tengelyii Rg-as 10 kQ-os

huzalpotenciométer alkotja. Ennek
pleximutatoval szerelt forgatégombja
ala keriil a /1. dbra szerinti mérGska-
la. (Ezaz 1 : 1 léptékii skala — melynek
xeroxmasolatat célszeri felragasztani
a miuszer eldlapjara — k6z0s R-L és
ellentett emelkedésii C mérésosztaso-
kat tartalmaz. Az errdl leolvasott ér-
tékkel kell szorozni a K, illetve K,-n
beallitott méréshatarértéket, hogy a
vizsgalt alkatrész értékét megkaphas-
suk.) A teljes miiszer méréspontossa-
gat a beépitett etalonok (10. abra) ti-
rése fogja meghatarozni. Ezért lehetd-
leg + 19 pontossagu és stabil kiviteli
alkatrészeket hasznaljunk etalonként.
Fémréteg ellenallasokat, poliészter-
kondenzatorokat. A mintapéldany
miiszerben Toko gyartmanyu (japan)
induktivitasokat hasznalt a konstruk-
tor. (Ls,-Ls;-at fazékvasmagos kivi-
telben készithetjiik el.) A 100 pF-os

méréshatarnal célszeriibb volt a fix 68

pF és a 6...65 pF-os trimmer-
kondenzator kombinacio hasznalata,
mert igy konnyebben ,kivédhetd” —a
nehezen kézben tarthato — szort kapa-
citasok jarulékos hatdsa. A mérdhid
,kiilsd etalon” (ext. standard) allasa-
ban — K, l-es pozicioban — egy kiviil-
rél csatlakoztatott etalonhoz hason-
lithatjuk a vizsgalt alkatrésziinket.

A Wheatstone-hidas mérés un. nul-
la-indikacién alapul. Az LCR-mérd
nulladetektora és -indikatora IC,,
1C,, illetve T, T, és D;, Dg4-bol all.
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maznak a nulladetektor taplalasahoz.
E nehézkes megoldas helyett a miive-
leti erdsiték kozosmodusu vezérlési

karakterisztikajat hasznalja ki a kons-
trukcio. Az IC,-es miiveleti er0sito
igen nagy erdsitéssel ,figyeli” a hid-
aramkor D és B pontja kozotti fe-
sziiltségkillonbséget. Ha az Rg-as mé-
ré-potenciométerrel akkora fesziiltsé-
get juttatunk IC, neminvertalé beme-
netére, mint amekkorat a D hidpont
juttat az invertalo bemenetre, akkor a
tok 6-os laban nulla lesz a kimeneti
valtofesziiltség. IC, kimeneti jele és az
oszcillator jele az ICa-bol allo fazis-
érzékeny detektorra jut. (A CD4070-
es tok négy kétbemenetd ,kizaro
vagy” kaput tartalmaz. Ebbdl az a, b
és ¢ egység most inverterként dolgo-
zik.) A T; és T, emitterkovetd egy-
egy vilagito diodat hajt meg. A hid
akkor van kiegyenlitett allapotban,
ha ez a két LED (D, és D) egyfor-
man vilagit.

Az LCR-mér6 az alkalmazott mi-
veleti erdsiték miatt kettos tapfesziilt-
séget igényel. Az alkalmazott egyetlen
9 V-os telepbdl ezt éllitja eld az IC;-
bal épitett  fesziltséghasito”. A tok
egyes erosités mellett +4,5 V-ot kap
a 3-as neminvertalo bemenetén (R,,,
R, -es oszt0). A kimenete képezi a
miiszer foldpontjat, melyhez képest a
telep két sarka + 4,5 V-os fesziiltségen
van.

Az LCR-mér6 nyomtatasi és alkat-
rész-beiiltetési rajzat a 12. és 13. dbra
mutatja.

A miszer hitelesitése egyszerii. En-
nek soran az a feladat, hogy az Rg-as

11. abra. Az LCR-méré miiszer elolapi méréskdldja, 1 : 1-es méretaranyban



12. dbra. Az LCR-méré miiszer nyomtatdsi rajza
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13.

méré-potenciométer plexi-mutatos ke-
zelégombjat a megfelelé pozicidban
rogzitsiik a poti tengelyén. A hitelesi-
téshez két 1%/-os 10 kQ-os (illetve bar-
milyen két egyenlo értékii) ellenallas-
ra van sziikség. Egyiket a ,,vizsgalan-
dé” alkatrész, a masikat a ,,kilso eta-
lon” kapcsokra csatlakoztassuk. Al-
litsuk a K,-es kapcsolot az L & C, a
K,-t a ,kiils6 etalon” (1-es) allasba.
Rg-cal nullazzuk a hidat és kezelo-
gombjat ugy rogzitsiikk, hogy a muta-
t6 a skala 1-es ertékil pontjan legyen.
Cseréljiik fel a két ellenallast és nul-
lazzunk Gjra. Ha a két mérés kozott
eltérés adodna, akkor ,kozepeljik a
hibat” a skalagomb, a mutaté rogzité-
sével. A 100 pF-os kapacitds-mérés-
hatart egy 19,-os 100 pF-os konden-
zator meérésevel hitelesithetjilkk, a
6...65 pF-os trimmer-kondenzator
allitasaval. (R, kezelégombja ekkor
természetesen az 1-es osztason alljon.)

( Practical Wireless 1987/4.)

abra. Alkatrész-beiiltetési rajz az LCR-méré hidhoz
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14. dbra. De-luxe szakadadsvizsgalé kapcsolasi rajza. T, és T, BC107-109, BC182-184,
BC237-239-cel, Ty 2N2222-vel, esetleg az elGzoeknél felsorolt tipusokkal helyettesitheté
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5/8 A-as ground-plane antenna
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15. abra. A de-luxe szakaddsvizsqadlé alkatrészeinek elhelyezkedése egy Veroboard panelon

De-luxe szakadasvizsgilé

A 14. dbra szerinti egyszerii szaka-
dasvizsgalé aramkor ,,okosabb” a te-
lepes—izzolampas testvéreinél. A né-
mileg bonyolultabb felépitésért cseré-
be hangjelzéssel tudatja, hogy a vizs-
galt halozat, alkatrész szakadt-e vagy
sem, illetve egy LED-del még azt is
jelzi, hogy a vizsgalt helyen normalis,
alacsony ellenallas — vagy példaul egy
rossz kontaktusbol kifolyolag — na-
gyobb ellenallas van.

A kapcsolasban T, és T, tranzisztor
astabil multivibratort alkot, 1,5 kHz
koriili rezgési frekvenciaval. Az R ;-es
kollektorellenallasra kozvetleniil csat-
lakozik egy kozepes impedanciaju fej-
hallgaté. (Ez lehet példaul egy 4 kQ-
os hallgatopar eﬁyik darabja, vagy
egy postai telefonhallgato betét. Jobb
hijan egy dinamikus mikrofon betétjét
is hasznalhatjuk.)

A multivibrator tapfesziiltségét a
T;-as szeleptranzisztoron at egy 9 V-
os zsebradiotelep biztositja. Ez és a
D,-es LED, valamint az R-0s trim-
mer-pontenciométer alkotja a szaka-
dasvizsgalo érzékeld aramkorét. Ha a
vizsgalokapcsokat rovidre zarjuk, ak-

kor T, szatural (er6sen vezetésbe

megy) és hangjelzést ad az aramkor.
A multivibrator taparama kb. 30 mA.
Ez az aram két aton juthat T, és T,-
re: D;-en és T; kollektor-emitterén
keresztil, illetve a rovidre zart méro-
kapcsokon, R-0n és T, bazis-emitter
atmenetén at. Ha R;-6t kb. 25 Q-ra
allitjuk, a taparam kb. felezodik az
el6z6ekben emlitett két uton és a D, -
es LED vilagit. Ha R-6t noveljiik,
vagy ha a vizsgalokapcsok kozotti el-
lenallas valamilyen okbol nem mini-
malis, akkor a LED erdsebben fog
vilagitani. Tehat a szakadasvizsgalot
rovidre zart vizsgalokapcsok mellett
Rs-tel kell ,hitelesiteni”, mégpedig

azt akkora ellenallasértékre allitva,

hogy a LED éppen kialudjon. Rossz
72

,kritikusabb”™ részeit szemiélteti. El0-
szOr is vegyilk szamba a hozzavalo
fontosabb anyagokat: 1 db kb. 1,5 m
hossza, 15...20 mm atmérdji bam-
buszrud (pl. a horgasz szakiizletekben
kaphaté Tonkin-nad); 2 db 1 m hosz-
szusagi, 8...10 mm atmérdji alumi-
niumcsé (a konstruktér tomor alu-
rudat hasznalt); kb. 1,5 m hosszusagu,
1...2 mm atméroji szigetelt rézhuzal
és természetesen — a tetszOleges hosz-
szisagu — 50...75 Q-os koaxidlis tap-
kabel.

A két ellensulyként hasznilando
alucsovet roviditsitk meg 980 mm-re,
és készitsiik el kozepiiknél a rogzité-
siikhoz sziikséges furatot és bemun-
kalast (lasd az abrat). A bambuszrid-
ba ~ a vékonyabb végétl kb.
1250...1300 mm-re — furjunk az el-
lensilyok atmérdjének megfelelo at-
mené furatot. Az ellensulyok rogzité-
séhez egy megfelel szilardsagu derék-

kontaktusok vizsgilatakor wugyan
fiittyel fog jelezni a miiszer, de a be-
gyujto, vilagito LED figyelmeztet a
nem tokéletes vezetésre.

A de-luxe szakadasvizsgalo egy ma-
sik ,extra szolgéltatasa”, hogy nem
igényel kiildn ki-be kapcsolot, 1évén
nyitott vizsgalékapcsoknal T; szaka-
dast mutat. (A tranzisztor Icg, arama
elhanyagolhato a telep 6nkisiilési ara-
mahoz képest.) ,

A szakadasvizsgalot Veroboard-
panelon épitette meg a konstruktor.

Ennek, illetve az alkatrészein;k beiil-
tetési rajzat a 15. dbra mutatja.

( Practical Wireless 1987/4.)
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16. dbra. 5/8 \-ds ground-plane antenna a 144 MHz-es rddiéamatér savra. ( Az dbra bal
oldaldn az ellensulyok rogzitésének modja ldthato, a betdplalt sugdrzot a jobb oldali rajz
vdzolja) '



sz0g lemezidom is sziikséges, a kelld
helyeken furatokkal. Az antenna su-
garzoja 1170 mm hosszusagl, majd
annak also végén sajat anyagabol 11
menetes tekercs van, 6 mm-es belso
atmérével, 38 mm-es hosszon, lég-
maggal. (A sugarzot célszerii hosz-
szabbra késziteni, hogy a behangolas-
nal lecsipkedhessiink abbol. A pontos
sugarzohossz attol is fiigg, hogy mibdl
van a rézhuzal szigetelese, mekkora
annak az atméroéje!). A tekercs ,,végé-
re” keriil a taplalo koaxialis kabel.
Annak belsé, meleg erét kell a tekercs-
hez forrasztani, a kiilsé arnyékoloha-
risnya forrfiillel csatlakozhat a két —
egymasra és a sugarzora is merdleges
— ellenstilyhoz. A sugarzo anyagaul
szolgald huzalt, illetve a koaxialis ka-
belt mianyag szigeteloszalaggal rog-
zithetjiikk a bambuszhoz.

Az antennat szabad térben, lehetd-
leg a hasznalati helyén, magassaga-
ban hangoljuk be. Ehhez adokésziilek
és allohullamarany-mér6 sziikséges.
A legkisebb SWR-értéket a sugarzd
hosszabol valo lecsipéssel allithatjuk
be.

( Funkamateur 1984/6.)

Miiterhelés—olajban

Adokésziiékek, végfokozatok pro-
bajahoz leggyakrabban izzolampak-
bol Gsszeallitott miiterhelést haszna-
lunk. Ennek a nem kifejezetten preciz
megoldasnak egyik elonye, hogy a

" megfelelé kombinacidban alkalma-
zott izzokkal nagy radidfrekvencias
teljesitményt emészthetiink el, masik
nem megvetend6 szempont, hogy
minden kiléndsebb miiszeres indika-
cio nélkill is nagyon szemléletesen

. meggy6z6dhetiink adonk kimend tel-

jesitményének meglétérol. Természe-
tesen nem szabad elfeledkezniink ezen
egyszeri modszer hatranyairdl sem.

Els6ként is arrol, hogy az izzolampak
nonlinearis ellenallasuak, tehat ellen-

Sllasuk izzitdsuk erdsségének fiiggvé-
nyében jelentGsen valtozik. (Bizonyit-
hatna ezt tobb ,elszallt” végtranzisz-
tor is, amelyik fix hangolasu, illeszté-
si végfokozatban valdban 50 Q-os
maximalis terhelésre szamitott. [zz6-
lampas miuterhelésiink hideg- (sotét-)
ellenallasa pedig nem volt to6bb néhany
ohmnal.) Az izz6s dummy loadok egy
masik  kedvezétlen tulajdonsaga,
hogy arnyékolatlansaguk révén suga-
roznak is. (Vagy tiz éve e sorok iroja
is tobbszor akaratlanul ,betakarta™
az els6 budapesti HGSVHF relét 15
W-o0s, izz0s terhelésii végfok-élesztési
kisérleteivel, az atjatszotol mért tobb,
mint 10 km-es tavolsagbol. HI)

A fentiekhez hasonlé megfontola-
sokbdl kiindulva épitett 50 £2/100 W-
os miiterhelést GW3JGA. Az elké-
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17. dbra. Olajhiitésii 50 S/ 100 W-os miiterhelés rovidhullamii és 2 m-es adokésziilékekhez.
A hitéfolyadék (kizonseges motorolaj) tszérdsére novelte a ,.dummy” terhelhetoségét!
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18. ébra. A 17. dbra szerinti miiterhelés dlléhullamardny-frekvencia karakterisztikdja

sziilt konstrukcio vazlatat a 17. dbrdn
lathatjuk. A szerkezetet egy ,,szirupos
dobozba™ telepitette. (Az amatortar-
sak talalékonysagara bizom a megfe-
lelé méretu, itthon is hozzaférheto,
onozott fémdobozok pontos ,.tipusa-
nak” felkutatasat. Kiindulasi adat le-
het példaul a COMPACK szogletes
teasdoboza, vagy a kiilonboz6 méretii
festékesdobozok stb. Ugyeljiink arra,
hogy a dobozfedél tokéletesen, féme-
sen érintkezzék a hazzal!) A minta
miiterhelésben 7 db 560 /2 W és 5 db
680 Q/2 W-os ellenallast hasznalt a
konstruktér. Ezek parhuzamos ere-
doje jo kozelitéssel 50 Q-ot ad, 24
W-os terhelhetdség mellett — hiit6olaj
alkalmazasa nélkiil. Ha hiitésként gép-
olajjal feltoltjilkk a dobozt — vigydzat:
a hotdgulas miatt teljesen nem szabad!
—, akkor kb. 100 W-os terhelhetGséget
érhetiink el. 100 W-os folyamatos ter-
helés mellett hozzavetdlegesen 6,5 °C-
kal emelkedik percenként a hiitdolaj
hémeérséklete. Ez annyit jelent, hogy
20 °C-os szobahOmeérsékletet feltéte-
lezve 10 perc folyamatos terhelés
utdn kb. 85 °C-ra melegszik fel mii-
terhelésiink. (A gépolajak lobbanas-

pontja kb. 150 °C kériil van.) Az
elkészitett muterhelésnél legeloszor
is a melegedési viszonyokat ellend-
rizzik le!

A mintapéldanyban szénréteg ellen-
allasokat hasznalt a konstruktor.
A hazai Remix gyartmanya R 510-es
tipusu fémréteg ellenallisok 2 W-os
kivitelben kisebb hosszisagméretiiek.
A kivezetéseket azért ezeknél is leg-
alabb 5-5 mm nagysagira hagyjuk
meg. A mintapéldany muterhelés allo-
hullamarany-frekvencia karakterisz-
tikajat a /8. dbra mutatja. EbbSl meg-
allapithatjuk, hogy a rovidhuliamu
tartomanyban tokeletesen 50 Q-os re-
zisztiv lezarast adott a ,,dummy” (a
precizen mért SWR-je 1,03: 1-hez
volt), és még a 2 m-es radidamator-
sdvban is elfogadhaté allohullimara-
nyU miterhelésként viselkedett.

( Practical Wireless 1987/2. )

Kis zaji elderdsité 70 cm-re

Korszerli GaAs-FET eszkozzel
épitett kis zaju elGerdsité fokozatot

20. dbra. A 430 MHz-es elberdsité nyomtatdsi rajza (forraszidsi oldal, a tiloldali
osszefiiggo foldfelilet foligja a megfelel helyeken kisiillyesztends)
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L0 mm

Jtekercsek”

19. dbra. GaAs-FET-es elberdsité a 430
MHz-es radidamatdr sdvra. (A gerjedé-
kenységi hajlamot a drainkivezetésre huzott
Jerritgyonggyel csokkenthetjiik )

Pedro Wijns (ONIBWI). A 19. dbrdn
lathato aramkor normal dual-gate-es
MOSFET-tel is utanépitheto — termé-
szetesen gyengébb miiszaki jellemzok-
kel. .

A foldelt source-6s alapkapcsolas-
ban erdsité GaAs-FET be- és kimene-
tén hangolt kétkoros savszird van.
Az 50 Q-os antenna, illetve vevd be-
mend impedanciat a leagazasok illesz-
tik a rezg6kori induktivitasokhoz. Az
alkalmazott ,tekercsek” 1 mm atmé*
rojt eziist6zott rézhuzalbol késziiltek,
a kapcsolasi rajzon megadott méretek
mellett. A savsziir6ket hangolé légdi-
elektrikumu trimmer-kondenzatorok
maximalis kapacitasérteke 6 pF le-
gyen. A G, fesziltségét szabalyozo
100 kQ-os trimmer-potenciométerrel
allithaté a tranzisztor erdsitése. Az
elderdsitd tapfesziiltsége 5...8 V le-
het, ha pormal MOSFET-et haszna-
lunk, akkor a ,,szokasos” 12 V. A tap-
fesziiltséget hidegitd 1 pF-os konden-
zator tantal tipus legyen, minimalis
labhosszlsaggal szerelve. (Ez kiilon-
ben valamennyi alkatrészre érvényes!)

Az elberosito nyomtatasi és alkat-
rész-beiiltetési rajzat a 20. és 21. dbra
mutatja. A nyomtatott lemez kétolda-
lon foliazot legyen, az alkatrészek fe-



21. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 430 M Hz-es elGerdsitéhioz

101 6sszefiiggd foldfelilettel. (Ezen az
oldalon — a kapcsolasi rajz figyelembe-
vételével - tobb helyen is ki kell siily-
lyeszteni a foliazatot!) Az elGerOsitot
zart dobozban célszerli elhelyezni.
A tapfesziiltséget atvezetd kondenza-
toron keresztill vezessiik be, a nagy-
frekvencias ki- és bemeneti csatlako-
z0k BNC vagy Amphenol (PL-259)
tipusuak legyenek.

( Electron 1987/2.)

144 MHz-es antennafej-erdsité

A célszerlien minél magasabb hely-
re telepitett URH antennakat altala-
ban tobb tiz méteres koaxialis tapka-
bel koti Ossze az ado-vevd késziilék-
kel. E kabelek csillapitasat kompen-
zalando, vételi oldalon gyakran hasz-
nalunk a berendezés elott elSerdsitd-

ket. Ezeket — a lehetbleg kis sajat zaju
és jo nagyjeli viselkedést mutaté —
aramkoroket a kedvezobb vételi zajvi-
szonyok miatt célszert az antennahoz
minél kozelebb, az arbocra telepiteni.
Ilyen 144 MHz-es antennafej-erositot
készitett Peter Rouse (GUIDKD),
melynek kapcsolasi rajzat a 22. dbra
mutatja.

Az elGerdsitod egyetlen dual-gate-es
MOSFET-tel miikodik. Az alkalma-
zott BF981-es tipus kb. 20 dB-es (tiz-
szeres) erosités mellett 1 dB alatti zaj-
jal dolgozik. Az antenna DC levalasz-
tasat a C,-es, 1 nF-os kondenzator
végzi. A Rel,-es relé-érintkezd T, be-
meneti rezgokorének induktiv ledga-
zasahoz csatlakoztatja az 50...75 Q-
os antennaimpedanciat. (Az el6er0si-
té6 természetesen csak vételkor kap
tapfesziiltséget, és ekkor van behuzat-
va a Rel, és Rel,-es antennavalto re-

1€.) A MOSFET erositését, a G,-es
elektrodajanak fesziiltségét biztosito,
R,-R,-es ellenallasoszto allitja be.
A tranzisztor drain Kivezetésével so-
ros R;-as, 100 Q-os ellenallas a stabil,
gerjedésmentes iizemet garantalja.
A MOSFET zarokoros munkaellen-
allasat (L,—C;) a 330 Q-os R, erdsen
csillapitja. Az elGerésité kimenetén
alsé kapacitiv csatolasi (Cy) savszird
van (L;—C, és L,—C,,). A vevo, illet-
ve transceiver 50...75 Q-os bemeneti
impedanciajat L, leagazasa fogadja.
Az elGerositd kimeneti nagyfrekvenci-
as pontjat Rel, morze-kontaktusa
valtja az adas-vétel izemnek megfele-
16en.

Az antennafej-er0sité taplalasat a
levezetd koaxidlis kabelen keresztiil
biztositotta a konstruktor. Ls és Lg
fojtotekercseken keresztiil jut be a
tapfesziiltség az IC,-es 7812-es 12 V-
os stabilizatorra. Elobbi két fojtoval
szemben alapvetd kovetelmény, hogy
biztositsak az eléerositd kimenetének
jo allohullamaranyat. (A mintapél-
dany SWR-értéke 1,3:1-hez volt.)
A D, -es szilicium diéda a Rel, és Rel,
kikapcsolasakor keletkezé induktiv
fesziiltséglokéseket csillapitja. A sta-
bilizator IC a kimeneti fesziiltségénél
legalabb 2 V-tal magasabb fesziltsé-
get igényel a bemenetén. Tehat az el6-
erbsitdot kb, 15...35 V-os, elkdval
pufferelt egyenfesziiltsegrol taplalhat-
Juk a koax. tapkabel also végerol, az
ado-vevo készilék melldl. (A 35 V-os
felsé fesziiltséghatart a stabilizator
IC-k maximalis bemendfesziiltség-
adata limitalja, de a tokok maximalis
disszipacidja is meghatarozo e szem-
pontbol. Tehat a stabilizator IC hiité-
sét, az alkalmazott relék aramat is
figyelembe kell venni!)
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l l i E£ l% e J_
R 5" N :;o 8 Z: (2 : O
L] 18k ; n T n T Rel 1| Rel2 _1_0’1“ -T

100

47p !
1
Le 3|

G2 I
’ 1l
Ce In )
£3_I_ G1 L3 Ly r
b i -0 Y
s 42 0o 42 09 i L Jd2 o ;' Ls
-2 27t e T T #2-z .
,t . Mgl Rz |
b Tapegységhez
G in (23 4bra)

22. dbra. A 144 MHz-es antennafej-erdsité kapcsoldsi rajza. A tdpfesziiltséget a levezetd koaxidlis kdbelen kapja meg az dramkor
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On bizony4dra rendszeres olvasdja lapunknak.
Gondoskodjon idejében eléfizetésének meg-
tjitdsarol!

Szeretne tdjékozott lenni a honvédelem, pol-
gari védelem, katonapolitika és haditechni-
ka legfontosabb kérdéseiben?

LEGYEN ON IS ELOFIZETOJE
A ZRINYI KATONAI KONYV- ES
LAPKIADO TOBBI SAJTOTER-
MEKENEK IS!

A lapok és folyoiratok elbfizethetok:
Bdrmely hirlapkézbesité postahivatalnail,

a hirlapkézbesitoknél,

a Posta hirlapiizleteiben és

a Hirlapeléfizetési és Lapelldtdsi iroddndl
(HELIR) Budapest V., Jozsef nddor tér 1.
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23. dbra. A 144 M Hz-es antennafej-erdsité tapegységének kapcsoldsi rajza. A TCV R aljazatba a 2 m-es adé-vevd kimenete, az Ant. jelii
RF-csatlakozohoz az eléerositohdoz mend koaxidlis kabel csatlakozik

A mintakésziléket a 23. dbrdn lat-
haté kapcsolasu tapegységrdl iizemel-
tette a konstruktor. A tapegység do-
bozan levd TCVR jelii Amphenol alj-
zatba csatlakozott az URH adod-vevo,
az Ant jelibe pedig az elGer0sitohoz
mend koaxialis tapkabel. (L, és Lg
feladata szintén a radiofrekvencia le-
valasztasa.) A tapegységben levd T,-

es tranzisztor, kollektoraban Rel;-
mal, szintén adas-vétel valtasi felada-
tot lat el. Ha dllomasunkon a k6zked-
velt FT-290-es ado-vevével dolgo-
zunk, akkor T, adas-vétel vezérlését
az FT-290 kimenetén adaskor megje-
lend kb. 6,8 V-os egyenfesziltség vég-
zi. (Ehhez sziikséges az A-val jelolt
huzalatkotés.) Barmilyen mas ado-

vevo hasznalata esetén — az A huzal-
atkotés nélkill - a PTT,-es pontra
adott +1...15 V-os egyenfesziltség-
gel, vagy a PTT,-es csatlakozo testpo-
tencidlra valo csatlakoztatasaval old-
hatjuk meg az antennafej-erdsitd
adas-vételi kapcsolasat.

Az elderdsitd két oldalon folirozott
nyomtatott aramkori panelra épithe-

24. abra. A 144 M H:z-es antennafej-erisité nyomtatdsi és alkatrész-beiiltetési rajza
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25. abra. A 2 m-es elberdsité tapegységének nyomtatdsi rajza

t6é meg. Ennek, illetve alkatrészeinek
beiiltetési rajzat a 24. dabra mutatja.
(Az alkatrészek feldli oldal foliazata
oOsszefiiggo foldfeliiletet alkot, a jelolt
helyeken kisiillyesztett alkatrészlab-
furatokkal.) A tapegység nyomtatott
aramkori lapjanak foharajzat a 25. db-
ra, alkatrészeinek beiiltetését a 26. dbra
mutatja. Tekercsadatok: L,-L,: 6,5
menet, & 1 mm-es CuAg-bol (eziistd-
zOtt rézhuzalbol). L, leagazasa a fol-
delt végtol szamitott 1,5 menetnél, L,-
esé 1,2 menetnél legyen, a Cy-re csat-
lakoz6 végétdl szamitva. L—Lg fojto-
tekercsek példaul N-10, N-20-as (sar-
ga, illetve kék szinjelzési) hangold
vasmagokon késziilhetnek 10...20
menettel, &f 0,5 mm-es zomancozott
rézhuzalbol.

Az dramkor behangolasat savko-
zépi frekvencian végezzikk el, a
C,—C,-C,-C,, trimmer-kondenzato-
rokkal. Az alkalmazott viszonylag egy-
szerii adas-vételi megoldas kb. 100 W-
os adoteljesitményekig nyujt megfele-
16 védelmet T,-nek.

( Practical Wireless 1987/2., 3.)

144/28 MHz-es transzverter

Kézi hordozhato6 2 m-es URH-FM
ado-vevOjéhez (IC2E) épitett 28
MHz-es transzvertert Reimund Kleine
(DF4QM). A gyari késziilék kb. 1 W-
os 144 MHz-es jelébol az Aramkor kb.
0,5 W-os FM-jelet allit el6 a 10 m-es
savban. Vételi oldalon hozzavetdlege-
sen az alapkésziilék vételi érzékenysé-
gével szamolhatunk, esetleg néhany
decibelles plusz erdsitéssel. Az adoag
csekély modositasaval linearis lizemre
is atalakithatjuk a transzvertert,
melynek kapcsoldsi rajzat a 27. dbra
mutatja.

A 2 m-es és a 10 m-es radidama-
térsavok frekvenciakiilonbsége 116
MHz, tehat els6ként is egy ilyen frek-
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venciaértékl lokaljelet kell eloallitani.
E célra szolgal a T és T4-bol kialaki-
tott lokalag. A sziikséges frekvencia-
stabilitast kristalyvezérlés biztositja.
Az X,-es kvarc 38,6667 MHz-es, en-
nek megfeleléen a T;-0s oszcillatorfo-
kozat kollektorkore is erre az értékre
van hangolva. A C-osztalyu frekven-
ciaharomszorozé tranzisztor (T,) Ki-
meneti rezg6korérol mar a 116 MHz-es
helyi rezges jut az adas és vétel iizemre
egyarant hasznalt 1E500-as kétszere-
sen kiegyenlitett diodas keverGbe.

A diodas gytiras keverd alkalmaza-
sanak el6nye, hogy az adas-vétel val-
tas egyszeriien kivitelezhetd, mert ¢
keveroknek nincs kitiintetett ki- és be-

menetiik, a keverendé jelek mindkét
iranyban ,,athaladhatnak” azokon.

A transzverter vételi aga a D,, D,
antiparalel kapcsolt bemeneti védo-
diodakkal indul. A 10 m-es antenna
jelét a PTT-vonalrol meghuzatott relé
kapcsolja at, és e jelfogd nyugalmi
zaréérintkezOje biztositja a vevoag
(T,) tapfesziiltségét is. (A mintapél-
danyban nem jelolte a konstruktor, de
a relére célszerii rakdtni a D,-es,
1N4148, 1N914 tipusu diodat, a PTT
nyomogomb kontaktusanak védelme
érdekében. A PTT érintkezdje testre,
nullapotencidlra kell kosse a reléte-
kercset.) A 10 m-es vételijela Cy,-L,-
es savkdzépre hangolt zarokorre jut.
A T,-es dual-gate-es MOSFET f{6l-
delt source-6s alapkapcsolasban erd-
siti a 28 MHz-es jelet. Az alkalmazott
BF981 kis zaju tipus, de helyette gya-
korlatilag barmilyen mas hozzaférhe-
t6 hasonl6 eszk6zt hasznalhatunk (pl.
BF960, BF961, BF963, 3N211, 40673
stb.). Az attekinthetobb kapcsolasi
rajz miatt a ,.felsobbnek” jelolt kapu
a G,-es elektroda, ami a nagy bemend
impedancia kovetkeztében kozvetle-
nul csatlakozhat L, meleg pontjara.
Ugyanigy a MOSFET kimenete a
CIZ_L59 C]g_Lo'b(’)l kialakitott f6136
kapacitiv csatolast (C, ) 10 m-es sav-
sziré bemeneti meleg pontjara csatla-
kozik. L4 leagazasa taplalja az IE500-
as keverot, mert annak minden csatla-
kozasi pontja alacsony impedancias,
50 Q-os lezarast kivan az optimalis
mukodéshez.

A gyliriis keveré kimeneteén, illetve
az R,4R,,-bol kialakitott 50 Q-os

PTT1, PTT2
test (3) ANT TEVR
3db bandnhlvely H——— ———+
e —— ——3
Tz . I’_‘— I ————] _‘——ﬁ .
BC337 N = ’
= 7
C =
" Ei‘

26. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 2 m-es eloerdsité tapegységehez
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27. dbra. 144/28 M Hz-es transzverter kapcsolasi rajza. A T,-es adovégfokozat C-osztdlyu beallitdasu, tehdt csak FM (CW) iizemre

lezard n-tag utan, a 116 MHz-es lo-
lakjel és a 28 M Hz-es vett jel Osszeg és
kulonbségi frekvencias keverési ter-
mékeibdl az URH transceiver beme-
neti fokozata valassza ki a 144 MHz-
es amatoOrsavba es6 hasznos Gsszete-
voket.

A transzverter adasi tizeménél a re-
l¢ behuzott allapotban van. A két
morzekontaktusa ekkor adasra valtja
az antennat, illetve tapfesziiltséget ad
az adoagnak (T5-T,). A 2 m-es alap
ado-vevo kimend adoteljesitményét
most az R,3-R,, — késziléktipustol
fliggben — 0,5-2 W-os ellenallasokbol
kialakitott kb. 50 Q-os miiterhelés fogja
elemészteni. R, ;-r61 144 MHz-es RF-jel
jut az IE500-as keverore. Ez most is
megkapja a 116 MHz-es lokaljelet, és a
144 MHz — 116 MHz = 28 MHz-es

hasznalhato az aramkor

kiulonbségi keverési terméket a
Ls—C,o rezgbkor fogja adaskor sze-
lektalni. L, kicsatolo tekercsérol, il-
letve a C,4-as csatold kondenzatorrol
kap meghajtojelet a transzverter ado-
aganak elso fokozata, a T;-bol kiala-
kitott A-osztalyu erdsitd. A kb. 5 mA-
es nyugalmi kollektorarammal miik6-
d6 fokozat L;—C,,-es kollektorkdre
10 m-en savk6zépre hangolt. A T,-vel
kivitelezett meghajtofokozat hasonlo-
an A-osztalyl és szintén kb. 5 mA-es
beallitasu linedris erdsitd. Az adoag
utolsd tranzisztora a C-osztalyban erd-
sitd T,, melynek tipusa a mintapél-
danyban 2N2219A volt. Ez a 13,8 V-
os tapfesziiltség mellett kb. 0,5 W-os
RF kimend teljesitményt biztositott a
10 m-es savban. Az 50 Q-os antenna-
impedanciat a C,—C;, kapacitiv il-

lesztokor transzformalja, illeszti T,
hangolt kollektor-rezgokoréhez. A vég-
tranzisztort hutdcsillaggal szereljuk!

A transzverter lokalagat kiilon bel-
s6 stabilizalt tépfeszﬁltségrél iizemel-
teti a T,—D;-as zeneres-atereszttran-
zisztoros kombinacié. T, emitter-
ponTJan kb. +8,5 V van. Ez a tran-
zisztor nem kivan kiiln hiitést, a ja-
vasolt tipus példaul BFY33, BFY34,
2N2219A vagy BC300, BC301-gyel is
kivalthato.

A 144/28 MHz-es transzverter
nyomtatasi és alkatrész-beiiltetési raj-
zata 28. és 29. dbra mutatja. A minta-
példany rezgdkori tekercsei specialis
— nalunk nehezen hozzaférhetd - vas-
magon készultek. Ezért a kovetkezOk-
ben megadott tekercsadatok tajékoz-
tatasul szolgalnak a sziikséges leaga-
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28. abra. A 144/28 MHz-es FM (CW) transzverter nyomtatasi
rajza

zasok, illetve menetszam attételara-
nyok tekintetében. (A rezgékorok
iizemi, hangolasi frekvenciait az el6-
zGekben mar megadtuk.) L;: 9 me,,
5 mme-es &F-n, 0,6 mm-es CuZ-bdl; L,:
14 me., leagazas az 5. me-nél, 5 mm-es
-n, 0,6 mm-es CuZ-bol; L;: mint
L,; L,: 14 me., leagazas a 2. menetnél;
Ls, Les: 14 me., leag. 4. menetnél a
hideg vég feldl, L¢ csatolotekercse 3
menetes; L,: 8 me., ledgazas a 2. me-
netnél; Lg: 14 menet. A fojtotekercsek
szélessavu fojtok (A/4 hosszisaga
0,2 mm-es CuZ huzalbol 470...820 Q-
os ellenallasra tekercselve). A tran-
-zisztorokat (T,, T;, Ts és T,) példaul
BF199, BF198 tipusokkal is helyette-
sithetjiik.

A bemutatott transzverter FM és
CW ilizemii 2 m-es ado-vevokhoz
hasznalhaté. Ha a 144 MHz-es savua
ad6-vevonk SSB iizemben is muko-
dik, akkor a transzverter addagat —
pontosabban a T,-es végerdsito foko-
zatot — linearis uzemre kell atalakita-
nunk. A 30. dbrdn lithato részkap-
csolasi rajz egy lehetséges linearis be-
allitasa  végerdsité fokozatot mu-

29. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 2 m{10 m-es FM (CW )
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30. gbra. A 27. ébra szerinti 144/28 MHz-es
transzverter T,-es adovégfokozatinak mo-
dositott — linedris bedllitasu — kapcsoldsi
rajza. ( A linedris bedllitdsu iizemhez a 28.
dbra szerinti nyomtatasi rajzot is vdltoztatni
kell.) T, és a diéda hékapcsolatban legyen

transzverterhez

tat, melyben a BFWI6A, BFY70,
2N3866-0s végtianzisztoroknak kb.
5-10 mA-es nyugalmi aramot allit-
sunk be a bazisko6ri trimmer-poten-
ciométerrel. (A linearis végerOsitos
iizemhez esetleg nagyobb meghajto
RF teljesitményre lesz sziiksegiink.
Ehhez T, nagyobb nyugalmi aramu
beallitasa, illetve modositott leagaza-
su kimeneti illesztése tartozhat.)
(cq-DL 1985/4.)

QRP CW adé-vevd a 80 m-es
amatdrsivra

Kezd6 rovidhullami A-engedélyes
radidamatortarsak, a QRP-munkat
kedvelSk figyelmébe ajanljuk a kovet-
kezékben bemutatasra keriil6 80 m-es
taviro tizemli ado-vevé késziiléket.
A berendezés kb. 1,5...2 W-0s kime-
noé teljesitményli adorésszel, szinkro-
din rendszert — aktiv RC taviro szi-
rével kiegészitett — vevovel mikodik;
adas-vétel valtasa elektronikus, a
hasznalt egymorzés relé az antenna
atkapcsolasat végzi. Az ado-vevd



tombvazlatata 31. dbra, teljes kapcso-
lasi rajzat a 32. dbra mutatja, melybdl
elsé ratekintésre megallapithato a
konstrukcio nagy elénye: a viszonyla-
gosan kevés hangolt kor, a készulék
konnyt utanépithetosége.

A szinkrodin rendszeri vevoOreész-
bél kovetkezoen az ado-vevod beren-
dezés egyetlen — folyamatos hangola-
st - oszcillator fokozatot tartalmaz.
A T,-es jFET-tel épitett Colpitts-
kapcsolasu rezgéskelt6 frekvenciatar-
tomanyat az L, és VC,-VC, valtoz-
tathato, C,-C, (stiroflex) fix kapaci-
tast elemek hatarozzak meg. Az elo-
lapra kivezetett tengelyd hangolo for-
gokondenzator - VC,, 10...150 pF -
légszigetelésii volt a mintapéldany-
ban. A VFO rezgokorére csatlakozd
D, -es sziliciumdioda varikapként mi-
kodik, és elofeszitését az IC,-es ha-
romlabu stabilizator ,kocka” bizto-
sitja az [Caa. b €s T,, Ty félvezetokon
keresztiil. Adaskor (IC2b és IC2.-n ke-
resztiil) T, vezet és fix fesziltséget jut-
tat D,-re. Vételkor (IC2b-n at) Ty ke-
ril nyitasba, és a P;-as el6lapi RIT
kezeloszervvel a vételi frekvencia
plusz-minusz néhany kilohertzcel el-
hangolhaté. (Ennek also, illetve felsé
hatara allithatéo be a P,-es és P,-es
trimmer-potenciométerrel.) A RIT
izem el6z6ekben leirt adas-vételi val-
tasat a billentyl vezérli a Dg-as kap-
csolodiodan keresztil. Az elolapra
szerelt Ny nyomogomb benyomasa-
val — az ado inditasa nélkil — ,,zéro
beatre”, fiittymélypontra allhatunk a
vevivel, — vetelkor.

A VFO-t a T,-es JFET-bol épitett
elvalaszto source-kovetd fokozat ter-
helésmentesiti. A T-as bipolaris tran-
zisztorral épiilt tovabbi elvalasztd
erdsitd az ado- és a vevoagat taplalja
a 80 m-es VFO-jellel a C,,, illetve
C,o-¢s csatold kondenzatoron keresz-
tal.

A 80 m-es QRP-tcvr brit eredetii
alapkapcsoldasaban nem szerepelt a
T,-es adomeghajtd erdsitd fokozat.
Ezzel lan Smith (VK71J) utdlag egé-
szitette ki az adoagat. (A pnp-szerke-
zetd tranzisztort alkalmazé tovabbi
erositéfokozattal konnyebben érte el
a vegfokozat kihajtasat) A T;-0s
adovegfokozat C-osztalyu beallitas-
ban dolgozik. Megfelel szintii meg-
hajto jelét az L;-as csatolotekercs me-
netszamanak megvalasztasaval bizto-
sithatjuk. Az optimalis kollektorkoén
munkaellenallast, illetve a kimeneti
jel kelld6 harmonikus-tisztasagat a
C,s-L,—C,, alulatereszto sziiro biz-
tositja. Az 50 Q-os antenna- (tapka-
bel-) impedanciat az antennakapcsolo
relé juttatja a adovégerositore — adas-
kor.

A transceiver vevobemenete a Cs,-
es csatold kondenzatorrdl kapja meg
az antennajelet. A D,,, D,,-es anti-

+12V
. +—o
Ado
f 1
VEQ Elvdlasz- Meghajto RF 2 Antenna-
TR || tok (tbupen-) | __| telj. er C5.Le € | valte °
! Gzve RARE 5
VC2 lﬁ T2,13 y T Ts 4,414 relé Ant
Ty
Ny DC kapesod
1 - l lok T10,
™ ;
- Billent
SV Ty JRITvattex RX BK-idé o '
stab. Tg RX |f——t 1C2 suketités ¢]
101 P3 T7 TX T¢ Py,
T Onhang
» 412V -¢l—p7
Stab.tap T2
RF ; ; o6 HF erdsi HF véger. [K
| _|bemendkod___| Kevero HF eloer [vaEsZuro igﬂﬁ-_ ger. {Hangsz
Vig, L T T4 -
teits 3 A kg [1c3a 103c |Hetge
L Vevo ]

31. abra. A 80 m-es QRP taviro ado-vevé tombvaziata

paralel kapcsolasi sziliciumdiodak
jel-limitalast végeznek. A vevdag ra-
diofrekvencias  szelektivitasat az
L¢—VC,, C4z-es parhuzamos rezgd-
kor biztositja. Az elélapra kivezetett
tengelyit VC,-es forgokondenzator
10...150 pF-os, az L;-0s csatol6 te-
kercs az 50 Q-os antennaimpedanciat
transzformalja a  rezg6koérhoz.
A T, ;-as dual-gate-es MOSFET ve-
vObemeneti tranzisztor keverdként
dolgozik. A konnyebb attekintheto-
ség végett  feliil” abrazolt G,-es kapu
elektrodajara jut a 80 m-es vételi jel.
A helyi rezgést C,, csatolja a G,-es
elektrodara. A MOSFET drain-
munkaellenallasarol (R,,) a hang-
frekvencias tartomanyba esé kiilonb-
ségi jelet vessziik le. Az dsszeg, illetve
a kevero rezgeés itt jelen levo nagyfrek-
vencias jeleit a C,¢-0s, 47 nF-os kon-
denzator hidegiti, nyomja el.

A vevOrész érzékenységét, illetve
teljes erdsitését a hangfrekvencias fo-
kozat biztositja. Ennek els6 eleme a
T, 4-es tranzisztor, melynek kollekto-
raban levé C,4, 22 nF-os hidegité
kondenzator a kb. 1,5 kHz-nél maga-
sabb frekvencias jelek erdsitését csok-
kenti. A hangfrekvencias jel atja ez-
utan ketté agazik: C,,-rol az aktiv RC
savszlirbe, C,,-rol a K,-es ,sziiré
ki-be” kapcsolora, arrél az IC,-as
tokbol kialakitott erdsitfokozatra
jut.

A tavirdsziré az 1C,-es kettds Bi-
FET miiveleti erésitdé koré épiilt.
A két hasonlo felépitésii, lancba kap-
csolt sziirétag kozépponti frekvencia-
ja 800 Hz, savszélessége 150 Hz. Az
egyszeres tapfesziltség (+ 12 V) miatt
a két részerdsité neminvertald (+)
bemenetét az R, ,, R, ;-bol kialakitott
oszt6 féltapfeszultségre emeli fel. Az
aktiv sdvszlirok RC-elemei valogatot-
tak, lehetdleg alacsony tiréstiek (max.
+ 59-o0sak) legyenek. A tavirdsziiré
kimenetén levd Py-es trimmer-poten-
ciométer szintezésre szolgal. (Ezt ugy
kell beallitani, hogy a K, atkapcsola-
sakor egyforma hangerdt produkal-
Jon a direkt, illetve a savsziirés vétel.)
A savsziirGbe javasolt LF353, TL072
helyett a ,,pin-to-pin” 1458, 1558-as
kettds miiveleti erositd IC is hasznal-
hato.

Az adé-vevd vevodganak utolso fo-
kozatdban egy CMOS digitalis integ-
ralt aramkort hasznalt VK71J. Az
IC4-as CD4007 tipust tokban lénye-
gében harom egyforma elrendezésii
komplementer MOS tranzisztorpar
talalhato. Ezeket — megfeleld vissza-
csatolassal (R ;,-R,) — linearis iizem-
ben hasznaljuk. Az IC3. és IC3b erési-
téfokozatok ko6zé kerilt az elSlapi
Pg-as hangerdszabalyozé potencio-
méter. A teljesitmény végerdsitoként
hasznalt ICi-hez egy tranzisztoros
zsebradiokban hasznalatos kimend
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32. dbra. 80 m-es QRP taviré ado-vevé kapesoldsi rajza.



33. abra. A 80 m-es QRP CW adoi-vevé nyomtatadsi rajza

transzformator illeszti a 8 Q-os hang-
szOrot vagy a fejhallgatot. Az igy elér-
heté néhany szaz milliwattos kimend
hangfrekvencias teljesitmény altala-
ban elegend6 a hangszorovételhez is.

A transceiver 1C3-bdl kialakitott
hangvégeroésitd fokozatahoz csatla-
kozik az adasiizemnél aktiv 6nhang-
generator. A T,,-es UJT-vel épitett
oszcillator a .billentylizés iitemében
T,,-tol kap tapfesziltséget. Az On-
hang-jel frekvenciajat a P4-0s, erOssé-
gét pedig a P,-es trimmer-potencio-
méterrel allithatjuk be.

A késziilék adas-vétel valtasa adas-
kor nem kapcsolja le a vevobemenet
(T3 és Ty,) tapfesziiltségét. A vevoag
sitketitése ICia tapfesziiltségének le-
kapcsolasaval torténik. Ezt az 1Cac
inverter, a T4-0s kapcsolotranzisztor
végzi, melyek T,,-tol kapnak vezér-
lést. Tehat vételkor T,-nak vezetnie
kell, amit a P;-0s trimmer-potencio-
méter megfeleld beallitasaval érhe-
tiink el.

Az ado-vevo adas-vétel valtasakor
lejatszod o kapcesolasi folyamatokat az
el6zoekben mar majdnem teljesen at-
tekintettiik. Az adoag T,-es meghaj-
téfokozatanadl nem emlitettilk, hogy
ennek emitterbillentytizése (T,;-en
keresztiil) inditja, vezérli a T;-0s vég-
fokozatot. Az utolsé billentyiivel ve-

zérelt fokozat a T4-bdl kialakitott an-
tennarelé-meghajto tranzisztor. Adas-
kor ezt T,, viszi nyitasba, és a bazis-
korében levé C,4—R,,, P, komplexum
biztositotta idoalland6 elegend6 ah-
hoz, hogy az egyes tavirdjel-elemek
kozotti rovid sziinetekben ne kapcso-
lédjon vissza a vevOre az antenna.
Ezt, az izlésiinknek, adas-stilusunk-
nak megfeleld idézitést a P,-es trim-
merpotenciométerrel szabalyozhatjuk
be.

A teljes ado-vevd 12...13,5 V-os
stabilizalt egyenfesziiltségrol taplal-
hato, aramfelvétele 1 A alatti.

A 80 m-es QRP taviro ado-vevd
nyomtatasi és alkatrész-beiiltetési raj-
zat a 33. és 34. adbra mutatja. A beill-
tetési rajzon lathato nagyfrekvencias
atkotéseket (a VFO-jel ado- és vevo-
agi csatlakoztatasat), illetve az anten-
nacsatlakozé Amphenol-aljzat, az an-
tennarelé és az ado kimend sziird csat-
lakoztatasat vékony koaxialis kabellel
végezziik el.

Tekercsadatok: L,: 5,66 uH, 34 me.,
< 0,3 mm-es CuZ-bél T-50-2-es
Amidon toroid vason; L,: 8 me., &
0,3 mm-es CuZ-bSl TV antennabeme-
neti szimmetrizdlo balun kétlyukia
vasmagon; L;: 2 me., ¢ 0,6 mm-es
CuZ-bol az el6z6 vason (L, és L,
menetszama a hazai sarga szinjelzésu

balunvasmag alkalmazasakor valtoz-
hat, azt kisérletileg kell beallitani!);
La: 2,16 pH, 21 me., & 0,6 mm-es
CuZ-b6l Amidon T-50-2-es toroid
vason; L,: 4 me., &F 0,6 mm-es CuZ-
b6l L, vasmagjan; L: 6,58 pH, 34 me.,
& 0,6 mm-es CuZ-bSl T-68-2-es
Amidon gyartmanyu toroid vasma-
gon. Ft, és Ft,: 1,5 mH-s fojtotekercs
(helyettiik esetleg 330...820 Q-os
ellenallas is hasznalhaté, kisérletileg
kell megallapitani!); Ft;: 3 me., 6 lyu-
ku ferrit fojté vasmagon, & 0,6 mm-
es CuZ-bol (KOPORC SF-2-es URH
fojtd). A vevokimeneten hasznalt Tr,
I k Q/8 Q impedancia-attételi volt.

FélvezetGhelyettesitések : T
BF244, BF245, 2N3819, 2N4416; T,:
mint T,; T;: BC107-109, BC182-184,
BC237-239; T,: 2N2905A, BC303;
Ts:  2N2219A, BC300, BC301,
2N3866, BD135-137-139; T,: mint
T;; T4, Tg: BC212-214, BC307-309;
T,: az alkalmazott relé aramatol fiig-
géen  BC107-109, BCl182-184,
BC237-239, BFY33-34, 2N2219A;
Tio: mint T, és Tg; T,y mint T,,;
T,,: TIS43; T,;: 40673, 3N211,
BF960, BF961, BF963, BF981; T,,:
BC109C, BC149C, BC184C, BC239C
vagy BC107-109, BC182-184,
BC237-239, KC148. A varikapként
hasznalt D, helyen 1N4002-4007,
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34. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 80 m-es QRP tdviré ads-vevéhiz
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35. Ghra. Az étsavos RH SSBICW adokésziilék tombuvazlata. Az egyes fokozatok kapcesoldsi rajzait a blokkok jobb felsé sarkdban levo
dbraszamok jelzik
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IN914, 1N4148. D,-D,;: 1N4148,
BAY 93. Az 5 V-os stabilizatort (IC,)
a nagyobb teljesitményt 7805-tel is
helyettesithetjiik.

Az ado-vevo élesztését a VFO foko-
zattal kezdjik. A kb. 3500...3700
kHz-es hangolasi tartomanyt VC, és
VC,; trimmerekkel, illeve ha az olyan
kiviteld az L,-es tekercs vasmagjanak
allitasaval hangolhatjuk be. Ezutdn
értelemszeriien a RIT-fokozat és a ve-
vobemenet behangolasa kovetkezzen.
A RIT beszabalyozasanal P, mecha-
nikus kzéphelyzetében allitsuk P, és
P,-t. Az ado élesztését miterhelésre
végezzikk. A T,-0s végerdsité tran-
zisztort hitdcsillaggal kell szerelni!

( Amateur Radio 1987/1.)

S-sdvos SSB/CW adé

100 W kimené teljesitményi 5-sa-
vos (80 m—-10 m) SSB és taviro tizemi
adokeésziiléket épitett Harold Peters
(WN3WTG). A konstrukcio a meg-
hajto és a végerodsitod fokozat kivétele-
vel ma is korszeriinek mondhato fél-
vezetOs fokozatokbol épiil fel. A ter-
vezesnél alapkovetelmény volt az egy-
szerii, olcso, konnyen utanépithetd ki-
vitel. A kesziilék egyes fokozatait
ado-vevo keésziilékek épitésénél is jol
felhasznalhatjuk.

Az oOtsavos adé tOmbvazlatat a
35. dbran lathatjuk. A kdnnyebb azo-
nositas végett az egyes aramkorok
kapcsolasi rajzainak abraszamat a
blokkok jobb fels6 sarkaban levo sza-
mok jelzik. A konkrét kapcsolasi raj-

zok mas aramkorokhoz csatlakozo
be- és kimeneti pontjait bekarikazott
betiik jelzik. Az egyezé betiijelolési
pontokat — az ott levo jelek frekvenci-
ajanak figyelembevételével — bekoto-
huzallal, hang-, vagy nagyfrekvencias
arnyékolt kabellel kell 6sszekotni.
Az adokészillék mikrofonerdsitd,
vivo-oszcillator és balanszmodulator
fokozatanak kapcsolasi rajzat a 36. db-
ra mutatja, a K, -es iizemmodkapcso-
16 ,vételkész” (standby) helyzetében.
A mikrofonerosité nagyimpedanci-
as bemeneti (T,-es jJFET), az itt levo
33 kQ-330 pF-os tag a radiofrekven-
cias zavaro jeleket nyomja el. A drain-
ellenallast sontolé 470 pF a magas-
frekvencias atvitelt hatarolja, ugyan-
ezt teszi a kis értékd (2 pF-os) source-
blokk, de alulrol. Az egy-telepes tap-
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36. dbra. Az SSBICW ado mikrofonerdsité, vivé-oszcilldtor és balanszmoduldtor fokozatdnak kapesoldsi rajza. L,: 2.6 yH. 232 menet,
ledgazds a hideg végtél szdmitott 10. menetnél (A ,spot” iizemnél a PTT megnyomdsa nélkiil a vevdfrekvencidra valo radllishoz ad

USB-jelet az ado)
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37.dbra. Az SSB/CW adé SSB-sziiré, masodik keverd és meghajto fokozatdnak kapcsoldsi rajza. Tekercsadatok: Z,: 4 me., & 0.8 mm-es
CuZ-bél egy 47 Qf1 W-os ellendllason; L,: ~1,6 pH; Ly: ~21 uH; Ly: ~2 pH; Ly: ~1uH: Lg: ~0,7 uH; Ly: ~04 pH; Ly: ~21 pH,
ledgazdsok 40-10 m-hez: ~5,1 uH, ~08 pH, ~0,2 uH, ~0,05 uH. Cs, C; = 250 pF, C3...C,o = 120 pF

ellatasa IC,-es miveleti erésité to-
vabb emeli a hangfrekvencias jel
szintjét. Neminvertalo (3-as) bemeneti
pontja €s a kimenete k6zé kombinalt
R,-es ,mikrofonerdsités” (mic gain)
potenciométer az ado eldlapi kezelo-
szerve. A mikrofonerdsit6 lanc utolso
eleme a T,-es tranzisztor, és a felette
abrazolt K,-es lizemmodvalto kap-
csolo A szektora lathatéan csak USB
¢és LSB iizemnél ad tapfesziiltséget a
teljes fokozatra.

Az adoé vivdoszcillatora T;-mal
épiilt. A hasznalt 9 MHz-es kristaly-
sz{ir6bol kovetkezden 8998,5 kHz és
9001,5 kHz-es vivGkristalyokat kell
berezgetnie. Ezek valtasat K, C szek-
tora végzi, mikoris nyitofesziiltséget
ad az IN914-es kapcsoloként hasznalt
diodakra. A pontos vivofrekvencia-
kat a C, és C;-as trimmer-kondenza-

torokkal allithatjuk be. T; kollektora
9 MHz-re hangolt, a keverd altal igé-
nyelt viszonylag alacsony vivOszint
indokolja a kis menetszamu kicsatolo
tekercset. A C,-es trimmer-kondenza-
tor az optimalis vivdjelnagysag bealli-
tasara szolgal.

A balanszmodulator fokozatban az
IC,-es 1496-0s kétszeresen kiegyenli-
tett keverd integralt aramkor dolgo-
zik. A 796-os tipusu tokot is hasznal-
hatjuk e helyen. A 36. abran a 10-ki-
vezetéses hengeres tokozas labszamo-
zasat a normal, a 14-kivezetéses DIL-
tok labkiosztasat a zarojelbe tett sza-
mok jelzik. A tipikusan — 50 dB viv§-
elnyomast az R;-es 50 kQ-os trim-
mer-potenciométerrel allithatjuk be.
Az 1C kedvezé6 mikddéséhez
100...200 mVeff nagysaga vivojelet
igényel (ez C,-gyel allithaté be).

A K;-es iizemmodvalto kapcsold D
szektora a vivot igénylé iizemeknél
felboritja IC, kiegyenlitését (a 680 Q
testelésével). Az egység 4 kimeneti
pontjan veheto le a DSB- és a vivéjel.

Az adokésziilék SSB-sziird, maso-
dik keveré és meghajté fokozatanak
kapcsolasi rajzat a 37. dbra mutatja.
A 9 MHz-es SSB-jelet egy KVG gyart-
manyd XF-9A tipusi kristalysziir6
allitja el6 a 8998.5 és 9001,5 kHz el-
nyomott vivgji DSB-jelekbdl. A szii-
16 elétti (T) és utani (T,) erdsitd fo-
kozatok a szintemelés mellett a sziird
optimdlis lezarasat is biztositjak.
A 2N2222 470 Q || C,-es tagja, illetve
a 40841 (3N211, BF960, BF961,
BF963, 40820, 40821 stb.) bemeneti
560 Q || Cy-06s komplexuma szolgal e
célra. (A trimmer-kondenzatorokkal
a sziiro legkedvez6bb oldalmeredek-
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38. dbra. Az SSB/CW ado VFO, HFO és elsé keverd fokozatanak kapcsoldsi rajza. Tekercsadatok: Ly: 24,4 pH; Lo, Ly,: 5,78 uH;
Ly 057 uH: Lyy: 3,84 uH; L,,: 125 uH; Lys: 0,7 uH

sége allithaté be, az atjuté vivojel
szintjét figyelve.) A Ts-os kapcsolo-
tranzisztor az adokészilék lizemmod-
jaitol fiiggéen (Kie) ad folyamatos,
illetve billentytizott tapfesziiltséget
T,-0s erdsitonek. Tavirouzemnél a vi-
vooszcillator USB kristalya rezeg be
(lasd a 36. abrat), és a felboritott ba-
lanszi IC,-es modulator 4 kimenetén
néhany szaz millivoltos 8998,5 kHz-es
jel jelenik meg. Ezt a billentytizés iite-
mében felerositve juttatja T a kris-
talyszilirére, ami azon kb. 15-20 dB-es
csillapitast szenvedve jut keresztiil.
A T,-es dual-gate-es erosito MOS-
FET G,-es elektrodajara jut az ado
ALC-fesziiltsége (ALC-automatikus
szintszabalyozas). G, nyugalomban a
100 kQ, 33 kQ-os o0sztordl kb.
+ 3 V-os elofeszitést kap, mit6l is ma-

ximalis erdsitéssel dolgozhat. A nega-
tiv elojelli ALC-fesziiltség — ami a vé-
gerOsité csdvek racsaramaval, tilve-
zérlésével aranyosan novekszik — ezt
a nyugalmi elofesziltséget, illetve
ezaltal a MOSFET er0sitését csok-
kenti.

Az ad6 masodik (savba) kever6 fo-
kozataban a T,-es dual-gate-es MOS-
FET dolgozik. A 9 MHz-es USB,
LSB, CW jel a G,-es bemenetét, a
VFO és HFO fokozatokbol (lasd
majd a 38. dbran) érkez6 keverdjelek
a G,-es elektrodajat vezérlik. (Ut6b-
biak szintje kb. 3 Vpp legyen.) T, dra-
inkorében a K ,-es savvalto kapcsold
C szektora az L;—L, tekercsekbd! és
a C4—C,, trimmer-kondenzatorokbol
kialakitott 80-10 m-en sivkozépre
hangolt parhuzamos rezg6ko6rok van-

nak. Ezekr6l mar az adé kis szintii
végfrekvencias SSB/CW jelei vehetok
le

Az ad6é meghajto fokozata elekt-
roncsoves, a 6GK 6-os (EL84-es) no-
valfoglalata teljesitményerdsité pen-
toda hangfrekvencias erdsitGkben
hasznalatos tipus. A meghajt6 csé ka-
tédjaban levo 500 Q-os — eldlapi -
huzalpotenciométerrel szabalyozhatd
a végfokozat meghajtasa (,,drive” ke-
zelGszerv). A vezérldracs-bemenettel
soros 10 Q és az anodkori Z,-es tag az
ultranagyfekvencias gerjedések elnyo-
masara szolgal. A nem kifejezetten
nagyfrekvencias {izemre tervezett
pentodat egy 7 pF-os trimmer-
kondenzatorral kell 28 MHz-en neut-
ralizalni. Az an6dkort hangol6 C, ,-es
— el6lapi - forgdkondenzator az Lg-as



tekercs Kop savvalto altal beiktatott
részeivel ad rezonanciat a 80—-10 m-es
amatorsavokban.

Az Otsavos SSB/CW add VFO,
HFO és elsé keveré fokozatanak kap-
csolasi rajzat a 38. dbra mutatja. Az
ad6 folyamatos hangolasat biztosito
vezéroszcillator — a 9 MHz-es SSB-
KF-bol kévetkezoen — 5...5,5 MHz-
es frekvencia-atfogasu. A Tg-cal épi-
tett Cl pp-kapcsolasu rezgéskeltd (az
el6lapi) 70 pF-os légforgoval hangol-
hat6. A hangolasi tartomany alsé ha-
tarat (becsukott forgd mellett) L,y vas-
magjaval, felsé hatarat (nyitott forgo-
allas) a parhuzamos trimmer-konden-
zatorral allithatjuk be. (A rezgokor-
ben hasznalt fix kondenzatorok mind
polisztirol dielektrikumuak voltak.
Utanépitésnél az alkalmazott tekercs-
hez és hangolhato kondenzatorokhoz
kell a h6kompenzaciot beallitanunk.)
Ty egy 9 V-os zenerrel kiilon stabili-
zalt tapfesziiltségrol iizemel. A rez-
géskeltét az egyenaramulag csatolt
To-T,o-€s elvalaszto erdsito fokozat
terhelésmentesiti. Ennek kimenetén
kettds n alulatereszt6 sziiré biztositja
a ,tiszta” VFO kimend jelet. (A min-
tapéldiny VFO-ja teljesen zart fém-
dobozban épiilt, a hangolo forgo ten-
gelye rugalmas tengelyhosszabbitoval
csatlakozott az elolapi forgatégomb
finommeghajtasat biztositd attétel-
hez.)

Az ad6 HFO-janak kialakitasa
szinte megegyezé a vivooszcillatoré-
val. Itt is elegendd volt csupan egyet-
len tranzisztor (T,,) lévén a MOS-

FET-es els6 kever$ nagy bemeneti im-
pedanciaval fogadja a viszonylag kis
szinten sziikséges (néhany szaz milli-
voltos) HFO-jelet. A HFO csak ha-
rom kristalyt tartalmaz, mert az add
80 és 20 m-es lizeméhez elegendd az
5 MHz-es VFO és a 9 MHz-es SSB
frekvenciat kivonni, illetve Osszegez-
ni. (A_mintapéldany HFO-ja szintén
— NYAK-lemezekbol Gsszeforrasztott
—teljesen zart dobozban nyert elhelye-
zést, a nemkivanatos szorasok elkerii-
lése végett.)

Az adoé elsO kever6 fokozataa T ,-
es dual-gate-es MOSFET-tel muko-
dik. Ez a nagyszintii (kb. 3 Vpp) keve-
ro rezgést a VFO-t6l kapja a G,-es
elektrodéjara, a HFO - mar emlitetten
alacsonyabb szintit rezgése a G,-re
jut. A keverd drainkori rezgbkoreit az
ado K,-es savvalto kapcsolojanak B
szektora valtja. 80 és 20 m-en kozds,
5,25 MHz-re hangolt a zarokor. 40 m-en
16...16,5MHz, 15m-en 12...12,5 MHz
és 10 m-en 19...19,5 MHz ko6zotti
kimend jelet szolgaltat az elsd keverd.
Ezen — a B csatlakozasi pontrol leve-
het6 — jeleknek kb. 3 Vpp szintiieknek
kell lenniiik. (Szint-beallitasra, illetve
a savszéleken esetleg mutatkozo jelen-
t6sebb szintcsokkenések kivédésére a
drainkori rezg6koroket esetleg parhu-
zamos ellenallasokkal lehet sontdlni.)

Az adokésziilék elektroncsoves vég-
erdsité fokozatanak kapcsolasi rajzat
a 39. dbra mutatja. A két 6146B tipu-
su parhuzamosan kapcsolt adépento-
da AB-osztalyu beallitasban miiké-
dik. A stabil lizemet itt is a racs- (10

Q/1 W-o0s) és ano6dkori (Z-vel jelolt)
soros tagok, illetve a 14 pF-os trim-
mer-kondenzatorral beallithatd neut-
ralizacio biztositja. A nyugalmi racs-
elofesziltséget az R,-es trimmer-
potenciométerrel allithatjuk be ugy,
hogy vezérlés nélkiil a két csovon Osz-
szesen kb. 40 mA nyugalmi andédaram
folyjon. A racskorben levé Tr,-es
transzformator a tulvezérlés kovet-
keztében meginduld racsarambol ké-
pez jelet a HEPI56-0s (IN914,
1N4148) ALC-detektornak. A szirt
és az 5 M Q-os trimmer-potenciomé-
terrel allitott szintii ALC-fesziiltség a
9 MHz-es SSB-KF T,-es MOSFET-
jének erositését szabalyozza, a G, fe-
sziiltségének csokkentésével. (Az
ALC bedllitasa oszcilloszkopos jel-
vizsgalattal a legegyszeriibb. A szkop-
pal a kimenetre kapcsolt miterhelésen
kell vizsgalni az RF-jel alakjat, az ado
maximalis kivezérlése mellett. A két-
hangi mérdjel torzitasat R ,-gyel kell
minimalizalni.) A végcsévek 300 V-os
segédracsfesziiltségét a tapegységben
stabilizalni kell. A végfokozat andd-
kore parhuzamos betaplalasu, ezert
az anodfojtoval szemben fokozottab-
bak a kovetelmények. A mintapél-
dany végfokozatanak kimeneti Col-
lins-szlirGjében toroid vasmagra ké-
sziilt az L,4-os tekercs. Az antenna-
csatlakozora kotott 2,5 mH-s széles-
savu fojtotekercs az antenna sztatikus
feltoltodéset hivatott levezetni. A jol
kineutralizalt végfokozat maximalis
anodarama 220 mA volt 700 V-rol.

( Folytatas a 121. oldalon)
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39. dbra. Az dtsdavos SSB/CW ado végerdsito fokozatanak kapcsoldsi rajza. A Tr-es transzformator hangfrekvencids tipus, primere 600
Q, szekunder 2 kQ-o0s. Tekercsadatok: Z,, Z5: 5 me., & 0.8 mm-es CuZ-bol egy 47 Q1 W-os ellendllason; L,s: 17,3 uH, leagazasok
1040 m-hez: 0,2 uH, 0,43 uH, 1.5 uH, 58 uH; az anodkori fojtotekercs 18 mm-es atméron, 109 mm hosszban 0,2 mm-es CuZ huzal

szorosan feltekercselve




Induktivitas-meéro

Dr. Hetényi Laszlé okl. vill. mérnok,
HASBK

z aldbbiakban egy olyan, hid-modszeren
alapuld induk tivitds-mérd késziiléket ismer-
tetiink, amely a rddiétechnikdban alkalma-
zott nagyobbértékii induktivitdsok — teker-
csek — mérésére szolgal. Késziilékiink 0,1
mH-t6l (ami egy kdzéphullamu moduldtor-
tekercs induk tivitdsa) 10 H-ig alkalmas te-
kercsek induktivitasanak mérésére. llyen
modon a hangfrekvencids aramk orékben al-
kalmazott sziir6kori és fojtotekercsek ké-
sziilékiink segitségével ellendrizhetk és be-
dllithatok. Ezeknek induktivitisa ugyanis
ritkan haladja meg az 1 H értéket. Az 1-10
H tartomdanyban dltaldban fojtotekercsek
taldlhatok. Igy tapegységek induktiv sziiré
elemei is ellendrizhetok mérikésziilékiink -
kel.

Az induktivitas-méro késziilék elolnéze-
ti képét az I. dbra mutatja. Az dbran az
elélapi fontosabb méretek is megtalalha-
tok. A 2. dbra szemlélteti a mérési eljaras
alapjat képezd hid-kapcsolast. Itt a hid
egyik agaban egy ohmos tag (P, és
0.9 x P,) talalhato, mig a masik agban sze-

3. abra. A mérijel-generdtor kapcsolasi rajza

120

‘32'
-

170
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4. dbra. Az indikdtor dramkér kapcsoldsi rajza

repel az etalon induktivitasu tekercs (Ln)
valamint a mérendé tekercs (Lx), mint is-
meretlen induktivitas. Ezen induktiv ag-
ban egy a tekercsekkel sorbakapcsolt po-
tenciométer (P,) is sziikséges a hid kie-
gyenlithetoségehez.

Mivel egy tekercs soha sem képvisel
olyan egzakt (egyértelmid) induktivitast,
mint amilyen ellenailast egy ohmos ellenal-
las, vagy példaul kapcitast egy kondenza-
tor, azért a hid kiegyenlitése bonyolultabb
miiveletet igényel. Egy tekercs ugyanis
nem elhanyagolhaté mértékben képvisel
soros ohmos — ugynevezett veszteségi —
ellenallast, valamint a magasabb frekven-
cidkon zavard, paralel szort kapacitast.
Ezek hatasat is figyelembe kell venni az
induktivitas-méré hid kiegyenlitésénél.
A soros veszteségi ellenallas (ohmos elle-
nallas) megléte kovetkeztében sziikséges a
hidban a P, potenciométer, amellyel az Lx
mérendd tekercs és az Lyetalon induktivi-
tasok ohmos komponenseinek aranya val-
toztathaté meg Ggy, hogy a hid kiegyenli-

tettsége létrejohessen. Az etalon L,—L, te-
kercseket igyekeztiink gy kivitelezni,
hogy lehetoleg minél kisebb soros ohmos
ellenallast mutassanak.

M¢éréskor sziikséges az, hogy a mérendd
tekercs impedanciajanak

ZL = R + joL

ohmos komponense (R) sokkal kisebb le-
gyen, mint az ugyancsak ohmokkal kife-
jezhetd oL reaktiv komponens. Mivel ez a
reaktiv komponens az @ = 2-n-f korfrek-
vencianak is fliggvénye (az L-en kiviil),
nem kozombos az, hogy a mérés milyen
frekvenciaju szinuszos jellel torténik. Cél-
szerll olyan magas frekvenciat valasztani,
amely mellett az oL mar 10...100-szor
nagyobb érteket képvisel, mint a soros oh-
mos veszteségi ellenallas (R). A méré-frek-
vencia novelésének azonban ellentmond
mind a mérendd (Lx), mind az etalon (LN)
tekercsek szort kapacitasa. Igy gyakorlati-
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5. dbra. A tdpegység kapcsoldsa

lag kompromisszumként késziiléekiinkben
4 kiilonbozo, egymashoz dekadikusan vi-
szonyuld fix mérdfrekvenciat alkalma-
zunk: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz ¢és 100 kHz.

Célszerii minél magasabb frekvencian
mérni egy tekercs induktivitasat, de nem
olyan magas értéken, ahol mar a szort
kapacitas befolyasolhatja a hid kiegyenli-
tését. Nagy induktivitasa (1...10 H), azaz
nagymenetszamt tekercscket 100 Hz, 1
kHz frekvenciakon célszerli mérni, mig ki-
sebb induktivitasokat (0,1 mH 0,1 H)
100 kHz, 10 kHz frekvenciakkal mérhe-
tink. A soros veszteségi ellenallas és a
szort kapacitas miatt a hid kiegyenlitésé-
hez 3 beavatkozod szerv sziikséges:

- a P, potenciométer, amelynek ska-
lajan az Lx ismeretlen tekercs in-
duktivitasa leolvashato,

- a P, potenciométer, amelynek ska-
lajan a soros veszteségi ellenallasok
aranya megbecsiilhetd,

—és a mérdfrekvenciat beallité K,
kapcsolo.

A 470 Q-os P, potenciométernek a teker-
csekkel soros ellenallasertéke a K , kapcso-
loval kb. 100 Q-ra csdkkenthetd olyan ese-
tekben, amikor az Lx mérendé tekercs az
LN etalon tekercshez hasonléan aranylag
kicsiny soros veszteségi ellenallassal ren-
delkezik (jomindségi tekercsek). A P, el6-
lapi skalajanak csak relativ 9sszehasonlito
értéke van, abszolut értékben nem adja
meg a veszteségi ellenallasokat. Erre azon-
ban rendszerint nincs is sziikség.

A hidban alkalmazott etalon induktivi-
tasok egymasnak Y4, illetve 3 x -os értékei,
ésigya 0.1 mH 10 H mérési tartomany
9 savban foghato at. Az 1: 3 aranyok ké-
nyelmes leolvasast tesznek lehetové a P,
potenciométer linearis osztasu skalajan.
A hid ohmos aganak egyik felében alkal-
mazott P, kiegyenlité potenciométer ko-
vetkeztében lesz a skala linearis beosztasa
(persze csak akkor, ha a potenciométer is
linearisan vaitoztatja ellenallasat a tenge-
ly-elfordulas fiiggvényében). Késziilékiin-
kon egy 0...1,1-ig, illetve egy 0...3,6-ig
beosztott linearis skala lathato, ami nagy-
jabolaz 1 : 3 aranyoknak felel meg. A 3,33,
illetve az 1 érték feletti atlapolasok azzal
hozhatok létre, hogy a hid ohmos aganak
masik felében a fix ellendllast (fémréteg
ellenallas) 0,9 - P, értékiire valasztjuk meg.
A hidban nemcsak 10 kQ értéki P, pon-
tenciométer alkalmazhato. Ennek értéke
500 Q...20 kQ kozott gyakorlatilag tet-
szdleges lehet. Természetesen a fix ellenal-
las értéket is ennek megfeleloen kell meg-
valasztani.

Fontos megjegyezniink, hogy a P, és a
P, alkatrészek csak jominoségii rétegpo-
tenciométerek lehetnek, amelyeknek szort
kapacitasa a fém haz felé legyen minél ki-
sebb. Az alkalmazott Preh gyartmany erre
a célra nagyon is megfelel6. A kapcsolas
REMIX miiszer-potenciométerckkel is ki-
vitelezheté (KPM-A tipusok). Nem hasz-
nalhato azonban huzalpotenciométer ¢ he-
lyeken, mert ezeknek 10, 100 kHz-en mar
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6. abra. A mérdjel-generdtor paneljének foliarajza
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8. dbra. Az indikator aramkér foliarajza

9. dabra. Az indikator panel beiiltetése




jelentos induktiv ellenallas-komponensiik
van, tekercselt voltuk kdvetkeztében.

A mérohid mikodésének feltétele. hogy
a ket jel-betaplalasi pontjan foldfiiggetlen
moédon érkezzék a megfeleld frekvenciaju
szinuszos mérdjel. Ezt a mérdjelet késziilé-
kiink esetében egy tranzisztoros RC gene-
rator allitja el6, amelynek kapcsolasi rajza
a 3. dbrdn lathato. A tulajdonképpeni RC
oszcillatort a bal oldali harom tranzisztor
képviseli, amelyek Wien-hidas oszcillatort
alkotnak. A szinuszos jel eloallitasa érde-
keben szitkséges linearis miikodést a 6 V/
50 mA-cs limiter-lampa biztositja a kap-
csolas negativ viszacsatold agaban. A szi-
nuszos kimené jel amplituddja a P,
trimmer-potenciométerrel szabalyozhato.
A két utolso tranzisztor levalaszto-kimend
erdsitoként szerepel és a Tr,—Tr, transz-
formatorokon keresztiil latja el a hidat
foldfiggetlen mérdjellel. A kimeno erdsitd
kimeneti pontjan (a 2 db 27 Q-os ellenallas
k6z6s pontjan) 6 Vpp csticstol csicsig mért
amplitadoju jelet célszerii beallitani a P,
segitségével. Ilyenkor a 6V/50 mA-es pos-
taizzoO — mint amplitudo-limiter lampa —
enyhén vorosen izzik.

A K; kapcsol6 szolgal a 4 killonbozd
mérdfrekvencia atkapcsolasara, ami a Wi-
en-hid RC-elemeinek valtasaval torténik.
A Tr, kimend transzformator a 100 Hz, 1
kHz frekvencidkon, a Tr, a 10 kHz, 100
kHz frekvenciakon latja el a hidat mérdjel-
lel. Azért van sziikség két transzformator-
ra ezen a helyen, mert egyetlen transzfor-
matorral nem lehetett megvalositani a 100
Hz-100 kHz k6zotti 1 : 1000 aranyu frek-
venciaatfogast. A K; négyallasi tarcsas
kapcsold nem csak a mérdfrekvenciat, ha-
nem a transzformatorokat is valtja.

Az induktivitis-mérd hid (2. abra) ke-
reszt-agaban a fesziiltség zérus, ha a hid
kiegyenlitése megtortént az elozéekben
emlitett elemekkel. A hid kereszt-aga a
fold-pont és a P, potenciométer csiszo
kontaktusa kozott talalhato a kapesola-
sunkban. Ezen két pontra kell csatlakoz-
nia annak a fesziiltségszintet méro indika-
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10. dbra. A késziilék belso felépitése

tor egységnek, amely ezen két pont kozott
felléepo fesziiltséget egy mutatos miiszeren
megjeleniti. Az indikator egység tehat egy
valtofesziiltséget méré  millivoltméro
aramkor, a hozzatartozo Deprez-rendsze-
ri kijelzo miiszerrel. Az alkalmazott indi-
kator aramkor kapcsolasi rajza a 4. dbran
lathato. Az indikatornak nem sziikséges
mV-ban, vagy V-okban kalibralt skalaval
rendelkeznie, mert feladata csak a jelszint
minimumanak az indikalasa (nulla-indika-
tor), a hid kiegyenlitett allapotanak kor-
nyezetében. Fontos azonban, hogy érzé-
kenysége széles hatarok kozott valtoztat-
haté legyen, azaz mind a nagy, mind a kis
fesziiltségszintek kornyezetében jol latha-
tok legyenek a valtozasok a kijelz6 misze-
ren. Ezért szilkséges a P; érzékenységsza-
balyozé potenciométer a hid kereszt-agi
fesziiltségének leosztasara.

Tablazat. Az induktivitds-méré tekercsadatai

Az indikator erdsitéjét egy UAT09-PC
tipusjelii miveleti erdsité alkotja, amely a
negativ visszacsatolo agba helyezett dioda-
hidon keresztil taplalja az egyenfesziiltsé-
gii Deprez indikator miiszert. A 709-es IC
kivaloéan alkalmas arra, hogy a kilsé6 RC-
¢s C-elemeivel a frekvenciamenete lineari-
zilhato legyen 100 Hz és 100 kHz kozott.
Igy az indikator érzékenysége kozel azo-
nos mind a négy meérofrekvencian. A 200
pA-es miiszer végkitéréséhez 50 mV valto-
fesziiltség tartozik az indikator bemenetén.
2 mV-os feszilltségérték még jol érzékelhe-
t6 a mutato kitérésén. A hid kiegyenlitése
a harom beillito elemmel (de fix frekvenci-
an legalabb kettovel: P, és P,) iteracios —
lépésekben megkozelitdé — folyamat. Ekoz-
ben az indikator érzékenységét fokozato-
san novelniink kell a P, eldlapi potencio-
méter segitségével.

Induktivitasi
- Vasmagmeéret -« R C

Tekercs Induktivitds | Menetszdm Huzal (mm) egy(u;tlt)\até (?‘f)c (n Fp) (krﬁzi)
L, 1 mH 63 0,2 CuZS g 18x14 250 0,8 5 VAl
L, 3,33 mH 115 0,2 CuZS & 18x14 250 1.3 5 39
L, 10 mH 138 0,2 CuZS @ 18x14 250 2,4 5 22,6
L, 33,3 mH 135 0,2 CuZS Z18x14 1800 15 5 12,35
L, 100 mH 400 0,2 CuZS &5 28x%x22 630 - 8 65 1.96
Le 330 mH 730 0,12 CuZS & 28x 22 630 65 65 1,075
L, 1H 1000 0,12 CuZS 5 33%x28 1000 98 65 0,63
Ly 3.33H 1820 0,14 CuZS &5 33%x28 1000 122 65 0,345
Ly 10 H 3160 0,13 CuZS & 33x28 1000 258 65 0,198
Tr, 4=11 250 0,13 CuZS 7518x14 1800 8 - -
Tr 4=11 700 0,09 CuZS 5 18x14 1800 55 - -
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A késziilék aramkorei +9 V-tal miikod-
nek, amely két ellenkezd polaritasu tapfe-
sziiltséget egy 8 V-0s csengdtranszromator
szolgdltatja az 5. dbran lathato tapegység
megoldasa szerint. A 9 V-ot egy-egy egy-
utas egyeniranyité hozza létre a hozzajuk
kapcsolt Zener-diodas stabilizatorral.

A késziilék aramkorei 4 db nyomtatott
aramkori lemezen kaptak helyet, amelyek
kozul az etalon induktivitasok (L, L)
paneljat és a késziilék fém dobozanak hat-
lapjan helyet foglalo tapegységet — egysze-
riiségilk miatt — nem kozoljik. A mérojel-

generator egy 130 X 65 mm méretii egyol-
dalt folirozott nyak-lemezen foglal helyet.
Ennek foliarajzolata a 6. dbrdn lathato,
beiiltetését a 7. dbra mutatja. Az indikator
egység 65 x 65 mm-es paneljanak rajzolata
a 8. dbra, beiltetése a 9. dbra szerinti.

A késziilék belsd felépitését a 10. abra
szemlélteti. Az etalon tekercsek és a Tr, és
Tr, transzformatorok tekercselési adatai a
tabldzatban taldlhatok. Az etalon teker-
csek induktivitasa hanggeneratorral és in-
dikatorként oszcilloszkoppal lett beallitva
rezgokor-médszer alapjan. Ismert kapaci-

tassal parhuzamos rezgokort képeztiink és
az induktivitdsoknak a jolismert Thom-
son-képlet

1

2r |LC

szerinti frekvenciakon kellett rezonanciat
adniok. A tablazatban az etalonok bemé-
résénél alkalmazott paralel kondenzatorok
értékeit (Cp) €s az egyenaramon mérhetd
soros veszteségi ellenallas (Rspc) értékeit
is megadjuk, valamint az igy ad6dé rezo-
nancia-frekvenciat.

f=

ZAJGENERATOROS MEROHID ES EPITESI GYAKORLATA

Kdnya .Jézsef okl. villamosmérnok, HASFX

A radiozas torténetével egyideji az
az igazsag, hogy egy allomas hatasos-
saga olyan, amilyen az antennarend-
szere. Err6l elébb-utobb minden ra-
didamator meggy6zodik, és a nagytel-
jesitményti végfokba vetett hitét és
idejét inkabb antennak épitésére &s
kisérletezésére forditja.

Az antennak elmélete és gyakorlata
elég nagy felkésziiltséget kivan, ennek
ellenére ha ténylegesen mérni is aka-
runk, alapveté mérdeszkozoket sajat
magunk is készithetiink. Manapsag
az amatérOk tobbsége rendelkezik
gyari vagy hazi készitesti allohullam-
mérdvel, mely aranylag jo képet ad az
antenna hasznalhatosagardl, de nem
ad utmutatast arra, hogy mit csinal-
junk, hogy jobb legyen. Az antenna-
szkopnak nevezett kis mérohid mar
kozelebb visz benniinket a valdsag-
hoz, mert a rezonancia helye kimutat-
hato, gyakorlottabb antennas mar en-
nek segitségével is rezonanciara tudja
hozni antennajat. Ha igazan kvalita-
tiv képet akarunk kapni antennank-
rol, ahhoz az kell, hogy ténylegesen
meg tudjuk mérni az antennanak nem
csak az ohmos, hanem a reaktans 0sz-
szetevOjét is. Ez pedig csak olyan mé-
r6éhiddal valdsithaté meg, mely kiilon
méri az ohmos és reaktans részt, azaz
egy valtéaramu mérohid.

Ezeknek a méréhidaknak a meg-
hajtastol fliggden kétféle valtozata is-
meretes, bar elvileg kiilonbség nincs
kozéttiik. Egyik, amikor a hidat szig-
nalgeneratorrol hajtjuk meg és nullin-
dikatornak egy kiilon érzékeny méro-
miuszert hasznalunk, vagy masik meg-
oldas, amikor a hid meghajtasa széles-
savu zajgeneratorral torténik, a null-
indikalast pedig egy szelektiv eszkdzre
bizzuk. Ilyen szelektiv eszk6z a vevo-
késziilék, mely minden radidamatér
rendelkezésére all. Egy zajgenerator
mindenesetre konnyebben megépithe-
t6, mint egy szignal, ezért esett a va-
lasztas erre.

94

R
Zajgenerdtor Méréhid ! ‘Meredndo. :
[¢———» impedancia
D1:T31T101T5 Rp Cp | Re # iX |
t s¥)Xs
: T ’
i
Kapcsold a.k. : RH :
T1 ’T2 | vevd :
| S 4

1. dbra. A zajgenerdtoros méréhid tombvaziata

1 hon]

T9 T2

2x BC182A
3
2] Ro R3 Ry, 1]]18 E(e
15k | |150k 5ok | |15k I . B> B
1 e
chifon] C
BC182A IN2222A

T49 =135V

>

3x2N2222A

Mérd-bemenet

2. dbra. A zajgenerdtoros méréhid kapcsoldsi rajza



—

6Vpp za]j
A-B ponfok
kozott merve

1

0,9 msec

3. abra.

A Rddidtechnika és mas szakfolyo-
iratok régebbi szamaiban taldlunk le-
irasokat a zajgeneratoros mérdhidra,
melyet annakidején magam is probal-
tam megeépiteni, aztan félretettem va-
lami sikertelenség miatt. A sikertelen-
ség oka elsdsorban a hidat alkoto jo-
mindségl alkatrészek hidnya, masik
ok pedig a mérohid szerelési fogasai,
amire nagyfrekvencids szempontbol
kiildn oda kell figyelni, hogy igazin jo
eredményt kapjunk.

A mér6hid megépitésével egy rend-
kiviil sokoldali miiszert nyeriink, me-
lyet antennamérésen kiviil igen széles
kériien tudunk alkalmazni kiilonbozé
nagyfrekvencias vizsgalatoknal.

A zajgeneratoros méréhid tomb-
vazlatat az /. dbrdn tényleges kapcso-
lasat a 2. dbrdn talaljuk.

A zajgenerator

A zajforras egy ZF 6,8 jelzést Ze-
ner-didda (D,), mely olyan tulajdon-
sdggal rendelkezik, hogy a rajta atfo-
lyé aram hatasara igen széles tarto-
manyban un. fehérzajt produkal.
Ajanlatos kiilonbo6z6 tipusuakat és fe-
sziiltségiieket megvizsgaini, mert nem
mind alkalmas szélessava zaj eldalli-
tasara. Az erOsité kimenetén szkop-
pal, vagy vevivel 28 MHz-en mérve
tudunk olyan példanyt talaini, ami
elég zajos ¢és az adott erdsitvel leg-
alabb S9-es zajszintet produkal. Az
alsobb frekvenciatartomanyban a zaj
eléri S9+ 40 dB-t, mely kilon elonyt
jelent antennamérés esetén.

A T, és T, tranzisztor egy kb.
1100 Hz-en rezgd astabil multivibra-
tort képez, mely mintegy moduldlja a
zajt, ezaltal még hatasosabba valik a
zajtermelés. A kapcsolasi frekvenciat
a bazisellenallasok és a csatolokon-
denzitorok nagysaga hatirozza meg
doéntd mértékben, értéke nem kriti-
kus.

A mérdhid bemeneti A,B pontjan a
jel alakjat és nagysagat a 3. dbra mu-
tatja. A kapcsolasi frekvencianak
megfeleld, jelsziinetekben keletkezd

tranziens jellegii zaj a hatasos kimend
zaj atlagat noveli. A T;, T, fokoza-
tokban talalhato dramvisszacsatolas a
be- és kimen6 impedanciat csokkenti,
javitva ezzel a nagyfrekvencias atvi-
telt. A T; meghajto fokozatban frek-
venciafiiggd fesziiltségvisszacsatolas
talalhato, szintén a magas frekvencias
atvitel javitasara.

A zajgenerator egy 10x7 cm-es
nyomtatott aramkori lapra épitheto
(4. abra). Kiilonosebb kovetelmény
az erésité  alkatrész-elrendezésére
vagy értékbeli tiirésére nincs, minden-
ki sajat igénye szerint attervezheti.
Csupan az erdsitOben alkalmazott
tranzisztorok B-ja legyen magas érté-
ki, tovabba a méréhid meghajto te-

kercse a lehet6 legrovidebb vezetékkel
csatlakozzon a T s tranzisztor kimene-
tére, ezért azt az erdsitOpanelen cél-
szer(i elhelyezni.

A mérohid

A siker titka az alkatrészeken kiviil
a mérohid felépitésében rejlik. A szort
induktivitasok és kapacitasok hatasa,
mely természetszerien a magasabb
frekvenciakon jelentkezik, a meéréhid
beszabalyzasat lehetetlenné teszi. Na-
gyon fontos ezért példaul, hogy a meé-
robemenet olyan rovid legyen, ami
fizikailag egyaltalan megvaldsithato,
mert ez a vezetékszakasz még ha

4. abra. A zajgenerdtoros méréhid nyomtatdsi és alkatrész-beiiltetési rajza
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5. abra. A hid-dgramkor Ct
kondenzatordanak csatlakoztatdsa

1-2 cm hossza is, induktivitasa révén
igen zavaroan hat a mér6hid pontos-
sagara. Ezért a Ct kondenzatort koz-
vetleniil a mérébemeneti Amphenol
csatlakozora kell kétni. Itt legjobban
olyan forgdkondenzator felel meg,
melynek az allorésze mindkét végén ki
van vezetve (5. dbra), igy elkeruljik
az Osszekoto vezeték hasznalatat.

Toroid: A mérdhid tekercsei egy
25 x 12 x 7 mm-es nagyfrekvencias to-
roidra vannak csévélve. Természete-
sen mas méretil is megfelel. Ha kata-
l6gusb6l nem ismert toroidrol van
sz0, egyszeriien tekerjink fel ra 6 me-
netet egyenletesen elosztva a toroid fél
keriilletén, mérjik meg induktivitas-
meérdvel és amennyiben 0,7 pH-nél 1é-
nyegesen nagyobb induktivitast kép-
visel, keressiink helyette masikat.

Tekercsek: A toroidra egymdstol
figgetlenill két 6nallo tekercset kell
késziteni. Egyik a hid két aganak a
tekercse, melyet bifilarisan kell teker-
cselni, egyenlo térk6zokkel. A kezdd
¢s befejezd végek és a gerjesztStekercs
k6zott minimalisan 8-8 mm legyen.
A hidagak tekercseinek menetszima
2x6 menet, 0,2 mm-es wire-wrap
(milanyag szigetelésti)  huzalbol,
egyenként 0,7 pH induktivitassal.
(Tobbféle huzallal kisérleteztem, rész-
ben a veszteségek csokkentése, rész-
ben a vastagabb szigetelésb6l adodé
kisebb kapacitds miatt, ez bizonyult
megfelelonek.) A gerjeszté tekercs
tiszta induktiv csatolasban van a hid-
ag tekercseivel, ami azzal az eiénnyel
jar, hogy a hid szinte frekvenciafug-
getlen. Az ide vonatkozé irodalom-
ban trifilaris, sot kiegészitd gerjeszt6d
tekerccsel ellatott megoldasok is van-
nak, azonban ezek hatranya az, hogy
a szort kapacitasokat nem lehet ama-
tor eszkozokkel kézben tartani, igy a
beallitas is igen koriilményes vagy le-
hetetlen. Ezert dltalaban egyetlen mé-
réellenalldsra, pl. 150 ohmra adjak
meg a beallitast. Erre a ellenallasér-
tékre a hid minden frekvencian beal-
lithatd Cp=0 érték mellett, de mas
mgroellenallasok esetén mar a Cp érté-
keben igen durva eltérések adodnak,
ami természetesen a hid hasznalhato-
sagat kérdojelezi meg,

Az itt alkalmazott tiszta induktiv
csatolas sem teljes mértékben az, mert
a hidtekercsek és a gerjesztotekercs
kozott is van, ha csekély mértékben is
kapacitiv csatolas, amit ki is haszna-
lunk beallitaskor.

A gerjesztGtekercs szintén 6 menet,
1,2 uH, de kiilénleges modon 6nka-
pacitdsmentesen tekercselve, ugyan-
olyan huzalbdol, mint a hidagak.
A tekercs elkészitése nem okoz kiil6-
nosebb nehézséget, ha a 6. dbrdr meg-
tekintjik.

Vagjunk le olyan hosszii huzalt,
hogy a teljes tekercset kiadja, felezziik
meg €és egyszerre a kozéptdl kezdve
tekercseljilk mindkét irdnyba, de oly-
modon, hogy minden félfordulatnal
a huzalok szabalyosan keresztezzék
egymast. Igy az abra szerinti tekercs-
alakzatot kapjuk. A végeket jol rog-
zitsiik le, de ne sodorjuk 6ssze.

A gerjesztOtekercset ugy helyezziik
fel a toroidra, hogy szikség esetén
egyik vagy masik iranyba sértetleniil
el tudjuk csusztatni néhdny mm-t, a
tekercs beszabalyozasakor. ¢

Ezutan tekerjik fel a kétszer 6 me-
netet. A két szal mindeniitt kozvetle-
niil egymas mellett fut, a meneteknél
az egyenletes térkozoket tartsuk meg.
A tekercset sodratbdl is elkészithet-
Jjik. A végeket cérnaval rogzitsiik
elmozdulas cllen. A D,E végeket
15-15 mm rahagyas utan forrasszuk
Ossze, mintegy haromszoget képezve,
¢s ezutan vezessiik tovabb vékony ko-
axialis kabelen a vevé felé mend kime-
nd csatlakozora. A csatlakozé el6tt
esetleg egy 100 nF-os kondenzatort
kozbeiktathatunk.

Nagyon fontos, hogy a hidagak
végkivezetései (C,F) azonos hosszusa-
guak legyenek és lehetbleg ne halad-
Jak meg a 40 mm-t. Ebb6l 15-15 mm-t
egyenletesen tavolodva vezessiink a
megfelelé E,D kivezetésektSl. Ezt a
két rovid vezetékszakaszt (CC’ és
FF’) hasznaljuk fel a hid finom besza-

balyozdsara azaltal, hogy tavolitjuk
vagy kozelitjilkk 6ket a DC, illetve az
EF szakaszhoz 22 ohmos ellenallas
mérése kozben, 28 MHz-en.
Kondenzatorok: A hidagakban sze-
replé Cp és Cr forgdkondenzatorok
azonos dielektrikumuak, keramia al-
16rész rogzitéstiek legyenek az azonos
veszteség  miatt. Cp  értékére
260-360 pF kozotti kapacitasu forgd
megfelel. E16ny6s, ha a Cp forgdkon-
denzator attételes, mert pontosabb le-
olvashatdsagot biztosit. Ha attételes a
forgo, a skalat legegyszeriibben spira-
lis alakban oldhatjuk meg. Az egyen-
letes skalaelosztas érdekében linearis
kapacitasu forgd volna a legmegfele-
16bb. A Cr értékénél megkétés, hogy
kapacitasa fele legyen a Cp végértékeé-
nek. (Gyakorlatilag a hid kénnyebb
beszabalyozatosaga érdekében kb. 20
pF-dal nagyobb lehet teljesen befor-
gatott allasban.) Egyébként két telje-
sen egyforma kondenzatort is hasz-
nalhatunk, a Cr-t félkapacitasra fixen
bedllitva. Igy meglesz az az elény,
hogy mindkett6é vesztesége azonos.
Potenciométer: A potenciométer az
egész mérohid legkritikusabb alkatré-
sze. Nem az értéke (250 ohm) a dontd,
hanem a mindsége. Kisveszteségii, le-
hetoleg keramiara felvitt, indukcio-
mentes potenciométer legyen. (Huzal-
potenciométer nem fele! meg.) Ha
trimmert talalunk az is j6, amator le-
leményességgel szigetelten kihozhato
az elblapra a forgatasa. Ha burkolt
volna, a burkolatot tavolitsuk el réla.

A méréhid épitése

A méréhid alkatrészeinek konkrét
clrendezésére ugy vélem felesleges
barmit is megadni, azt mindenki az
adott alkatrészeknek megfelelden he-
lyezi el.

Az Osszeépitésnél viszont az alabbi
szempontokat nagyon szigorian be

6. dbra. A hiddramkor tekercse. A méréhid finom beszabalyozasat a CC' és FF’ vezetéksza-

kaszok elmozditasdval végezziik, 22, 100, 240 ohmos ellendllasok mérése kéozben (28 MHz-en).

A hidkivezetések egy stkban legyenek és minimum 45°-os széget zdrjanak be a toroid
sikjaval



kell tartani, ha eredményes munkat
akarunk.

1. A potenciométert kozvetleniil
vagy ha elkeriilhetetlen csak igen mi-
nimalis hosszisagu huzallal forrasz-
szuk a Cp kondenzator kivezetéseire.
Ez nilam azzal jart, hogy a Cp kon-
denzator és az Rp potenciométer ten-
gelyei egymasra merolegesek igy a két
skala nem az elGlapon van.

2. Mind az R, potenciométer, mind
a Cp kondenzator forgato tengelyeit
szigetelten hozzuk ki az el6lapra.

3. A Cp és Cr kondenzatorokat szi-
getelten szereljik fel, k6zos foldpon-
tot kialakitva, mint az a nagyfrekven-
cias technikaban szokasos.

4. A Cr kondenzatort kozvetleniil
a méré-bemenetre kell kotni a karos
%;duktivitésok csokkentése érdeke-

n.

5. A hidigak hozzavezetései rovi-
dek és egyforma hosszuak legyenek,
néhany mm eltérés mar gondot okoz,
még a forrasztasbol adddoan is.

6. A vevo felé kimend vezeték lehet
hosszabb, de koaxialis kabelen vezes-
siik a csatlakozobig.

7. Végs6 bemérés utan a hidvezete-
keket és a gerjesztotekercset eimozdu-
las ellen rogzitsiik és ezutan wjbol
ellenorizziik.

8. Beszabalyozas utan a T meghaj-
to6 aramkoron ne valtoztassunk.

9. Az Osszeko6td hideg vezetéket ro-
vid, vastag rézhuzalbodl készitsiik.

10. A toroid és foleg a C,F hidkive-
zetések legalabb 1 cm tavolsagra le-
gyenek barmilyen fémtargytol.

11. Amennyiben a tokeéletes besza-
balyozas nem jarna sikerrel, készit-
siink masik tekercset, megndvelve a
gerjesztotekercs és a hidtekercs végei
kozotti tavolsagot, ill. csdkkentsiik a
hidtekercset egy menettel.

A méréhid skalai

A mérohid skalainak elkészitéséhez
egy hiteles kapacitasmérd és egy ohm-
meérd sziikséges.

Az Rp potenciomeéter skalajanak el-
készitésekor kapcsoljuk le a hidat a
vevérdl, a mérobemenetre pedig egy
megbizhatd ohmmérdvel csatlakoz-
zunk és jeloljiuk be az ohm-értékeket
a skalan.

A Cp kondenzator beskalazasat
ajanlatos még a hidba térténd befor-
rasztas elott elvégezni. Ehhez a Cp-re
csatlakoztassunk egy kapacitasmérot
rovid vezetékkel és allitsuk kozépal-
lasba, azaz a Cr kapacitdsinak meg-
feleld értékre. Ez lesz a mérdhid nulla
pontja. A nullaponttdl a nagyobb ka-
pacitasok iranyaban + eldjellel, no-
vekvd szamozassal, 10 pF-onként je-
l6ljiik be a skalat. Hasonléan végez-
zitk el ugyanezt a miiveletet a —Cp
iranyban is.

A hidegyensuly feltétele:

Rq-R3=R2-Ry

7. dbra.

A skalak elkészitése és az Gsszeépi-
tés utdn kapcsoljuk be a zajgenera-
tort, a vevovel alljunk a 14 MHz-es
sdvra, tegylink a mérobemenetre egy
100 ohm ertékil rovid kivezetési me-
roellenallast. Ezutin az Rp-vel és a
Cr-vel nullazzuk ki a hidat, a Cp-t
hagyva az eredetileg bejelolt nulla he-
lyen. Ezutan a Cr-t elmozdulas ellen
rogzitsiik le.

Egyes leirasok az egyszeriiség ked-
véért adott frekvencian kapacitasmé-
r6 és ohmméré hianyaban hiteles
ellenallasokkal és kapacitasokkal me-
legen, vagyis a zajgenerator bekap-
csolasaval végzik el a skala elkészité-
sét. Ezesetben a skala pozitiv felének
a beméréséhez a mérGbemenetre egy
100 ohmos ellenallast kell kotni, és
ezzel parhuzamosan kapcsolni a hite-
lesité kapacitasokat. A skala negativ
felének elkészitéséhez a Cr-t le kell
kapcsolni a hidrdl és hasonloan elvé-
gezni az el6z6 miveletet. Ez a mod-
szer is jO, ha a hid tokéletes, azonban
gyengébb felépités mellett nem ve-
sziink tudomast mas frekvencidkon
az esetleg igen nagy eltérésekrol.

A méro6hid ellendrzése és
beszabdlyzasa

A mérohid beszabalyozasahoz a
mar megrajzolt és hiteles Rp és Cp
skalakra, és kevés elméleti ismeretre

lesz sziikségiink, mert igy konnyebben_

célhoz ériink.

Az egyenaramu, tisztan ohmos
ellenallasokbol felépitett hid (7. dbra)
esetében elegendé egyetlen feltételt
teljesiteni, azaz a szemben 1évo elle-
nallasok szorzatanak egyenlonek kell
lenni.

Viltakozo aramu hidnal viszont,
mivel a hidagakban tiszta ohmos elle-
nallason kiviil reaktiv elemek (kapaci-
tas, induktivitas) is vannak (8. dbra),
a hidat az ohmos 6sszetevokon kiviil
még fazisszogre is ki kell egyenliteni,
azaz teljesiilme kella @, + ¢, =0, +
¢, feltételnek is, méghozza minden
frekvencian.

Az rvi és rv2 a tekercsek veszteségi
ellenallasat jelképezi, mely bonyolitja

a helyzetet azzal, hogy frekvenciafiig-
g6. A Cp és Cr kapacitasok vesztesé-
geit elhanyagolhatjuk. Ha példaul az
L, tekercs rv, veszteségi ellenallasa
gyorsabban né a frekvencia ndvelésé-
vel, mint az L,-é, ez a hidegyensuly
megorzése miatt magaval vonja mind
az Ry mind a C, megvaltoztatasat,
aminek viszont hamis mérés lesz az
eredménye. Ezért lényeges a két te-
kercs teljes azonossaga, a kivezetések
szimmetriaja.

Tovabb bonyolitja a helyzetet a hid
taplalasanak a modja. A trifilaris te-
kercselési hidaknal a gerjesztétekercs
az induktiv csatolason kiviil kapacitiv
csatolasban is van az L, és L,-vel,
melynek szimmetriajat szinte lehetet-
len kézben tartani széles savon és
az egész Ry Cp méréstartomanyban.
Ezért esett a valasztas az induktiv csa-
tolasra.

Az induktiv csatolas egyetlen hat-
ranya csupan, hogy 28 MHz-en csak
S8-S9 jelszintet kapunk, azonban ez
nem jelent problémat, mert a felsé
savok szinte zavarmenteések antenna-
mérésnél, igy nagyon jol indikalhato
a nulla hely, egyéb méréseknél pedig
elegendd a szint.

A hid beszabalyozasahoz kapcsol-
junk a mérObemenetre eloszor egy
100 ohmos indukciomentes ellenallast
és nullazzuk ki a hidat. A vevon 28
MHz-t allitsunk be.

Ha az Ry-nisés a Cp-n is igen durva
eltérést tapasztalunk, a gerjesztd te-
kercset toljuk el valamelyik irAnyba és
ujbol nullazzuk ki a hidat. Ezt folytas-
suk addig, mig az Rp kozel 100 ohmot
mutat és a Cp is kozel all a nullahoz.
A tekercsvégek felcserélése is hoz
eredményt. Az Rp=100 ohm ¢és
Cp =0 finom beallitasa az L, vagy
L, tekercs végeinek par mm-rel tor-
ténd roviditésével vagy hosszabbita-
saval, illetve a tekercskivezetések
helyzetének valtoztatdsival igen
nagy pontossaggal beallithato.

Ezutan a tdblizatnak megfeleldne
mérjik be a hidat mind az 6t savon
kiillonboz6 értéki ellenallasokkal,
hogy attekintheté képet kapjunk a
mérés eredményér6l. Ha a tablazat-
ban a Cp értéke egységesen + vagy
—Cp iranyba tolodik, ezt a Cr val-
toztatasaval korrigalhatjuk. A te-
kercskivezetések elmozditasa az Rp
értékét is befolyasolja, igy az el-
mozditaskor a hosszat is valtoztatni
kell kismértékben.

Ha 28 MHz-en kisértékii ellenal-
lasokkal mérve a Cp értéke negativ
iranyba tolodik, ez azt jelenti, hogy
nagy a mérObemenet szort induk-
tivitasa. Ha a szort induktivitast
jobb konstrukcioval mar tovabb
nem tudjuk csokkenteni, akkor
,korrekcios induktivitast” kell az
potenciaméterrel sorba kapcsolni.
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Ez csupan annyibdl all, hogy az Rp
egyik kivezetését 1-2 cm-rel meg-
hosszabbitjuk.

A beszabalyzas utan a + Cp skala
ellendrzését is elvégezhetjiikk a 100
ohmos ellenallassal parhuzamosan
kotott hiteles kapacitasokkal, bar-
mely frekvencian. A mér6hid nulla-
zasakor, kiilonb6zd kapacitasok
meéresénél és foleg a felsé savokon
meérve, azt tapasztaljuk, hogy az Rp
értékét lényegesen csokkenteni kell.
Ez azt jelenti, hogy a mért kapaci-
tas vesztesége nagy és ezt a hid fi-
gyelembe veszi.

A —Cp skala ellenorzése is elvé-
gezheté a 100 ohmmal sorbakotott
pontos értékd, 1puH-nél kisebb in-
duktivitassal, de csak 3,5 MHz-en,
az L = —R? - Cp Osszefiiggés
alapjan, mely azonban csak kozeli-
t6 értéket ad és csak alacsony frek-
vencian érvényes. Az induktivitast
H-ben, az Rp-t ohmban, a Cp-t F-
ban kell behelyettesiteni. Ha a mé-
résnél az Rp értéke kiesne a mérés-
tartomanybol, kisebb értéku elle-
nallast is kothetiink sorba az in-
duktivitassal. Ez azt jelenti, hogy a
mérdinduktivitas vesztesége nagy.

Atszdmitds admittancigrél
impedancidra

A méréhid admittanciaméré, igy
a mérés eredményét at kell szamita-
ni Z=Rs *jXs soros impedancia
alakra, ha pl. antenna talpponti im-
pedanciat akarunk mérni. Az atsza-
mitas a parhuzamos - soros atala-
kitds képletével torténik, melynek
levezetését mellozziik, csak a vég-
eredményt kozoljiik:

R, =R, in 2
R,+ X,

X, =X, ZR'% 2
R,+ X,

ahol X, = _27zjl‘C
p

Példaul antenna talpponti impe-
dancia mérésnél a mérohidrol 14
MHz-en mérve a leolvasott értékek az
alabbiak:

R, = 70 ohm, C, = ~30 pF,
szamitassal:

1
X, = — >
P 27 - 14-10°- (=30 10712
= 380 ohm,

rv2

i\

Iy

fv

A kiegyensulyozas feltételei minden frekvencian:

1 rvg-Rp=ryp R
2. F1+f3 =P2+ 4

Xcp

p

A

8. dbra.

3802
R, = 70'—2—2% 68 ohm,
70+ 380
2

X, = 380 - = 12,5 ohm.
0

702+ 38

Az antenna impedancidja tehat
Z=68 +j12,5 ohm. A reaktancia rész
itt pozitiv komplex szim, ami azt je-
lenti, hogy az antenna induktiv jellegii
a mért frekvencian.

A szamitast egyszerisithetjiik, ha
az X, = ————————

*  f[MHz] C, [pF]
gést bevezetjik.
Tovabbi egyszeriisités érhetd el a sza-

Osszefiig-

‘s X
mitasban abban az esetben, ha az EE

érték négynél nagyobb. Ebben az eset‘-’
R2
ben R, = R,-vel, az X, = il-vel he-

lyettesithet6. Egyik esetben sgm kove-
tink el 6 %-nal nagyobb hibat.

Méréshatar-bovités

Az alsé frekvenciatartomanyok-
ban, de foleg a 80 m-es savban mérve
igen gyakran el6fordul, hogy a méré-
hidat nem tudjuk kinulldzni, mert a

+Cp kondenzator beallithatosaga a
mérési tartomdnyon kiviil esik. Ezt
ugy tudjuk athidalni, hogy a mérébe-
menettel sorba kotiink egy olyan érté-
kii ellenallast, amely mintegy ,,behiiz-
za” a Cp skalara az értéket. Az impe-
dancia kiszamitasanal a szimitas vé-
gén az ohmos részbdl ezt az elienallas-
érteket ki kell vonni. A méréseinknek
a legjobban megfeleld, legkisebb érté-
ket hasznaljuk, mert a josagi tényezot
befolyasolja. 100 ohmos, vagy inkabb
kisebb értékii ellenallas megfelel, me-
lyet vagy egy masik mérébemenetet
képezve alakitunk ki, vagy adapter-
ként hasznalunk.

Mérés a hiddal

Minden mérés el6tt a  hidat
29 MHz-en 47 ohmos ellenallassal
ellenodrizziik le.

Az elkésziilt és behitelesitett hiddal
a tdpvezeték- és antennaméréseken ki-
viil mérhetiink:

— ellendllast; 20-250 ohmig (20
ohm alatt méréshatar-bovitd
ellenallas segitségével),

- kapacitast; 5-160 pF-ig,

— kisértéki induktivitast; a — Cp
értékébol, az elézéekben emli-
tett kozelité szamitassal.

3.5 MHz 7 MHz 14 MHz 21 MHz 28 MHz
R
Ro Co Ro p Rp Cp Ry Co Ry Co
18 18 | —4 18 0 18 0 18 | +5 18 | +1
33 33 [ -2 33 0 32 0 33 0 34 0
47 47 0 48 0 48 0 48 0 47 0
68 69 0 69 0] 69 0 68 0 68 0
82 83 0 81 0 82 0 83 0 82 0]
100 101 0 99 0 101 0| 100 0 98 0
124 125 0] 125 0 125 0] 124 0| 123 0
150 151 0} 150 0 151 O 151 | -2 | 147 | -2
240 243 0] 243 0 241 [ -1 | 241 | -2 | 236 | -2
R és R, ohm, C, pF-ban. R, énékek digitalis multiméterrel mérve.

Nagyon fontos! A mérdellenallasok kivezetéshossza igen rovid és minden mérésnél

mm pontossaggal azonos legyen.



Tdpvezeték- és antennamérések:

a) Hullimellenallas meghataroza-
sa: Ismeretlen, tetszoleges hosszusagu
koaxialis kabel hullamellenallasa
meghatarozhat6 oly moédon, hogy a
kabel végét egy ismert indukciomen-
tes ellenallassal lezarjuk és a hidat ki-
nullazzuk. A pontossag fokozasa ér-
dekében a mérést 14, 21 és 28 MHz-en
is végezziik el. Ha a kiillonboz6 frek-
venciakra attérve a Cp értéke =+
10 pF-nal, az Rp értéke pedig 2-3
ohmnal nagyobb eltérést nem mutat a
meérés eredményét elfogadhatjuk.

Tekintve, hogy a gyakorlatban az
50, 60, 75 ohmos koaxialis kabelek
fordulnak elé leginkabb, igy elegend6
ha e harom értékbél van hiteles ellen-
allasunk. A méréshez természetesen
rétegpotenciométert is haszndlha-
tunk.

b) Félhullimu és negyedhullimu
tapvezetékek mérése: Antennaméré-
sekhez, illesztéshez, impedancia-
transzformaciohoz, aszimmetrikus-
szimmetrikus dtmenetekhez stb. igen
sok esetben sziikségiink lehet félhulla-
mi vagy negyedhullamu tapvezeték-
bdl kialakitott tapvonal darabokra.
Ezek pontos beméréséhez a mérdhid
6 szolgalatot tesz. A fél vagy negyed-
hullimu tapvezeték elkészitéséhez is-
merni kell a tapvezeték rovidiilési,
vagy mas elnevezés szerint a sebesség
tényezdjét.

Ismeretes, hogy a tapvezetéken a
terjedési sebesség kisebb, mint a sza-
badtérben. Ennek megfeleléen a ka-
belen mérhetd ,,fél hullamhossz” vagy
,hegyed hullamhossz”, melyet ,.elekt-
romos hossznak” neveziink, rovi-
debb, mint a mechanikai hossz.

A rovidiilési tényezo a kabelen mér-
het6 hullamterjedési sebesség és a sza-
badtéri terjedés hianyadosa. Ertéke a
szokvanyos koaxialis kabeleknél 0,66,
habdielektrikumu koaxialis kabelek
esetén 0,79-0,80 (szalagkabeleknél
0,82).

Az  elkészitendé  illesztocsonk-
darabhoz is természetesen ismerni kell
a kabel rovidilési tényezdjét. Ezt ka-
talogusbol megtudhatjuk, de nem art
ha le is ellenorizziik.

Ha vevOnk a 28-30 MHz-es tarto-
manyban iizemel, vegyik fel mérd-
frekvencianak a 29 MHz-et, mely sza-
badtérben A/2=15,17 m-nek felel meg
(A = c/f). Vagjunk le egy darab
3,41 m hosszu kabelt, melynek értékét
a mechanikai hossz = rovidiilési té-
nyezd X szabadtéri fél hulldmhossz
Osszefiiggésbol szamoltunk ki
(0,66 - 5,17=3,41). A kabelt egyenes
vonalban teritsik ki vagy fuggesszik

fel, tilso végét zarjuk rovidre, a mérd- .

bemenet felé esé végével pedig 33 oh-
mos vagy még kisebb ellenallast kap-
csoljunk sorba. Nagyobb soros ellen-

allas hasznalata esetén a nullpont-
indikacié gyengébb. A mérdhidnal,
kis ellenallasok mérése esetén vegyiik
figyelembe a Cp nullapont eltolodast,
ha van.

Ha 29 MHz-en az Rp értéke meg-
egyezik a soros ellenallas értékével, Cp
pedig a nullapontban marad, a rovi-
dilési tényez6 valoban 0,66. Ha a hid
eltérd frekvencian nullazhato, a rovi-
diilési tényez6 annak megfeleléen ki-
szamithato.

Masik ellenorzési modszer, hogy e
mérendo félhullamu kabel masik vé-
gét rovidzar helyett szakadasba tesz-
sziik, a mérObemenettel parhuzamo-

-san 100 ohmos ellenallast kapcsolunk

és ismét kinullazzuk a hidat. A Cp
értékének nem szabad valtoznia.
Ugyanez a tdpvonaldarab fél frekven-
cian is, mint negyedhullimu tapvonal
leellendrizheto, rovidzar helyett sza-
kadassal és forditva.

Ha végén nyitott negyedhullamu
tapvezeték mérésénél a Cp-t pozitiv
iranyba kell kimozditani, akkor az ro-
videbb a negyedhullamhossznal a
mért frekvencian (kapacitiv jellegii).
Ha viszont a Cp negativ, akkor hosz-
szabb, induktiv jellegii.

c) Antenna talponti impedancia
mérés: A mérést, ha mod van ra koz-
vetleniil a betaplaldsi pontban, igen
révid (10-15 cm) kabeldarabbal csat-
lakozva végezzik el. Kényelmetlen,
hogy a vevOnek is kozelinkben kell
lenni, de leleményességgel talathatunk
jobb megoldast is. Mérésnél a hid re-
zonancia-frekvencian a Cp =0 értéket
fog jelezni, az Rp pedig a pontos talp-
ponti ellenaliast adja. Ha a Cp pozitiv
értéket mutat az antenna rovidebb, ha
negativ akkor hosszabb a mért frek-
vencian. Az impedancia pontos érté-
két szamitassal hatarozhatjuk meg
Rp-b("ﬂ és Cp-b61

Latszolag egyszeriibb a helyzet, ha
az adonal, a tapvezeték végén meé-
riink. Sokszor elonydsebb is, mert je-
lenlétiinkkel nem befolyasoljuk a re-
zonanciat. Ezt megel6zoen a tapveze-
ték hosszat szamitassal fél hullam-
hosszra, vagy annak egészszamu
tobbszorosére meghatarozzuk. Elle-
noérzésképpen ehhez elobb jo, ha
hosszabbra hagyjuk egy kevéssel a ka-
belt. A hullamellenallasinak megfele-
16 indukciomentes ellenallassal lezar-
juk, és a hid segitségével a kivant frek-
vencian beallitjuk a tényleges hosszat.
Rovid darabokat levagdalunk az
egyik végébol és ezt addig folytatjuk,
mig a hid Cp=0 mellett a lezaro elle-
nallas értéket nem mutatja. A mérést
a kabel kiteritett allapotaban végez-
ziikk.

Az antennamérés eredménye azon-
ban csak egyetlen frekvencidn, illetve
annak felharmonikusain pontos, mi-
vel a tdpvezeték A/2, ill. n-A/2-t6l

eltér6 hosszaknal belép az impedan-
cia-transzformalé  tulajdonsagabol
adodo hiba. Ha csak egysavos anten-
nardl van sz6, a tapvezeték hosszat a
savkozépre, vagy az antennank kivant
rezonancidjara méretezziik. Igy a mé-
rési eredmény a rezonancia kornyé-
kén nagyon pontos lesz.

Ha tobbsiavos antennat akarunk
mérni a pontatianabb modszer az,
hogy az alsé savon, pl. 3,55 MHz-en
meghatarozzuk a tapvezeték hosszat,
ez 27,88 m, és minden savon ezzel a
hosszusaggal mériink. Ekkor viszont
azokon a savokon, ahol a sav szélére
esik a 3,55 MHz felharmonikusa, igen
nagy hibat kovetiink el.

Valamivel pontosabb a mérés, ha a
mérendé savon az antenna kivant re-
zonancia-frekvencidjanak megfeleld-
le(n n - A/2-re toldjuk meg a tapvezeté-

et.

Az antenna talpponti impedancia-
janak a tapvezeték végén t6érténé pon-
tos meghatarozasara, tetszOleges tap-
vezeték esetén, a teljes savban, valdja-
ban csak egyetlen modszere van, ez
pedig az impedancia diagram (Smith-
diagram) hasznalata. Ehhez természe-
tesen a tapvezeték hosszat és rovidiilé-
si tényezojét pontosan ismerni kell.

Igen j6 eredményt kapunk, ha a két
mérési modot kombinaljuk és transz-
formalnunk sem kell sok mérési pon-
tot. Az n-A/2-bol adodo frekvencia
ko6zelében kozelité modszerrel, a ta-
volabb es6 frekvenciakon pedig né-
hany ponton a Smith-diagram segitsé-
gével megrajzolhatjuk a teljes impe-
dancia-diagramot. (A Smith-diagram
igen jo elvi magyarazata és hasznalata
Radotechnika 1982. szeptemberi sza-
maban megtaldlhato.)

Irodalom:

Radiotechnika 1982/8., 9. szdm
The ARRL Antenna Book

K. Rothammel: Antennakonyv
Dr. Kovacs F.: Félvezetok
nagyfrekvencias alkalmazasa
Retter: Valtakozoé aramok elmélete
(Egyetemi jegyzet)
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termékszerkezete két nagy csoportba sorolhaté:

A kondenzatorvalasz-
ték igen széles fel-
hasznaloéi igény kielé-
gitését fogja at.

Potenciométer va-
lasztékunkbdl leglé-
nyegesebbek a minia-
tar, professzionalis
kivitelek.

Hagyoméanyos RC-elemek, mint
— ellenallasok
— kondenzatorok
— potenciométerek
Hibrid integralt &ramkoérok, ezen beliil
— ellenallas-halok
— berendezés orientalt dramkorok

Az RC alkatrészek valasztékat
is folyamatosan korszerasitjiuk
részben sajat fejlesztéssel, rész-
ben licencvasarlassal. llyen ti-
pus a Siemens licence alapjan
gyartott R534 ellenallas.




A vastagréteg hibrid aramkorok jol egyesitik a diszkrét elemekbdl kialakithat6 halozatok és
a félvezetd alapu 1C-k elényds tulajdonsagait. Hosszl tavon is onalld, Gj megoldasok
lehetdségét adjak a korszer( aramkor- és berendezéskonstrukcié szamara.

A hibrid aramkorok azokon a terileteken keriiinek eltérbe, ahol a passziv hal6zattal
szemben nagyobbak a kévetelmények, a diszkrét elemes kivitelhez képest a kisebb méret
és nagy megbizhat6sag igénye ezt feltétienul sziikségessé teszi.

Vastagréteg és vékonyré-
teg hibrid aramkéreink a
technolégia altal meg-
valésithaté lehetdségek
maximalis kihasznalasa-
val biztositjdAk a ha-
gyomanyos nyomtatott
aramkori technologiaval
szembeni elényt a beren-
dezésgyartok részére,
mint példaul:

— kis méret, - nagyobb muakodési se-
- kis tomeg. ‘ besség.

- nagy megbizhatésag. - igényekhez alkalmazko-
- egyenletes hoterhelés, dé tokvalaszték.

Hibrid aramkoreink legnagyobb hanyada felhasznaloi igényre (custom design) késziil.
Az aramkorok fejlesztésekor szoros kapcsolat van a készulék és az aramkor tervezdi kozott,
hogy érvényre jusson a legoptimalisabb megoldas.

Kedves felhasznal6inknak felvilagositast adunk:

- Ellené_llés-kondehzétorokrél ~ Hibrid integralt aramkorok és potenciométerek
Remix Szombathelyi Leanyvallalat Remix Radiétechnikai Vallalat
Szombathely, Zsirai Lajos u. 35. Bp. X., Pataki tér 20.
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CQdeHA...CQdeHG...1987

Faber Joézsef okl

Beszédes szamok

A husz évvel ezeldtti évkonyviink
megsargult lapjainak egyikén sze-
rény statisztika huzodik meg az ak-
kori HA-HG engedélyesekkel kap-
csolatban. Az adatok szerint 557
amatdr addallomas volt az orszag-
ban, a kovetkez6 megoszlasban:
RH egyéni A-fokozata: 49
B-fokozati: 184
C-fokozata: 27
A-fokozata: 3
B-fokozatd: 57
C-fokozata: 12

332

URH egyéni A-fokozata: 20
B-fokozat(: 146
C-fokozata: 3
A-fokozata: 1.
B-fokozatu: 24
C-fokozata: 1

195

kollektiv

Osszesen:

kollektiv

Osszesen:

lfjasagi egyéni: 1
ifjusagi kollektiv: 29

A fentiekbdi csak Budapesten:
97 RH
43 URH
5 IFI

Osszesen: 145

A kollektiv alomasoknak 510
operatora volt és a 31 radidklubnak
1580 tagja, kdzuluk 472 mindsitett
radidamator.

Erdekes a 20 év elbtti és a mosta-
ni, 1987. januér 1-i, szdmokat 0sz-
szehasonlitani: a novekedés legke-
vesebb 6-7-szeres! Nos, a szamok
magukért beszélnek:

RH egyéni A-fokozatu: 361
B-fokozatu: 747
C-fokozati: 591

A-fokozata: 26
B-fokozati: 83
C-fokozata: 231

2039

URH egyéni A-fokozati: 1086
B-fokozatu: 498
C-fokozati: 63
‘A-fokozatd: 10
B-fokozatu: 27
C-fokozata: 14

1698

kollektiv

Osszesen:

koliektiv

Osszesen:
102

ifjasagi kollektiv: 13
Amator adédllomasok
osszesen: 3750

mind-

A 172 radiékiubban 659 szakosz-
taly van, a tagsag szama kb. 10 ezer-
re emelkedett, kozulik 67% vizsgat
is tett. A néi klubtagok szama 681,
az egyéni adoengedélyeseké 423 és
Siéfokon a .gyengébb nem” maér
radiéklubot is alapitott! A mindsitett
rddidamatérok az év elején mar
1247-en voltak. A kollektiv ad6éallo-
masokon 3248 operator is —az ad6-
engedélyesekkel egyitt Osszesen
6594 - forgalmazhatott. Mobil en-
gedélyt 751-en kaptak, kitelepulési
engedélyt pedig 523 alkalommal.

Az amatér ad6alloméasaink 1986-
ban a becslések szerint dsszesen,
mintegy 3,4 millié 0sszekottetést lé-
tesitettek: tavirot, féniat, RTTY-t,
SSTV-t, packet radiost, illetve a
modszereket is tekintve &tjatszo-
sakat, robot-QSO-kat, Hold-vissza-
verddéseseket, muaholdasokat stb.
egyarant.

De beszéijenek a szamok tovéabb!
A HA-HG engedélyesek szama me-
gyénként — ide értve a fOvarost is —
a kovetkez6képp alakult, ahol a sz4-
moszlopok sorrendben: RH-egyéni,
RH-kollektiv, URH-egyéni, URH-
kollektiv:

1-es korzet
Gyér - S. 47 10 22 3
Vas 38 12 55 3
Zala 52 9 44 4
2-es korzet
Komarom 28 10 10 1
Veszprém 74 13 83 3
3-as korzet
Baranya 61 10 43 1
Somogy 89 16 90 1
Tolna 39 12 16 1
4-es korzet
Fejér 56 13 65 3
5-0s korzet
Budapest 432 81 623 4
6-0s korzet
Nograd 51 11 27 2
Heves 84 16 60 1
7-es korzet
Pest 150 21 132 2
Szolnok 56 10 63 3

villamosmérnok, HAS5JJ

8-as korzet

Bacs ~ K. 86 20 80 6
Békés 100 18 42 2
Csongrad 52 8 30 3

9-es korzet
Borsod-A-Z. 76 18 94 3

#-ds korzet
Hajdu-B. 80 19 49 4
Szabolcs-Sz. 49 13 19 1

Osszesen: 1699 340 1647 51

Az ifjusagi kollektiv dllomasokat is
besorolva, megyénként, az egyéni, a
kollektiv, illetve az dsszes ad6enge-
délyek, valamint az RH + URH
operatorok szdma ez volt (a megyék
felsorolasanak rendje — a hivéjel kor-
zeteinket figyelembe véve — az
elébbi): 1. tabldzat szerint).

Akiknek modjaban fog &lini, ha-
sonlitsak majd 0ssze ezeket az 1987.
évi adatokat a hasz év mualva -
2007-ben — megjelend évkonyviink
adataival; a valtozasok akkor is biz-
tosan érdekesek lesznek! A szamok
mindig beszélnek...

Terjedési eldrejelzés

Nemcsak a szamokat, de szamito-
gépeket is szblasra lehet birni.
A Cseh Hidrometeorolégiai Intézet-
nek Pragaban van egy olyan szami-
tégépe, amely 1986 novembere 6ta
barki szdmara elérhets telexen és
~kérésre” szoléaris, geomagneses ak-
tivitdsi vagy iddjarasi elGrejelzést
szolgaltat. Ugye, mondani sem kell,
hogy egy adoamatér szamara ezek
az adatok mennyire beszédesek?

Nos, a komputer adatbazisa min-
den héten csiitortok délutan (12 UT
utan) és péntek reggel rendelkezés-
re 8ll; az informaci6k kédolva, vagy
cseh és német nyelven megkapha-
tok. A szolgaltatas ingyenes, csupan
a sajat telex-szamot kell OK1HH-val
kdzolni, hogy a szam — a felhaszna-
I6k listdjdra — a szamitbgép memé-
riaegységébe keruljon.
Utmutatas az adatbazissal valo
kommunikalashoz:

1. A csehszlovékiai telex-szadm hi-

vand6: 128712.



1. tablazat

Gy6r-S. 69 13 82 92 Nograd 78 13 91 135
Vas 93 15 108 80 Heves 144 17 161 138
Zala . - 96 14 110 93 Pest 282 23 305 148
Komérom - 38 11 49 65 Szolnok 119 14 133 98
Veszprém - 157 17 174 183 Bacs—K. 165 26 191 133
Baranya 104 11 115 85 Békés 142 20 162 188
Somogy 179 17 196 87 Csongrad 82 13 95 75
Tolna 55 13 68 47 Borsod-A.-Z. 170 24 194 111
Fejér 121 17 138 235 Hajdu-B. 129 27 156 43
Budapest 1055 85 1140 1141 Szabolcs-Sz. 68 14 84 71
Osszesen: 3346 404 3752 3248
2. Varni kell a kapcsolatra. Ha ez 1ét-  Megjegyzések: D68WB W. Barnett, Box 540,
rejon, akkor elészor a helyi idét és - WMO ajanlas = kétszer kell adni a Moroni, Grand Comore,
a tiz telexgép éppen valaszold .CR"-et. Rep. of Comores, Indian
egyikének a hivojelét veszi a sajat - Az ,.SSSS” utan a komputer nem véla- Ocean
gép. szol .WRU?"-val. HH4DL  P.O.Box6, Honiara, So-
3. A sajat tx szamat kell leadni, amit - A kozeli jovGben a terjedés-el6rejel- lomon Isls.
az OKPR regisztral (osszehason- zéshez az .FXCZ OKAU" toldalékot is  KL7Y D.Robbins, Box

litia a memoriaban lévével).

4. Adni kell, hogy .Ltrs Ltrs SSSS
Ltrs Ltrs”, de csakis egyszer!

5. Egy vagy tobb kérés tovabbithatd
az adatbazishoz, a kdvetkezd for-
makban:

A szolaris és geomagneses aktivi-
tas elbrejelzésének lehivasa:

Cr Cr LF Ltrs ZCZC

Cr Cr LF Ltrs RQCZ CCCC

Cr Cr LF Ltrs FXCZ

Cr Cr LF Ltrs NNNN Ltrs Ltrs Ltrs
Ltrs Ltrs

és varni kell a valaszra.

A német nyelvii id6jaras eldre-
jelzés kérése:

Cr Cr LF Ltrs ZCZC

Cr Cr LF Ltrs RQCZ CCCC

Cr Cr LF Ltrs FXEU

Cr Cr LF Ltrs NNNN Ltrs Ltrs Ltrs
Ltrs Ltrs

és varni kell a valaszra.

Az NNNN utan o6t vagy tobb
.Ltrs” sziilkséges a hardware-nek
a vételrl az adasra valo kapcso-
lasdhoz a kommunikacids inter-
face-en keresztul.

6. A komputertél vett NNNN utan
vagy kikapcsolhat6 a sajat beren-
dezés, vagy Gjabb kérés irhaté az
el6z8 Ot pont alapjan a pragai
gépnek.

Jelmagyaréazat:

OKAU = a Cseh Tudomanyos Akadémia
Asztronbmiai Intézete, Ondre-
jov (tx jelzése: 121579 astr ¢)

OKPR = Cseh Hidrometeorol6giai inté-
zet, Praga (128712 okpr c)

ZCZC = a telex lzenet startja

SSSS = a szamitoégép bekapcsolasa

CCCC = az adatbézis kapcsolasa

FXCZ = elbrejeizés Csehszlovakiara

FXEU = el6rejelzés Europara

NNNN = a telex lzenet vége

hozza kell csatolni.
— Szikség esetén tovabbi felvilagositast

nyujt:
Frantisek Janda, OK1HH
CS-21565 Ondrejov 266
Czechoslovakia
T.. +42-204-999295 (otthon)

+42-204-999242 (hivatal)

Tx.: 121579 astr ¢

Akiktdl csak
~pi-6-bokszon” keresztiil
érdemes(?) QSL-lapot
kérni...

...avagy az 1986-os és 1987-es
évkonyvben kozolt felsorolasok
folytatasa:

BY4AOM Shanghai Institute of
Electronics, P.0.Box
227, Shanghai, China
Zhenjiang Youth Pala-
ce, P.0.Box 413, Zhen-
jiang

CRSA Jiangsu Branch,
P.0.Box 2405, Nanjing
CRSA Suzhou Branch,
P.0.Box 51, Suzhou
Fuzhou Education Cen-
ter, P.O.Box 507, Fuz-
hou

Science and Techno-
logy Assn., P.0.Box
209, Fuzhou

Chengdu Youth Palace,
c/o CRSA Sichuan
Branch, P.O0.Box 607,
Chengdu

CRSA, Lanzhou
Branch, P.O.Box 12,
Lanzhou

CRSA Xinjiang Branch,
P.0.Box 202, Wulumugqi
Orlando, P.O.Box 455,
Mantanzas, Cuba

BY4RB

BY4RN
BY4SZ
BYS5QA

BY5RF

BYSAC

BY9GA

BYOAA
CM50M

873271, Wasilla, Alas-
ka, 99687 USA
LU6UO/Z C.Diehl, Box 2025,
1854 Longchamps, BA,
Argentina
NIAR, 5-B, P.S. Nagar,
Hyderabad-500 457,
India
(via K9AJ), Michel J.
McGirr, 13 Oak Hill Dr.,
Crete, IL 60417 USA
Foundation, Box 2025,
Castro  Valley, Cal
94546, USA
P.0.Box 2971, Mana-
gua, Nicaragua
P.0.Box 1, Ascension
Isl., Atlantic Oc.
P.0.Box 181, Niue Isl.,
Pacific, via New Zea-
land
és(via LAGVM) Erling J.

VU4APR

XF4DX

YASME

YN3CC
ZD8SW
ZK24B

3Y1EE

3Y2GvV Wiig, Jacob Wayes vei
6, N-0287, Oslo 2, Nor-
way

3D2DW  P.O:Box 12775, Suva,
Fiji Isls.

4MOARV P.0.Box 3636, Caracas,

1010-A, Venezuela

G3JKI/5A A. Howell, 9 Tadfield
Rd, Romsey, Hants,
England

(via SP6BZ) Wieslaw
Ziolkowski, P.0.Box
253, 50950 Wroclaw
2, Poland

5A0A

A nyugtalapok forgalmazasaban
sokat segithetnek a kuldnféle QSL-
ugyintézo jegyzékek is. Ime, harom
olyan kiadvany, ami hasznara lehet a
radidamatoroknek, bar a koltsegki-
hatast — az IRC szilkségletet — nem
ismerjiik:

,,QSL Manager’s List”, melynek ki-
adoja O’Brien, P.O.Box 700, Rio Lin-
da, CA 95673-0700, USA
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~JA QSL Publication” angol nyel-
ven, megrendelheté JHIHWN-t6l a
kovetkezd cimen: No. 2 Kikyo-bldg
401, 2-1-1 Odai, Miyamae-ku, Kawa-
saki City, Kanagawa 213, Japan.

»QSL-Managerliste von Jan.-Dez.
1986.” szerkesztdje:
A.Maurer, DL8BL, Beim Weisenstein
9, D-6602 Dudweiler, F.R. of Ger-
many

Az IARU...

...1-es, 2-es és 3-as korzetei ha-
romévenként tartanak kiilén-kiilon
konferenciakat, amelyeken olyan ja-
vaslatokat, ajanlasokat vitatnak meg,
amelyek utmutatidsokat, modszere-
ket, szabvanyokat, cselekvési progra-
mokat jelenthetnek a tagszovetségek-
nek és ezek keretében a radidamaté-
roknek. A konferenciak elékészitésé-
ben ,oroszlanrészt” vallalnak az
egyes un. munkacsoportok is, de nagy
szerepilk van a konferencidk kozotti
idészakokban — amikor rendszeresen,
évenként legalabb egyszer iiléseznek —
segitve az ajanlasok végrehajtasat, ki-
dolgozasat, illetve tdmogatjak a ra-
didamatdr szovetségiik munkajat és
célkitiizéseit, tovabba a felhatalma-
zott témakorben képviseletet is ellat-
nak.

Nos, a kévetkezOkben bemutatjuk
az IARU Region 1. munkacsoport-
Jai koziil az egyik legnépesebbet,
a Rovidhullaimu Munkacsoportot
(HF-WG), amiben az egyes tagszo-
vetségeket az itt felsoroltak képvise-
lik:
ARA R.Benhacine, 7X2BD
B.O.Box 172, El Qoba,
Algiers, Algeria
I.Cable, A92BW,
P.O.Box 22381, Muhur-
raq Bahrain
S.Pesce, I11ZCT,

Corse Vercelli 8, I-28100
Novara, Italy

B.Sidate, CN8BC

Rue My Idriss, Zerhoun,
Souissi, Rabat, Morocco
D.P. Drachev, LZ1BC,
c/o BFRA, 76a, Gurko
Street, Sofia, Bulgaria
The Secretary, CARS,
P.O.Box 1267, Limassol,
Cyprus

Vaclav Vsetecka,
OK1ADM,

P.O.Box 69, 113 27 Pra-
ha, Czechoslovakia
Joachim Breucha,
DJ4GL,

Am Moosbuegl 9, D-
8432 Beilngries, F.R. of
Germany

ARAB
ARI
ARRAM
BFRA
CARS

CRCC

DARC
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EDR

FRA

IARC

IRTS

LRAA

MARL

MRASZ

NARS

NRRL

PZK

REF

RKDDR

RL

ROARS

RSF
RSGB

SARL

SLARS

SRAL

H.Pyndt, 0Z5DX,
Kirstinebergparken 25,
DK-4800 Nykobing F,
Denmark

M.Haasen, OY7ML,
Sverrisgota-7, 3800 Tors-
havn, Faeroe Is.
R.Roden,

27, Wilmington Close,
Hassocks, W. Sussex,
BN6 8QB, England

Con Hunter, EI9V, 30
Coolgarrif Road, Beau-
mont, Dubin 9. Rep. of
Ireland

Gale Lee Ruff, EL2FE,
c/o Firestone Plantation
Co, Harbel, Liberia

A. Vella, 9HIFG, 41
Valley Road, B’Kara,
Malta

Bato Andras, HA6NN
Kilidn krt. 78, Salgotar-
jan, H-3100

Engr. M.B. Tunau,
SNOMBT, PMB 573, So-
koto, Nigeria

Alf Almedal, LASQK,
N-4052 Royneberg, Nor-
way

Stanislaw Nowak,
SP9UH,

Dabrowskiego 6/19,
41-300 Dabrowa-Gor-
nicza, Poland

P.Herbet, F8BO, La Dei-
xiere, 147980 Mouen,
France

Dieter Sommer, Y22AO0,
¢/o RKDDR 1272 Neu-
enhagen bei Berlin,
Langenbeckstrasse
36-39, German Democ-
ratic Republic

R Kratzenberg, LX1RK,
55, route d’Arlon, Luxem-
bourg, G-D Luxembourg
Abdul Razak Al-Shah-
warzi, A4XJT, P.O.Box
981 Muscat, Sultanate of
Oman

B.Stepanov, P.O.Box 88,
Moscow, USSR

The HF Manager, c/o
RSGB, Lambda House,
Cranborne Road, Pot-
ters Bar, Herts, EN63JE,

- England

D.L.Perry, ZSISG, 29
Soshanna St. Kenridge,
Capetown 7550, Rep. of
South Africa

Mrs. C. Davies, 9L1YL,
Secretary SLARS, P.O.-
Box 10, Freetown, Sierra
Leone

J.Ahlbom,d OHSNZ,
Puustellintie, 3E, SF-
53200 Lappeenranta 20,
Finland

SRJ L.Miletic, YU7QBC,
c/o Box 17, 26001 Pance-
vo, Yugoslavia

Lars Olsson, SM3AV(Q,
Furumovagen 21K S803
56, Gavle, Sweden.

J. Galicia, ON6JG, Ou-
degendarmeriestr. 62, B-
3100 Heist op den Berg,
Belgium
M.Bargallo, EA3NA,
P.O.Box 84 Reus (Tarra-
gona), Spain

Walter Schmutz, HB9A-
GA, Gantrischweg, CH-
3114  Oberwichstrach,
Switzerland

Joeke van der Velde,
PAOVDYV, Fazantenhof
37, 3755 EE Eemnes,
Netherlands

SSA

UBA

URE

USKA

VERON

A ,Rekordok kinyvébél”

QTH-négyszog rangsor 2 m-en, 1987.
V. 1-én:

HGSCE 400
1YA 393
8ET 371
gHO 329
8DG 281
IKYY 269
4YF 238
8VF 236
6NQ 224
5KDQ 217
4KXG 213
7PR 208
8UG 197
8KAX 193
8KCP 187
6KNB 186
SAIR 176
1KZC 175
7PL 168
IKVM 161
2NP 155
6K VB/P 146
6VV 144
SKF/1 138
2KRZ 137
3GJ 131
5A 127
8CL 121
8KWG 118
ISR 117
IVQ 116
1Z 114
7B 111
4YD 110
IKVP/P, 8KVP 109
TKPL 107
3GR 105
3KGJ, SFMV, 8CY 103
8QG 102
7KLF 101
2KRD 100

(Folytatds a 121. oldalon)



magazin

az elfoglalt alkoto
ember lapja

intellektualis izgalom
szellemi kaland
48 szines oldalon

a %

Siker

magazinban

Eﬂm

magazin







Polifonikus elektronikus

orgona

Pall Viktor HALBE

A Rddiotechnika 1985. évi évkiony-
vében megjelent monofon kis orgona
leirdsa nagy tetszést aratott olvasdink
korében. Ezt bizonyitja az e témdban
hozzdm, illetve a RT szerkesztiségéhez
irott levelek szama. Olyan olvasonk is
akadt, aki nyiltan megirta, hogy mi-
utdn kézbevette az 1986-os évkonyvet,
nagyon csalodott, mert mar a polifoni-
kus orgona leirdsat varta. Ezt a mu-
lasztdasunkat most potolando, kizoljik
a polifonikus orgona leirdsat.

A mar emlitett évkonyvben ko6zol-
tem, hogy a kis monofon orgonaval
egylitt egy polifonikus valtozat is el-
kesziilt, amely mar 2-3 éve kifogasta-
lanul mikodik. Olvasoink koziil sza-
mosan személyesen is megtekintették,
illetve meghallgattak. Valamennyien
elismeréen nyilatkoztak rola. Elére
bocsatom, hogy a polifonikus valto-
zatnal sem hasznaltam fel ,,specialis™
alkatrészeket. Joforman ugyanazok-
kal az alkatrészekkel késziilt — éppen
az egyszeriiség kedvéért —, mint mo-
nofonikus elédje. Tébb egysége meg-
egyezik a monofon kis orgonaéval.
Természetesen joval tobb alkatrészre
van szilkségiink. Az orgona megépité-
se — egyszerisége folytan — nem tulsa-
gosan nehéz feladat, azonban némi
hang és elektronikai gyakorlatot mar
feltetelez.

Senki ne akarja az orgonat 4-5 nap,
vagy egy hét alatt elkésziteni, mert
ehhez igen aprodlékos, alaposan at-
gondolt, tervszerii és megfontolt mun-
kara van sziikség. Ennél a munkanal
nem szabad sietni, kapkodni és felile-
tesen dolgozni, mert egy rosszul beko6-
t6tt huzal minden meglévé munkan-
kat tonkre teheti.

Az orgona tdmbvazlata az 1. dbrdn
talalhato. Ha jol megnézzik, lathat-
juk, hogy majdnem minden egysége
— kivéve a kapcsolo elektronikat és
egyes elGerositoket — megegyezik a kis
monofon orgonaéval. Persze most
tobb munkank lesz, mint akkor volt.
A teljesség kedvéért minden egységet
kilon-kiilon ismertetiink, illetve tar-
gyalunk. )

Orgonank polifonikus, tehat egy-
szerre barmennyi hang megszolaltat-
haté. A klaviatara 5 oktavos és min-
den billentyt csak egy par érintkez6t

nitkédtet. Osszesen 12 db rendkiviil
stabil multivibratoros hangfrekvenci-
is generatort - a kovetkezokben HF
generatort — tartalmaz, melyeknek je-
lei a frekvenciaosztdé SN7493 IC-kre
keriilnek. A frekvenciaosztok utan
valamennyi hang (60) a kapcsold
elektronikara, azaz a felfutasszaba-
lyozora keriil. A kapcsolo elektronika
utan 5, vagy tobb — erre még visszaté-
rink - gyijtésinre csatlakoznak,
amelyek a szintszabalyozé pontméte-
reken keresztiil az elsé elderésité fo-
kozatra keriilnek. Innen a hang re-
giszter fokozatra, majd a masodik
eléerdsité fokozatra jutnak a mar
formalt jelek, majd innen a PU-hoz
— végerositd fokozathoz — csatlakoz-
nak. A hangerGszabalyozast a kézi
szabalyozas mellett pedal segitségével
is megoldhatjuk (a kézi hangerdsza-
balyozot maximumra allitjuk és a 1ab-
szabalyozos pontméterrel szabdlyoz-
zuk a hangeroét).

A mir emlitett gyijtésinekrdl a
szintszabalyozo pontméterekre 5,
vagy tobb hang csatlakozik. Ez gya-

korlatilag azt jelenti, hogy egy billen-
tyii lenyomdsakor 5, vagy tobb hangot
is hallhatunk a szintszabalyozé pot-
méterek allasatol fiiggden. Ez az 5
hang, ha példaul az elsd oktav legmé-
lyebb ,,C” hangjat nyomjuk le, a ko-
vetkezo:

1. els6é oktav ,,C”-je (8’), alaphangja
az elsé oktavnak (f,4);

2. masodik oktav ,,C”-je (4°), 1 oktav-
val magasabb (f3);

3. harmadik oktav ,.G”-je (4/5"), 2
oktavval magasabb (f,/s) (kvint);

4. harmadik oktav ,,C”-je (2), 2 ok-
tivval magasabb (f,); |

5. harmadik oktav ,E”-je (2/3), 2
oktavval magasabb (f, ) (ere).

(A konnyebb megértés céljabol erre
vonatkozo6an majd a kés6bbiek folya-
man egy tablazatot kozliink a kapcso-
16 elektronika targyalisanal.)

Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy 3
hang C-E-G - terc - lenyomasa esetén
akar 15 hangot is hallhatunk!

Természetesen orgonink vibraté
generatorral is rendelkezik, melynek
mind a frekvencidjat, mind az intenzi-

Hangregiszter

7 fokozat
HF Vibraté Tdpegyseg °
gen. < gen +5V,;+9V ——o0 220V~
) stab. o
! I 8 & s 2 uY [ —~
elder. [T]—"-
Frekv. —
tok
0sz10 Szintszabdlyzé —
potméterek —— e
_./n_
| 1
Kapcsold elektronika 2
(Felfutds-szabdlyozd ) 3 4 f
)
2.2
Gyijtdsinek eloer.
]
Ijillenfyﬁzef {Klaviatura q ———
Lab- PU.

hangerd
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tasat — loket — is szabalyozni tudjuk.
A most kozolt vibrato generator is
megegyezik a kis monofon orgonaé-
val. A mintakésziikékben mindkét
(AM, FM) ilizemmodot Kiprobaltam,
azonban megvalositva végul is az FM
uzemmodu lett, mivel sokkal szebb,
intenzivebb, mint az AM iizemiu.
Ezért ezt ajanlom elkésziteni. Az or-
gona tapfesziiltség-ellatasat egy vi-
szonylag egyszeri, stabilizalt +5 és
+9 V-ot leadé tapegység szolgaltatja.
Tekintettel a TTL IC-k nagyobb fo-
gyasztasara, a telepes iizem nem volna
gazdasagos. Az orgona 5 oktavos kla-
viaturaval késziilt. Ez 61 hangot je-
lent. EbbGI 1 hang — a legels6é F hang
—nem sz0l, de erre még a HF genera-
toroknal visszatérink.

Orgonank hangkészlete a kovetke-
z6: A , kontra F”-t0l, illetve miutan ez
az egy hang nem szo6l, a ,kontra
FISZ-t61 (46,25 Hz-t6l) a ,haromvo-
nalas F”-ig (1397 Hz) terjed. Ez a
hangkészlet az alaphang 8’. A 4’ vagy
a 2’ esetén egy-egy oktavval maga-
sabb hangokat kapunk az egész klavi-
aturan.

A fenti ismertetés utan kezdjiikk meg
a hangszer részletes leirasat. Az orgo-
na teljes kapcsolasi rajzat a 2. dbrdn
lathatjuk. A jobb attekinthet6ség
kedvéért a rajzon a HF generatorok-
bol, frekvenctaosztokbol, valamint a
kapcsoloelektronikabol  csupan 1
hang rajzat mutatjuk be, 1 billentylire
vonatkoztatva.

Mechanikai rész

Orgonank méreteit elsGsorban a
mar meglévo, vagy beszerzendo klavi-
atlira nagysaga szabja meg. Dobozat
lécekbdl, funer vagy dekorlemezekbdl
készithetjik el. Elkésziilte utan a do-
bozt miboérrel, kdnyvkoté vaszonnal
vagy tapétaval vonhatjuk be, de ter-
meészetesen fényezhetjikk is. Ha ugy
gondoljuk, labakat is készithetiink, 1l-
letve felhasznalhatunk (pl. TV-lab
stb.). Amennyiben labat nem készi-
tiink, elegend6 a doboz aljara kis gu-
milabat csavarozni, mellyel mar az
asztalra helyezhetjiik orgonankat.
A doboz fobb méreteit természetesen
megadjuk téjakoztatas céljabol: teljes
hossza 90 cm, szélessége 48 cm. Ma-
gassaga a hatso6 részén 16 cm. Az ele-
Jén, a billentyiknél 8 cm. A felnyitha-
t6 tetd 16 cm széles. Az orgona forma-
ja a fotokrodl is jol kivehetd, de a 3.
dbrdn bemutatjuk méreteivel egyiitt.

Ha az orgona tetejét felnyiyuk —
lasd az 1. fotot —, bal oldalon 4 db
dugaszolhato NYAK =lemezt latha-
tunk. Ez tulajdonképpen a 12 db HF
generator. (Egy NYAK-on 3 db HF
generator ¢és 3 db frekvencia osztd
talalhato.) Mellette kozvetleniil jobb-
ra a vibrato generator, majd emellett

3 db nagyobb, hosszu NYAK = lapot
lathatunk. Ez tulajdonképpen a kap-
csolo elektronika (felfutasszabalyo-
z0), orgonank ,lelke”. A jobb sarok-
ban a kapcsol6 elektronika mellett ta-
lalhato a stabilizalt tapegység és kii-
16n egy hitdborda az LM 340 TS5 ti-
pusu stabilizator IC részére, melyet a
NYAK-lemeztol kiilon helyeztik el.
Minden egyéb elektronikai egység
elGerositék, hangregiszter fokozat) a
kezelOlapra van szerelve — alulrél —
a szintszabalyozé potméterek folé
(lasd a 2. fotot). A lathatéo NYAK-
lemezek métereit azok targyalasakor
egységenként k6z0ljiik. Az orgona ke-
zelblapja — akarcsak monofon el6djé-
nél — itt is a bal oldalon talalhato.
Meérete 25 x 15 cm-es, anyaga 2 mm
alu. lemez. A kezel6 lapon talalhaté
az orgona halozati kapcsoldja, a 7
nyomogombos — vagy egyéb tipusu —
hangregiszter fokozat kapcsoloja, 1
db LED és a 8 db potméter. Ebbdl az

1. fénykeép. Belsé rész (feliilnézet)

els6 a hangerdszabalyozo, majd kis
tavkozzel az 5 db szintszabalyozod, és
végiil a vibratd generator frekvencia
és intenzitas szabalyozd potméterei.
Ezek a mintakésziilekben tolépotmé-
terek, de természetesen egyéb potmé-
ter is felhasznalhato. Az elélap méret
szerinti elrendezése a 4. dbrdn lathato.
Az orgona kezel6lap melletti része fa
utanzatu dekorlemezbdl van elkészit-
ve, mely kiemelhetd.

Kilon kitérek a tolopotméterek fel-
erdsitésére, amelyek az 5. dbra alapjan
igen egyszerden valosithaté meg:
A potmeterek 2 db M 4-es menetes
orséra vannak szerelve, melyeken
anyascsavarokkal a lehet6 legponto-
sabban be tudjuk allitani 6ket, hogy
az elolap kivagasahoz pontosan illesz-
kedjenek, azaz ,lyukkozépre” allit-
hatjuk Oket.

Mint mar el6z6leg emlitettem, min-
den billentyd csupan egy érintkezd
part miikodtet. Ezek az érintkezdk

2. fénykép. Kezeldlap (alulnézet)
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barmilyen, de azért biztos érintkezést
ado érintkezOk lehetnek (pl. régi pos-
tai jelfogo érintkezék, melyet hossza-
ban ketté is vaghatunk, ezaltal keve-
sebb kell belble, de egyéb érintkezoket
is felhasznalhatunk). Még citerahur-
bdl is készithetiink elég megbizhatd
érintkezoket. Erre vonatkozoan tobb
cikk jelent meg az RT-ben, ezért ezek-
re, valamint a billentyiik készitésére
jelen cikkemben mar nem térek ki.

Ezzel nagyjabol — a NYAK =leme-
zek elkésziteset kivéve — a legfobb mech-
anikai munkalatokat elvégeztiik. Mar
itt szeretném felhivni kedves olvaso-
ink figyelmét arra, hogy a cikkben
szereplo valamennyi NYAK, illetve be-
ultetési rajz a NY AK feléli oldalrél van
dbrdzolva! Tovabba a kozolt NYAK-
ok nem méretardnyosak!! Természete-
sen ezeket a rendelkezésiinkre allo al-
katrészek szabjak meg. Etto! figgetle-
niil minden esetben — az egyes részegy-
ségeknél — ismertetjitkk a NYAK-leme-
zek méreteit is. Ezek utan térjiink ra
orgonank egyes fokozatainak részle-
tesebb leirasara.

Elektromos rész

Hangfrekvencias generatorok és
frekvenciaosztok

Mint mar emlitettem, az orgona 12
HF generatort és ugyancsak 12 frek-
venciaosztOt tartalmaz. Ezeket Ossze-
sen 4 db dugaszolhatoan elkészitett
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NYAK-lemezre (egy NYAK-ra 3-3
egység) szereljiikk. Azért készitsiik du-
gaszolhaté megoldassal, mert igy sok-
kal egyszeriibben cserélhetok, javitha-
tok esetleges hiba esetén. (Egyébként
a mintakeszitkékben 1évé egységeket
eddig még nem kellett kivenni foglala-
tukbél!) A késGbbiek folyaman — mint
majd ezt a kapcsolo elektronika tar-
gyalasandl lathatjuk — sziikség lehet
arra, hogy a mar emlitett 12 HF gene-
rator és frekvenciaoszté helyett eset-
leg tobbet készitsiink. (Ez a probléma
a mintakésziilék megépitése utin me-
rilt fel, miutan azonban igy is meg
voltam elégedve vele, mar nem valtoz-
tattam rajta. Ennek ellenére mint bo-
vitési lehetdséget, mar most kozolni
fol%juk. Kapcsolasi rajzat is megad-
juk.)

120 x 85 mm. A dugaszolhato rész al-
janal — hogy a NYAK-foglalatba be-
{'érjien - 82 mm (20-as NYAK-fogla-
at).

A NYAK-foglalatok részére készit-
siink lécbol egy olyan kis keretet,
amelyet két kis zsanérral fel tudunk
hajtani (9. dbra). Ez azért sziikséges,
hogy majd a huzalozas folyaman min-
den NYAK-foglalathoz koénnyen
hozzaférhessiink és igy megkonnyit-
sik a forrasztasi munkalatokat.
A huzalozas-forrasztds befejezése
utan a huzalokat elrendezziik, majd a
kis keretet lecsukjuk és egy csavarral
rogzitjik.

Az egyszeriiség kedvéért a 6. €s 7.
abran csupan 1-1 HF generatort és 1,
illetve 2 frekvenciaosztot abrazol-
tunk. A valosagban 1 NYAK-lemezre¢

Anya
mindkét oldalon
—

M3 anydscsavar

5. abra. A tolopotméterek felerisitése

Maga a HF generator nem egyéb,
mint egy két tranzisztorral elkészitett
astabil multivibrator. Ez a kis genera-
tor a szilicium tranzisztoroknak ko-
szonhetden, stabilitas szempontjabodl
szinte majdnem tokéletesnek mond-
haté (termosztat nélkiil is). A meglévd
orgona utanhangolasira 2-3 év alatt
egyetlen egy esetben sem volt sziikség!
Ez egy hangszer esetében igen jonak
mondhato6. Ugyeljiink azonban arra,
hogy a HF generatorba beépitett al-
katrészek lehetdleg j6 mindsegiiek le-
gyenek.

Az ellenallasok lehetbleg fémréteg,
a kondenzatorok stiroflex, a hangolo
trimmer-potméterek pedig a lehetd
legjobb mindségiiek legyenek. (Lehe-
téleg olyan tipusokat hasznaljunk,
melyeket a NYAK-lemezre forrasztva
majd feliilrél allithatunk.) Ezek a
szempontok nagyon fontosak, mert
orgonank stabilitisa dontden az al-
katrészektol fiigg. Frekvenciaoszto-
ként az SN7493N tipusu 4 bites bina-
ris TTL oszt6t hasznaljuk. Ez a mi
céljainknak megfelel. A kapcsoldsi
rajzokat a 6. és 7. dbrdn lathatjuk. (A
7. abran az el6zéleg mar emlitett le-
hetséges bovitést ismertetjiik, melyre
meég a késobbiek folyaman visszaté-
riink.)

Egy komplett — 6. abra szerinti —

NYAK-lapot, illetve a beiiltetési raj-
zat a 8. dbran lathatjuk. Mérete
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7. dbra. A HF generdtor és frekvenciaoszto lehetséges megolddsa

3 HF generatort és 3 frekvenciaosztot
tesziink. (A 7. abra szerint pedig 3 HF
generatort €s 6 frekvenciaosztot.)

Ilyen komplett NYAK-lapra tehat
4 db-ra van sziikségiink. A NYAK-
foglaltokat (a mar emlitett léckeretre)
egymastdl 25-30 mm-re tegyiik, hogy
a rajtuk 1évé alkatrészek ne érhesse-
nek Ossze. A kés6bbiek folyaman cél-
szerii a NYAK-lapokat feliil, jol lat-
hatdé modon, az egyes hangoknak
megfeleléen megjelolni, illetve a han-
gokat rdirni. Igy csupan ranézéssel is
azonnal tudjuk, melyik NYAK-on
milyen hang talalhat6. Ez igen nagy
mértékben megkonnyiti majd a han-
golast. (P1.: 1. panel: C, D, E; 2. panel:
F, G, A; 3. panel: H, CISZ, DISZ; 4.
panel: FISZ, GISZ, B.)

Ha megnézzilk a rajzokat, illetve
abrakat lathatjuk, hogy a frekvencia-
osztok utan — a kijovo hangoknal —
egy-egy ellendllas talalhat6. (4 db 13
kQ és 1 db 560 kQ). Ezek az ellenalla-
sok azért sziikségesek, hogy az egyes
HF generatorokrol, illetve osztokrol
kapott jeleket kb. egy szintre hozzuk.
Ezzel a beallitassal az egész klaviata-
ran azonos szintli jeleket kapunk.
Ezeket az ellenallasokat tetszésiink

8. dbra. A HF generdtor NYAK, illetve beiiltetési rajza
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9. dbra. A HF generdtor és frekvenciaoszto tartokeretének rajza

szerint valtoztathatjuk a nekiink leg-
megfelelobb beallitas végett. Ameny-
nyiben valamelyik hangot tul erésnek
talaljuk a tobbihez képest, nagyobb
érteki  ellenallassal  csokkentsiik,
hogy a tobbi hanggal egyforma szintii
legyen.

Még nem beszéltiink réla, de ebben
a fejezetben kell megemlitenem, hogy
iizem kozben — tehat bekapcsolt alla-
potban — a HF generatorok allandoan
mikodnek. Ez gyakorlatilag azt jelen-
ti, hogy a frekvenciaosztokrol a kap-
csolo elektronikara mend vezetékeken
mind a 61 — azaz csak 60 — hang jelen
van, miutan a klaviatara elsé (legmé-
lyebb) oktavjanak legels6 hangja, az
F hang nem szol. Mégpedig azért,
mert ha megnézziik a 6. abra szerinti
rajzot, lathatjuk, hogy csupan 5 hang-
gal rendelkeziink. Az S oktavos klavi-
aturan viszont 6 F hangra lenne sziik-
séglink. Azert tehat, hogy ez az egy
hang szoljon, egy kiilon HF genera-
tort kellene késziteni. Ezt pedig azért
az egy hangért nem érdemes. Termé-
szetesen akit ez zavar, nyugodtan el-
készitheti. A 7. abra szerinti rendszer-
nél ez a probléma nem all fenn, mi-
utan a két oszté utan 9 oktavnyi
hangkészlettel rendelkeziink (ebbol
azonban csak 7-re van sziikségink).
Erre azonban a kapcsolo elektronika
targyalasakor még visszatériink.

Miutan a HF generatorokrol beszé-
link, nézziikk meg, hogy milyen frek-
vencian kell rezegniok és mivel tudjuk
nagyobb mértékben is szabalyozn az
alapfrekvenciat. A 6. abra szerint ké-
sziilt HF generatorok mindegyike az
alapfrekvencidn rezeg. Lathatjuk,
hogy a frekvenciaosztobol 5 hang jon
ki. Ez az 5 hang — egy HF generator-
nal - természetesen mindig azonos, pl.
,,C”, vagyis mind az 5 oktavnak meg-
van a ,,C” hangja. Az 6todik, tehdt a
legmagasabb oktdyv ,,C” hangja lesz a
HF generatorunk alaphangja. Ez a
hang a rajzokon az {7 jeli, azaz az
alaphang, amelyik kozvetleniil a HF
generatorrdl jon! Tehdt a HF generd-
torokrol kézvetlen jovo . f”° alaphang
mindig az 5., azaz a legmagasabb ok-
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tdv hangja. Jelen esetben tehat a ,,C”
hang. Az ,.f,” egy oktavval mélyebb,
tehat a 4. oktav ,,C” hangja, az ,.f,”
még egy oktavval mélyebb, tehat a 3.
oktav ,,C” hangja, az ,fy” még egy
oktavval mélyebb, tehat a 2. oktav
,»C” hangja, és végiil az ,.f, " a legmé-
lyebb, az els6 oktav ,,C” hangja lesz.
Ezek a hangok tehat az adott oktav
alaphangjai lesznek, amelyek vegiil is
az 1. sz. gylijtosinre keriilnek! Ezeket
nem véletlenil irtam le ilyen részletes-
séggel. Olvassuk el tobbszor, hogy to-
kéletesen megértsik. Ha nem ertjiik
meg, a késObbiek folyaman csak keve-
redes lesz beldle.

A HF generatort finoman a 4,7-10
kQ-o0s trimmer-potméterekkel han-
golhatjuk. Ha esetleg nem tudjuk a
kivant hangot beallitani, akkor a

150-220 kQ-os ellenallasokat kell val-
toztatni addig, amig a kivant hangot
a trimmer-potméterekkel be tudjuk
allitani. A mintakésziilékben ezek ér-
tékei igy alakultak:

Trimmer- Alaphang,
Ellendllas az 5., a leg-
Hangok potm.

kQ) kQ) magasabb )
oktav hangja

C 4,7 180 1047 Hz
D 4,7 180 1175 Hz
E 4,7 180 1319 Hz
F 4.7 180 1397 Hz
G 10 220 784 Hz
A 47 220 880 Hz
H 10 220 987,8 Hz
CISZ 10 220 1109 Hz
DISZ 10 220 1245 Hz
FISZ 10 220 740 Hz
GISZ 10 220 830,6 Hz
B 10 220 932,3 Hz

A fenti értékek tehat a mintakésziilék-
ben 1évé potméterek és ellenallasok
értékei. Természetesen ezektol kisebb
eltérések lehetségesek, azonban ezek
konnyen korrigalhatok.

A 7. abra alapjan elkészitett HF
generatorok alapfrekvencidja termé-
szetesen jOval magasabb, hiszen itt 9
oktavnyi hangnak kell rendelkezé-
stinkre allni. Ezért pl. ugyancsak a
C hangnal maradva a HF generdtor
alapfrekvencidja, tehdt a legmaga-
sabb ,,f"=16744 Hz, ,.f,” =8 372 Hz,
W =4186 Hz, ,fy”=2093 Hz
W67 =1047 Hz, .f,,”=5233 Hz,
fea” =261 Hz, ,.f,,5"=130.8 Hz és
az ,f,56”=6541 Hz.

Frekvenciaosztokrél bemenetek
{pl.,C"- hangnat)
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Tekintettel arra, hogy a 9 oktavnyi
hangbdl csupan 7-et hasznalunk fel,
két oktavval lejjebbrol is indulhatunk.
(Pl: a C legmagasabb alaphangja
~’=4186 Hz, ,f,”=2093 Hz,
~fa7=1047 Hz, f"=523,3 Hz,
»f16” =261,6 Hz, .f;,”=130,8 Hz és
az ,fe,”=65,41 Hz.)

A HF generatorban gyakorlatilag
barmilyen kisteljesitményid Si NPN
tranzisztort hasznalhatunk: BFY 33,
BC 122, 182, 184 stb. A NYAK-leme-
zek elkészitésekor iigyeljink arra,
hogy a NYAK és beiiltetesi rajzon a
mintakésziillékben felhasznalt BC122
tranzisztorok (,,bolha™) bekotése van
gblrézolva! B-C-E kivezetés-sorrend-

el!

Azt hiszem, hogy ami a HF genera-
torokat és a frekvenciaosztokat illeti,
elég részletesen megtargyaltuk azo-
kat. Ezek utan térjiink at orgonank
»lelkére”, a legtobb munkat és figyel-
met koveteld egységének ismertetésé-
re.

Kapcsolo elektronika (10. abra)
(Felfutasszabalyozo)

Ennél a problémanal abbol kell ki-
indulni, hogy lehetéleg minél keve-
sebb érintkezopart kelljen felszerelni
egy-egy billentythoz. Még igy is, bil-
lentytként egy érintkezo6 par esetén 60
érintkez6 parra van sziikségiink. Ha
pedig kettd, vagy tobb parat kellene
felszerelniink, vajon hol tudnank eze-
ket olcson beszerezni? Azt hiszem
nyugodtan kijelenthetjiik, hogy jofor-
man sehol sem.

Gyakorlatilag legalabb 2 érintkezé
parra lenne szitkségiink. Ezzel azon-
ban csupdn egy hangot tudunk kap-
zsolni. A masik érintkezéparra a ,,st-

tetités” miatt van sziikségink, hogy

billentyd lenyomasakor keletkezo
iranziens folyamatok lefolyasa alatt
ne halljunk egy-egy erds koppanast,
ami igen zavarolag hatna. A megoldas
az, hogy olyan elektronikus kapcsold
rendszert készitink, amelyik annyi
hangot kapcsol, amennyit csak aka-
runk. Mint mar arrél sz6 volt, a mi
esetiinkben 5 hang egyidejit kapcsola-
sara van szilkség. Ugyanakkor ezzel a
megoldassal azt is elérjiik, hogy bar-
milyen jatékmodnal szabalyozott lesz
a jelek fel-, illetve lefutdsa. Ezaltal
elmarad a mar emlitett kellemetlen
koppanas. Minddssze 1 érintkez6 par-
ra van szikségiink, amely azonban
egyszerre S5 felfutdsszabalyozot -
elektronikus kapcsolot — hoz miiko-
désbe. A billentyi érintkez6je nem jel-
vezetéket zar, ezért a kdvetelmények
is kisebbek lehetnek. A kiilonb6zo
hangok kapcsolasat kizardlag elektro-
nikus uton valdsitjuk meg, tehdt a
hangok eldtt semmilyen egyéb kap-
csolo rendszer nincsen. Igaz azonban,
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11. dbra. A kapcsolé elektronika NYAK, ill. beiiltetési rajza

hogy ez a megoldas igen sok tranzisz-
tor fethasznalasat jelenti (billenty(-
ként 5 tranzisztor), azaz az 5 oktavot
figyelembe véve 60 x 5 = 300 db tran-
zisztorra van sziikségiink. Ne ijedjiink
meg azonban a szamoktol! Ide a kap-
csol6 elektronikahoz barmilyen PNP
vagy NPN tranzisztor felhasznalhaté
(pl. un. ,Ezermester” tranzisztorok
is), de lehetéleg egyforma tipusiiak
legyenek. Ezeknek a tranzisztoroknak
a kapcsolasok, valamint a fel- és lef-
utas szabalyozasa a feladatuk, mas
szerepiik nincsen. (Gondoljuk el, mi-
be keriilne egy mechanikus kapcsold,
amelyik egyszerre 5 kilonb6zé kap-
csolast végez, nem beszélve az athallas
nagy veszelyérol!)

A mintakésziilekben majdnem min-
deniitt a BC122 un. ,,bolha” tranzisz-
torokat hasznaltam fel (ez volt). Azt
hiszem, hogy az elmondottak utin
mér nem tiinik olyan ijesztének a 300
db tranzisztor felhasznalasa. (Termé-

szetesen ma mar vannak olyan specia-
lis IC-k, amelyek egyszerre akar
15-20 hangot is kapcsolnak, s6t ennél
tobbet is. No de ki tud ezekbdl akar-
néhanyat is olcsén kénnyen beszerez-
ni? Azt mondom, maradjunk inkabb
a tranzisztorok mellett!)

Mint mar emlitettem, ez az egység
orgonank legtobb anyagot, munkat és
figyelmet kivano egysége. Az elmon-
dottakbél ez vilagosan kideriil. Ennek
ellenére maga az egész aramkor egyal-
talin nem bonyolult. Elkészitése
azonban éppen a sok alkatrész és
tranzisztor miatt sok munkat még na-
gyobb figyelmet kivan. A felfutasi
1dét, illetve a lecsengetést a kapcsolé
elektronika ,,C” kondenzatora és a
2,2 kQ-os un. ,toltdellenallasa”, az
»R” szabja meg. Ha néveljiik a t6lt6-
ellenalldst, akkor nd a felfutas ideje,
mig a lefutasi idé valtozatlan marad.
Lényegében ,R” toltdellenallas és a
.»C” megfelel6 valtoztatasaval tetszd-
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12. d@bra. A kapcsolé elektronika bekotésének haladdsi rendje

leges fel-, illetve lefutasi — lecsengési —
iddt allithatunk be.

Célszerii, ha egy kisérleti panelen
elkészitliink egy kapcsold egységet,
majd egy frekvenciaosztobodl egy par
hangot a bemenetekre adva beallitjuk
a nekiink legjobban megfelel6 fel- és
lefutasi idét. A ,,C” kondenzator lehet
tantdl tipusu is. Nagyon ugyeljiink
arra, hogy .kikapcsolt” helyzetben,
azaz a billentyl lenyomasa el6tt a
gyijté sineken semmilyen jelet ne
halljunk. A tranzisztorok tokéletesen
le legyenek zarva! (Athallas!)

Amennyiben esetleg PNP tipusa
tranzisztorokat hasznalunk a kapcso-
16 elektronika megvalositasahoz, ne
felejtsiik el a ,,C” kondenzator, vala-
mint a telep polaritasat megcserélni.
Ezenkivill minden tranzisztor bazis-
emittere kozé tegyiink még egy-egy
100 kQ2-os ellenallast. Mas egyéb min-
den valtozatlanul maradhat. Ameny-
nyiben az 5 vagy 9 V tapfesziiltseg
kevés lenne, ugy emeljiik, de lgyel-
junk az esetleges felhasznalt tantal el-
kok feszﬁltséghatéraira is!

Nagyon j6 szolgilatot tesz, féleg a
késobbiek folyaman ha a kapcsolo
elektronika mar elkésziilt NY AK -jait
(lasd /1. abra) a NYAK feloli oldalon
—feliil - kis feliratokkal latjuk el, mert
a keésObbiek folyaman a huzalozast
lényegesen megkonnyiti. Ranézéssel
azonnal meg tudjuk majd allapitani,
hogy melyik hangot mivel kell 6ssze-
kotni. Az egyes gyijt6sineket is ha-
sonlé modon szamozzuk meg, feliilrdl
lefelé haladva. Tehat az 1. sz. gyijtd-
sin a legfelsd, utana a 2. sz. stb. Ez
egyben azt is jelenti, hogy az /. sz.
gyiijtésin az alaphangok gyiijtésine —
€z egyébként majd a mellekelt tabla-
zatbol jobban kideriil. A NYAK-ok
feliratozdsat minden NYAK-nal az
alabbiak szerint végezziik (a 3. foton
egyébként ez jol lathato):
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100 k

150n

B°—| 2 22]:
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13. dbra. Az 1. sz. elderdsité fokozat kap-
csolasi rajza

I. NYAK: 1. oktav: FISZ, G, GISZ,
A, B, H, C, CISZ, D,
DISZ, E. 2. oktiv: F,
FISZ, G, GISZ, A, B, H,
C, CISZ
II. NYAK: 2. oktdv: D, DISZ, E. 3.
oktav: F, FISZ G, GISZ
A, B, H,C, CISZ, DISZ,
E. 4. oktav: F, FISZ, G,
GISZ, A,
III. NYAK: 4. oktdv: B, H, C, CISZ,
D, DISZ, E.s oktav F,
FISZ G,GISZ,A, B, H,
C, CISZ D, DISZ E F.

Hogy a fentieck még vilagosabbak le-
gyenek és feltétlen megértsilk Oket,
nézziik meg a /2. dbrdt. Itt ugyancsak
a fent leirtakat lathatjuk, azonban ez
igy az abrarol konnyebben megérthe-
t6. Igy jobban lathato a haladasi irany
is. A jobb megertés végett a 12. dbran
a NYAK-okat a szerelt oldal feldl,
azaz szembol lathatjuk.

Nagyon fontos, hogy az idaig meg-
targyaltakat _]01 megertsuk A lényeg
megertése azert fontos, mert most ko-
vetkezik orgonank egyik igen nagy, de
nem nehéz, azonban annal tébb fi-
gyelmet érdemld munkaja. Ez pedig
nem egyéb, mint az egyes hangok 6sz-
szekOtése a kapcsolo elektronikaval.
A huzalozasi munkankat megkonnyi-
ti, ha itt tobbszinii vezetéket — pl. bon-
tott telefonkabel stb. — hasznalunk.

Legels6 huzalozasi feladatunk az,
hogy a billentyli érintkezoktol jovo
vezetékeket — az érintkezd pér egyik
vezetéke kozositve van! — természete-
sen a klaviaturanak megfelelden a
NYAK-ok legalsé — bemené — részé-
hez vezetjik. Ezt minden billentyiinél
elvégezziik. A huzalokat ,,korbacsba”
kothetjiik, arnyékolt vezetéket hasz-
nalni nem sziikséges. Ha ezt elvégez-
tiikk, akkor gyakorlatilag azt értiik el,
hogy akarmelyik lenyomott billentyii
elektronikaja kapcsol, azaz a lenyo-
mott billentyiihoz tartozoé 5 db ,kap-
csold” bekapcsol. Hangot természete-
sen még nem hallhatunk, hiszen a HF
generatorokrdl jové hangokat még
nem kotottilk be. Most tehat ez ko-
vetkezik. (Egyébként ha a kapcsold
elektronikajat elkészitettiik, azokat
pl. egy osztorodl levett jellel ki is pro-
balhatjuk, minden hangnal kiil6n-
kiilon, igy meggy6zidhetiink, hogy a
kapcsolo elektronikank jol miik6dik.)

A kovetkezo feladatunk — ugyani-
lyen huzalokkal —, hogy a HF genera-
torokrol (NY AK -foglalat) jovo egyes
megfelelé hangokat (alaphang) kap-
csolo elektronika 1. sz. gytjtosinjére
~ a jelzett forrasztasi pontokra — for-
rasztjuk. Ezért hagytuk hosszabbra a
mar el6zdleg is emlitett 200 kQ-os el-
lenallas e forrasztasi pontjara mend
szarat, mert ezekre a pontokra — mint
majd latni fogjuk — tobb vezeték fog
csatlakozni.

Be
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Amennyiben ezzel a huzalozassal
végeztiink, mar ki is probalhatjuk or-
gonankat. Természetesen most még
-csak a HF generatoroktol jovo elso,
azaz az alaphangok (f) szolnak. Ah-
hoz, hogy a tobbi hang is megszolal-
tathato legyen, az egyes hangokat
Ossze kell kapcsolnunk a kapcsolo
elektronikaval. A mellékelt rgblazat a
kapcsolo elektronika huzalozasat mu-
tatja. Bar elso latasra talan kompli-
kaltnak tinik, a valésadgban azonban
konnyen megérthetjilk: a tablazaton
oktavonként és gyijtdsinek szerint
adtam meg az egyes hangok bekoté-
sét. Ha ezt is megértjiik, igazdn nem
lesz nehéz a huzalozas elkészitése.
Nagy figyelemre azonban sziikség
van, mert nem szabad elkotniink
egyetlen vezetéket sem! (Ha ezt vala-
hol mégis eltévesztenénk, késObb
ugyis észrevessziik.) A tablazaton sze-
repl6 hangok altalaban a HF genera-
toroktol — NYAK-foglalat — jonnek
és a megfelelé hangokhoz vezetjiik
Oket. Azonban lesznek igen szép
szammal olyan hangok is, amelyeket
a kapcsolo elektronika egyik pontja-
rol egy masik NYAK valamelyik
hangjara kell kotniink. De, azt hi-
szem, ez semmi nehézséget sem fog
okozni. Mindezeket a tablazatrol mar
elére megallapithatjuk. A huzalozas
egyébként igen jol lathato a 3. foton.

Ahhoz, hogy a tablazaton szerepld
atkotéseket jobban megértsiik, las-
sunk egy konkrét példat. Nézzitk meg
a tablazatot és abban pl. a C hangot,
az els6 — legmélyebb — oktavon.

Az 1. oktav C hangjat az 1. sz. gyijtosinre,

a 2. oktav C hangjat a 2. sz. gytjtosinre,

a 3. oktdv G hangjat a 3. sz. gytjtésinre,

a 3. oktav C hangjat a 4. sz. gy(jtésinre,

a 3. oktav E hangjat az 5. sz. gyGjtésinre kotjik.

Mint mar el6zéleg emlitettem, egy-
egy hanghoz tobb vezeték is csatla-
kozhat. Ha megnézziikk a tablazatot,
lathatjuk — az el0z6 példanal maradva
— a C hangnal pl. a 3. oktav C-je,
amelyik az 1. oktav 4. gyljtosinjere
keriil, innen még a 2. oktav 2. gyijt6-
sinjére (a masodik oktav C hangjara),
valamint a 2. oktav 3. gyijtosinjéhez
(2. oktav F hangjahoz) is el kell vezet-
niink. Az atkotéseket mindig az egy-
mashoz kdzelebb es6 pontokrol vihet-
jik tovabb. A huzalozast igy folytat-
juk, amig minden hangot at nem ko-
tottiink.

A tablazaton a 6-o0s jelzésii — tehat
a 6. oktav hangjai — a mar emlitett, 7.
abran szereploé frekvenciaosztohoz
tartozo hangok. Ezek a meglévo orgo-
nan (a mintakésziiléken) nincsenek
meg. Ezt a megoldast csupan a bovi-
tés lehetOsége miatt vetettem fel. Te-
hat itt is lathatjuk, hogy ebben az
esetben sem 9, hanem csupan 7 okta-
vos hangterjedelemre van sziiksé-
giink.
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Az 1. sz. gydjtésinekre az adott oktav alaphangjai kerulnek! Lasd az 1. és 2. oktav 1. sz. gy(ijt6sinjeit. A 3., 4., 5.-nél is igy kell!



Ha a tablazatot figyelmesen meg-
nézzik lathatjuk, hogy a magasabb
hangoknal - az eredeti megoldas sze-
rint — pl. a 4. oktavnal mar csak mas-
fél oktavnyi a hangkészletiink, mig az
5. oktavnal mar csak az alaphangok
sz0lnak. Ez azonban kiilonésebb
problémat nem jelent, mert a maga-
sabb hangtartomanyban nem annyira
sziikséges a tomdrebb hangzas. Orgo-
nank igy is — legalabbis ugy gondolom
— megfelel a hozza fGz6tt remények-
nek, miutan kivald hangminGséggel
rendelkezik.

Ezzel a kapcsolo elektronika tar-
gyalasat befejeztiik. Lehet, hogy els6
olvasasra felsohajt a kedves olvaso:

»Huha, ez nagyon komplikalt”,
azonban tdbbszor, figyelmesen elol-
vasva és foleg megértve az el6zoeket,
mindjart nem is olyan nehéz a leirtak
elkészitése.

1. sz. el6erdsitd

A kapcsol6 elektronikabol kijovo 5
(vagy tobb) gyilijtosinrol a hangokat a
szintszabalyozé potméterek kozepé-
hez (karjahoz) vezetjilk. Ide minden
koriilmények k6zo6tt arnyékolt vezeté-
keket hasznaljunk! A potméterekrol
egy egytranzisztoros elOerdsitlre ke-
ril a jel, amelynek kapcsolasa a 13.
dbradn lathatd. A NYAK, illetve a be-
ultetési rajza a 14. dbran talalhato.
A kis eloerdsit6 NYAK-mérete:
55x 32 mm. Az eléerdsité semmi kii-
l6ndéset nem tartalmaz, azonban a
tapfesziiltségét gondosan meg kell
szlirniink. Erre elegendd 2x22 pF.
Az eloerssitod egységet a kezelSlap al-
Jara forrasztjuk, a szintszabalyoz6
potméterek folé (lasd a 2. fotot).

IZ 2

470k
K_1/l; 1
15z elderdsito- K2 13k 13k 13k 22k
t6l be J I ' ' I LT I" I
10n I 33n 33n
K3 47k 330 1000 2k 220
" —T—3H
22k I 5n
K 82k 2.sz.elderd-
e — T +—¢——
10 L7k Tr1 sitohaz ki
nou :f 33n
Ks 100 120k
— I~ 100
Tr2 _L
——10n

n
——

]

Kg n 2k
Tk 22n
K I
| K ﬂ T
22k

15. dabra. A hangregiszter fokozat kapcsoldsi rajza

A hangregiszter fokozat (15. abra)

A kis elGerdsit6 fokozat utan a jele-
ket a hangregiszter fokozatra vezet-
jiuk. Itt alljunk meg egy pillanatra.
Tobb kedves olvasonk az el6z6 mono-
fon orgonahoz kiilonb6z6 hangszer-
utanzo szirokoroket készitett, to6bb-
kevesebb eredménnyel. Megmondom
Oszintén, hogy jomagam is kisérletez-

tem ezzel, nem is voltak éppen rosz-
szak, de ,,nem azt hoztdk”, amit var-
tam toliik. A kapott jeleket oszcillosz-
koppal vizsgalva sem voltam teljesen
megelégedve. Ennél a kérdésnél mas,
egyéb problémak is jelentkeznek,
azonban ezek leirasa itt nem lehetsé-
ges. Ezek utan keriilt sor egy ujabb,
altalam kikisérletezett szlirGegység
(hangregiszter) elkészitésére, amely

Bemenetek: K1 -K7 -ig.

K1 K2
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17. dbra. A 2. sz. elGerdsité fokozat kapesolasi rajza

nem egy komplikalt megoldas, de igen
hatasos, intenziv jeleket képez, olya-
nokat is, melyeket elodei nem tudtak
produkalni.

A hangregiszter fokozat egy un.
zart fuvola-szﬁr('ivel is rendelkezik,
melynek révén igen kellemes, szinu-
szos jeleket kaphatunk. A sZUrorol
egyébként tobb jelalak képezhetd.
Példaul négyszog, fiirész, szinusz stb.
Ezekbdl a jelekbol a mély, 6blos orgo-
nahangtol az egészen vékony, un.
~cérnahangig” 7-féle hangvariaciot
képezhetink. A hangregiszter kap-
csoloi lehetnek egyszeri kis kapcso-
16k is, de nagyon ol felhasznalhatok
a kész nyomogombos kapcsolosavok
is (muszerkapcsolok). Itt azonban
ugyeljunk arra, hogy a kapcsolosav
,ontarto” tipusi legyen, azaz az egyik
kapcsold benyomasa esetén az a ma-
sik kapcsolot ne kapesolja ki, mert
akkor nem tudunk kell6 szamu varia-
ciot megvaldsitani.

A szir6hoz sziikséges tekercseket
(2 db) igen konnyen elkészithetjiik, de
pl. a SOKOL kimend, fazisfordito
trafOJa is felhasznilhaté. En

12 x 20 x 5 mm-es permalloy vasra ké-
szitettem. (Természetesen nagyobb pl.

M-30 vagy M—40-es vas is megfelel.)
A sziikséges menetszam: 0,05 mm-es
zomanchuzalbdl a csévetestet teljesen
teleteker)iik.

A fokozat elkészitése nem nehéz
feladat, azonban el6fordulhat, hogy a
tekercsek kiillonbsége miatt egyes kap-
csoldallasoknal nem a megkivant szu-
rést kapjuk. Ekkor sem kell azonban
kétségbe esni, csupan a kozolt kapaci-
tasértekeket kell valtoztatni addig,
amig nekiink megfelelé hangszineket
kapunk. Ez kissé ,,pepecsel6” munka,
de érdemes vele tobbet foglalkozni,
mert egy jol beallitott sziiré nagyon
sokat tud produkalni. A hangregisz-
ter fokozat NYAK, illetve betiltetési
rajzat a 16. dabrdn talaljuk (A 2. foton
jol lathatjuk, hogy a kezeldlap aljara
van az szerelve, az 1. és 2. el6erdsito-
vel egyiitt. A NYAK mérete: 140 x 55
mm.)

A szirdkor K, kapesoldja csak ak-
kor miikodik, ha a K, vagy a K;
kapcsolok be vannak kapcsolva. Ha
egy kapcsold sincs bekapcsolva ter-
mészetesen semmilyen hangot sem
hallhatunk, mivel a hangregiszter fo-
kozat az 1. és a 2. elGerGsité kdzott
van. (Amennyiben minden kapcsold
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19. dbra. A vibrato generdtor kapcsoldsi rajza

kikapcsolt allapotban van az 1. sz.
el6erdsitorél nem juthat jel a 2. sz
eloerdsitdre. Mindez a 2. abrabol jol
kivehetd.)

2. sz. el6erdsitd

Kovetkezo6 aramkorink a 2. sz. el6-
erdsitd fokozat lesz. Kapesolasi rajzat
a I7. dbrdn lathatjuk. A csupan két
tranzisztort tartalmazo elderositd fo-
kozat feladata az, hogy a hangregisz-
terrdl érkez6 gyenge formalt jeleket
felerositse legalabb annyira, hogy
akar a meglévo radidkesziilékiinkhoz
(PU), akar egy kilonallo végerdsito-
hoz csatlakozhassunk. E célra lehetd-
leg egy nagy erdsitésii, kis torzitasu és
széles frekvenciasav atvitelére alkal-
mas HF erdsit6 fokozatra van sziiksé-
gink. Ide is az eddig javasolt tranzisz-
torokat hasznalhatjuk.

Az elGerssitd NYAK, illetve beiil-
tetési rajzat a I8 dbrén lathatjuk.
A NYAK mérete: 62 x 42 mm. Mint
a rajzon is lathato, célszeri az eldero-
sit6 bemenete elé egy 47 kQ-os trim-
mer-potmeétert tenni, hogy szabalyoz-
ni tudjuk a végfokozatra juto jel szint-
jét, — ne vezéreljiikk azt tal.

A vibraté generitor

Kapcsolasi rajzat a [9. dbran lat-
hatjuk. Vibraté generatorunk nem
egyeb, mint egy fazistolos RC genera-
tor, amely kb. 5-20 Hz-es valtofe-
sziiltséget szolgaltat. Ezzel a fesziilt-
séggel ,modulaljuk” a HF generato-
rok frekvenciait. Ez az On. frekvencia-
modulaciéos megoldas. Elozoleg -
mint azt a kis monofon orgonanal
irtam — az AM-izemet hasznaltam,
azonban az eredmény nem olyan lett,
mint szerettem volna. Ezutdn késziilt
el ennél az orgonanal is az FM-lizem-
modu vibrato generator, amely sok-
kal szebb, intenzivebb hatast eredmé-
nyez. Miutan ezt a megoldast jobbnak



talaltam, ezért ennek az elkészitését
javaslom és ezért a masik (AM) meg-
oldassal itt nem is foglalkozom.

Természetesen vibraté generato-
(1oket) is kiilon-kilon. tudjuk szaba-
lyozni. Nem biztos, hogy a sziikséges
330 uF értékd kondenzatorokat ,.egy
darabbdl” sikeriil megszerezni — bar
kaphaté —, de azt tobb értékbdl is
osszeallithatjuk. (A NYAK rajzolas-
nal ezt is vegyiik figyelembe!) Vibrato
generatorunkhoz nem sziikséges kii-
16n kapcsold, mert a |, frekvencialo-
ket” — intenzitas — potméter leszaba-
lyozasakor nem keriil modulalo jel a
HF generatorok bazisaira. Vibratd
generatorunkhoz a régebbi tipusu
germanium PNP (OC 1072, OC 1074
vagy egyéb) végerdsité tranzisztoro-
kat is felhasznalhatjuk. Ilyen elfekvo
tranzisztor majdnem minden amator
mihelyében megtalilhaté. Eppen
ezért az orgonaban én is ezekkel a
tranzisztorokkal készitettem el. Ter-
mészetesen NPN tranzisztorokkal is
elkészithetd. Ugyeljiink azonban a te-
lep és az elkok polaritasaira!

Vibraté generatorunk NYAK, il-
letve beiltetési rajzat a 20. dbrdn lat-
hatjuk. A NYAK mérete: 110x 52
mm.

Ezek utan kovetkezik orgondnk
utolso egysége, a

Hélézati tipegység

melynek kapcsolasi rajzat a 2/. dbran
lathatjuk. A tapegység egy egyszerl
+5és +9 V fesziiltséget szolgaltato
stabilizalt aramforras. A tdpegység
trafoja legalabb 12 V valtofesziiltséget
adjon le. A +5 V-ot a 9 V-rol egy
stabilizator IC (pl. LM 340 TS5, vagy
7805 stb.) felhasznalasaval nyerhet-
juk. A felvett d&ram nem sok: 9 V-nal
50 mA, 5 V-nal pedig 250 mA az orgo-
na fogyasztasa. Ez utobbi a TTL
aramkoroknek ,,k0szonheto™.
Atereszt6 tranzisztornak a régebbi
fajtaju OC 1016 vagy hasonld céhi
germanium tipust hasznaljunk, de ké-
szitsiink részere egy 5 mme-es alu. le-
mezb6l ,alatétet”, hiitotalpat. A sta-
bilizator IC-t a NYAK-tol tavolabb,
egy hitobordara szereljik (lasd a
fényképeket). Egyeniranyitoként fel-
hasznalhatunk komplett Graetz-hidat
is, de ha ilyennel nem rendelkeziink,
akkor  hidkapcsolasban 4 db
1N4001-4007, BY 238 stb. diddakat is
hasznalhatunk. A mintakésziilékben
egyébként egy AEG B-80 (500) 1000
tipusi hidat hasznaltam fel. Meg kell
még emlitenem a rajzon szereplé 10
ohmos ellenallast, melyet egy régi, na-
gyobb értékii ellenallas testjére ellen-
allashuzalbol tekerjiink fel. A rajzon

A
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20. dbra. A vibraté generdtor NYAK, illetve beiiltetési rajza

szereplo 47 kQ-os trimmer-potméter-
rel allitsuk be a 9 V-ot.

A tapegyseg NYAK, illetve beiilte-
tési rajzat a 22. 4brdn lathatjuk.
A NYAK mérete: 175 x 80 mm.

Az orgona behangolisa

Amikor az elobbiekben leirt mun-
kalatokkal végeztink, sor kerithet
orgonank behangolasira, ami nem
egy nehéz feladat. Nem art, ha van
egy — esetleg tobb hangi — hangolo
sipunk, de ha ilyennel nem rendelke-
ziink, egy masik hangszer is megfelel.
Ugyeljunk arra, hogy a hangolas meg-
kezdése elott a szintszabalyozé pot-
méterek kozil csak egy, mégpedig az
alaphang (f) legyen felcsavart allapot-
ban. A tébbit csavarjuk le. Ugyanigy
csavarjuk le a vibratd generator mind-
két potméterét is. A hangregiszter fo-
kozat K, kapcsolgjat kapcsoljuk be.
Valamelyik billentylit lenyomva, va-
lamilyen hangot kell hallanunk.
A hangolast megkdnnyiti az, hogy pl.
a ,,C” hangot lenyomva és megfeleld
hangmagassagra allitva, a klaviatira
valamennyi ,,C” hangjat mar is bealli-
tottuk. Itt jelent nagy konnyebbséget,
hogy az elozéleg mar emlitett HF ge-
neratorok hangjait megjeloltik. gy
most ,ranézéssel” megallapithatjuk,
hogy az egyes hangok melyik HF
generator NYAK-jan talalhatok.
A hangolast barmelyik hangnal —
amelyik a sipon rajta van — elkezdhet-
jik. Minden esetben az egyes hangok-
nal — minden oktavon - ellenérizzik
azt az egy bizonyos hangot. Ha a kla-
viatura egyik hangjat a hangolosip-
hoz (vagy hangszerhez) beallitottuk és
minden oktavon jo hangokat kapunk,
probaljunk meg terceket fogni. Ezt a
miveletet kés6bb kvintekké szaporit-
va a hangolas folyaman szinte ,,ordi-
tani” fog a nem odavald hang. A vé-
gén mar csak finomitani kell, mert
példaul kvint fogasa esetén nagyon

észrevehetd, melyik hangot kell utana
allitanunk. A keésobbiek folyaman,
utanhangolas esetén, egy hang bealli-
tasa mindenkor az egész klaviatiran
lévé valamennyi ugyanolyan hangot
beallitja. Ez a tény, mint latjuk, nagy-
mértékben megkonnyiti az orgona be-
hangolasat. Lenyegében csak 1 okta-
vot kell behangolnunk! A t6bbi auto-
matikusan ,,rahangoiodik” a frekven-
ciaosztok jovoltabol.

Mair a frekvenciaoszté fokozatnal
meg kellett volna emlitenem, de még
most sem késo, hogy egyes SN 7493
IC-knél elofordul, hogy ,,nem minden
hangot adnak le”. Ilyen esetben pro-
baljuk megcserélni az egyes IC-ket.
Lehet, hogy mas frekvenciakon jol
fognak mikodni.

Ezek utan a szintszabalyozd pot-
méterek felcsavarasaval ellenGrizhet-
juk a tobbi hang jelenlétét — meg az
esetleges elkotéseket — is. Itt mar sem-
mit sem kell hangolnunk. Ha jol han-
goltuk be az orgonat, akkor minden
hangnak jonak kell lennie. Ha ez nem
igy van, keressiik meg, hol kotottikk
el. Ezekutan a vibratd generator,
majd a hangregiszter fokozatot ellen-
6rizziikk. Amennyiben ezek is rendben
mikodnek, orgonank hangolasat ez-
zel befejeztiik.

Néhdny épitési tandcs

Nagyon sok bosszusagtol kimélhet-
juk meg magunkat, ha az egyes ellen-
allasokat, alkatrészeket beépités elott
lemérjiilk vagy az egyes egységeket
kozvetleniil a NYAK-ra szerelés elott
egy un. probapadon elozetesen meg-
épitjiik, illetve kiprobaljuk. Amikor
mar az egység tOkéletesen miikodik,
csak akkor tegyiik at az alkatrészeket
a NYAK-ra. De ugyanazokat az al-
katrészeket és ugyanoda —, amelyek-
kel a kikisérletezett egység tokéletesen
miko6dott! Ilyenkor még mindent tu-
dunk valtoztatni, cserélni, de sokkal
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konnyebben, mintha mar ezt a
NYAK-on kellene elvégezni. Ezt gya-
korlatbol mondom és higgye el a ked-
ves olvaso, hogy bar latszolag tobbet
dolgozik — hiszen ugyanazt az egysé-
get keétszer késziti el —, mégis nagyon
sok bosszisagtol kimélheti meg ma-
gat. Ezenkivill tobb gyakorlatot is
szerezhet.

A mar emlitett kis ,,probapad” ter-
mészetesen igen sokféle lehet, pl. forr-
cstcsos lap, régebbi NYAK-lemezek
stb. Itt megemlitem az altalam mar
nagyon régen hasznalt megoldast,
amelynél pl. forrasztas nélkiil par perc
alatt egy 6-8 tranzisztorbol allo,
komplikaltabb kapcsolas is konnyen
Osszeallithato. A lényege nem uj, de
nem igen ismerik €s ezért nem is hasz-
naljak. Aki viszont hasznalja, az a
késobbiek folyaman is mindig ezzel
fog dolgozni.

Tehat: szerezzink be 0,5 mm-es
acélhuzalbol késziilt S vagy 6 mm kiil-
s6 atmérdji, egyszerd, lehetbleg rozs-
damentes spiralrugot, amely szorosan
van tekercselve. Vagjunk le belole kb.
40-50 db 2 cm hosszu darabokat.
A levagott rugok egyik végén az utol-
s6 szemet fogdval hajtsuk fel, hogy
file” legyen és meg tudjuk fogni. Ez
utan keressiink valamilyen kemény és
legalabb 8-10 mm vastag szigetel6
anyagot (pl. textilbakelit) stb., mely-
nek nagysaga tetszoleges lehet. Az al-
talam hasznalt lemez nagysaga
25 x 20 cm. A tablara készitsiink mas-
fél vagy két cm-es négyzethalot, majd
a talalkozasi pontoknal farjuk ki egy
olyan firéval, amely 2-3 tizeddel ki-
sebb, mint a rugé kiilsé dtméraoje! (Ezt
egy par furattal egy masik lemezen
probaljuk ki) A furatba a rugonak
(azt kissé elcsavarva) szorosan be kell

v. egyeb
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21. dbra. A hdlozati tdpegység kapcsoldsi rajza

hajtodnia. Ha a rugo6t — csavaras nél-
kiil — felhiizzuk, nem csabad kijénnie
a furatbol, csak ha elcsavarjuk. Na-
gyon fontos, hogy a rugéd szilardan
alljon a furatban. Ezzel maris készen
van a ,,probapadunk”. Nem kell egye-
bet csindlnunk, mint a rugd ,fulet”
felhuzni és a rugoé kozé becsiptetni a
megfelelé alkatrészt (pl. ellendllas,
kondenzator stb. végeit). Pillanato-
kon beliil épithetiink kiilonbozd kap-
csolasokat, csak egy par huzaldarabra
van még sziikség az osszekotésekhez.
Egy-egy rugd kozé szamtalan alkat-
részt csiptethetiink. Ami a legfonto-
sabb: jO kontaktust ad. A felesleges
rugdkat egy kis dobozba helyezziik és
abbél annyit hasznalunk, amennyire
sziikségiink van.

Mar az elején is kozoltem, de ismé-
telten felhivom kedves olvasoink fi-

gyelmét, hogy a kozolt NYAK, illetve
beilltetési rajzok minden esetben a
NYAK oldala fel6l vannak abrazol-
val A kozolt NYAK-lemezek nem
méretaranyosak. Azok méreteit a be-
szerzett alkatrészek nagysaga szabja
meg, ezeket csupan az épités és terve-
zés megkonnyitese végett kozoljik ta-
jékoztato jelleggel. Ettol fiiggetleniil a
mintakésziilékben lévé NYAK-ok
méreteit mindenhol feltiintettiik.

Az épités folyaman — mint a fotok-
rol jol kiveheto — arnyékolt vezetéket
csupan a kezel6lap, potméterek, el6e-
rositok, a kapcsolo elektronikahoz
mend gyljtosinekhez hasznaltam.
Minden egyéb huzalozas ,.korbacsba”
fogassal elkészithetd, bar azokat nem
mindeniitt lehet korbacsba fogni (pl.
a kapcsolo elektronika Osszekotései
szabadon allnak, de rendszerezni igy
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22. dbra. A hdlozati tdpegység NYAK, illetve beiiltetési rajza
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3. fénykép. Kapcsolo elektronika (hdtulnézet)

is lehet Oket). Ezek mind nagyon jol
kivehetok az egyes fotokon (pl. 3. fo-
to).

Nagyon ligyeljink a gondos for-
rasztasokra. A rossz forrasztasok na-
gyon megbosszulhatjak a felilletes
munkat! Lehet, hogy kiviilr6l nézve
szép a forrasztas, de beliil ,.kotyog™ az
ellenallds vége, mert azt nem tisztitot-
tuk meg stb. Az ilyen esetek elég gyak-
ran elofordulnak még szakképzett

embereknél is. Ne sajnaljuk azt a kis
idot, amig az alkatrészek kivezetéseit
elére beonozzuk.

Epités kozben sok minden az
esziinkbe juthat. Batran alljunk neki
megvalositani és kiprobalni elképzelé-
seinket. Szamos olvasonk keresett fel
hasonl6 témakkal. Természetes, hogy
a mikroelektronika segitségével ma
mar olyan lehet6ségek allnak elot-

tiink, amelyekre par évvel ezel6tt még
csak nem is gondolhattunk. Amikor
én elkezdtem épiteni az orgonat, mar
akkor szamtalan lehetéség kindlko-
zott, lényegesen kevesebb alkatrész-
szel, modern IC-kkel. De, ha esetleg
be is tudok szerezni egy-egy spec. al-
katrészt (pl. IC-t), vajon kinek sikeriil
még? Végsé soron hidba jelenik meg
egy modern félvezetOkkel elkészitett
csodalatos hangszerr6l szol6 cikk, ha
nem lehet a hozza megfelelé alkatré-
szeket konnyen beszerezni. Nos, azt
hiszem, hogy a kis orgona elkészitése
anyaghidny miatt nem fog elmaradni,
mert minden alkatrésze a kereskede-
lemben kdénnyen beszerezhetd. Bovi-
tésre pedig barmikor sor keriilhet,
példaul egyéb kisegité berendezések,
esetleg dobgép, ritmusgenerator stb.
Egyre azonban igyeljiink. Az esetle-
gesen felmeriilé kiegészitéseket lehe-
toleg ne komplikaljuk tdl. Ahova 1-2
tranzisztor is megfelel, oda ne hasz-
naljunk fel 2-3 vagy esetleg tobb mii-
veleti erOsitot, mert ezzel tobbet ar-
tunk, mint hasznalunk, — a legtobb
esetben csak rontunk. Természetes,
hogy megné a gerjedések, torzitasok
stb. szama. Itt most nem lebeszélni
akarom a kedves olvas6t a modern
technika adta lehetoségekrdl, de ke-
rilljiik el a csupan ,,azért mert van,
tegyliik be” gyakorlat buktatéit. Ezt
ne csinaljuk, hanem okosan, alaposan
meggondolva hasznaljuk fel azokat.

Kedves olvasoink! Ezzel végére ér-
tem a polifonikus orgona leirasanak.
Azt hiszem, hogy most is sikeriilt a
kell részletességgel leirnom az elké-
szitéséhez legszilkségesebb tudnivalo-
kat. Természetesen mint eddig is, szi-
vesen allok kedves olvaséink rendel-
kezésére az esetlegesen felmerild
problémak megoldasaban. Az épités-
hez pedig sok tiirelmet és eredményes
munkat kivanok!

Az ,,Amator kapcsoldsok” folytatdsa a 89. oldalrol

A mintapéldany adokésziilék félve-
zet6s fokozatainak 12 V-os stabilizalt
tapegységét egy 723-as stab. IC és egy
2N3772-es atereszto tranzisztor kom-
binicidjaval oldotta meg WN3IWTG.
Az aramra , kissé” tulmeéretezett meg-
oldas helyett célszerii egyetlen harom-
labu stabilizator kockat (7812-es IC-t)
alkalmazni a kisfesziiltségli tapegy-
ségben.

Végezetiil néhany megjegyzés az
adokeszilék utanépitéséhez. A T, és
Ts-as jFET-et BF244, BF245,
2N4416, 2N3819-cel helyettesithet-
Jjiuk. A szilicium npn tranzisztorok
BC107-109, BC182-184, BC237-239-

cel, a nagyfrekvencias fokozatokban
esetleg BF198, BF199, BF224-gyel he-
lyettesithetok. T4 helyén BC212-214,
BC307-309-ct hasznalhatunk. A kvar-
coszcillitorok diodas kapesolokorei-
ben — igy puszta ranézésre - talan
elhagyhatok az 500 uH-s fojtoteker-
csek. A mintapéldany addban a leg-
tobb radidfrekvencias rezgbkori te-
kercs (Amidon gyartmanyd) toroid
vasmagra késziilt, ezért az egyes kap-
csolasok abraalairdsaiban csak in-
duktivitasértékeket kozoltiink, ahol
kellett megadva a tijékoztaté menet-
szamokat, attételeket és leagazasokat.

( Ham Radio Magazine 1977/1.)

A CQ de HA folytatdsa a 104. oldalrél

5CI 99
50V/7 94
2KML 93
1SO, SNF 91
TKSV/P 90
1KSA, 2SU 88
1YU, SABC 87
1SW, 3GQ 84
6KVD 82
BIL 80
1ZA 76
3INX 75
5KDX 74
2KMR 71
SUA 67
2RI 64
3HE, SKFN,

SKFV, 8AG,

9KOB/P 62
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LO[IKONTTATTA

TR-80

MIKRO-
PROCESSZOROS
KARTYARENDSZER

Altalanos céli mikroprocesszoros rendszer,
alkalmas digitalis berendezésekben vezérlé-
si, adatgyjtési, adatfeldolgozasi és egyéb
szamitastechnikai feladatok megoldasara.

Alapvetd jellemzok:

— buszrendszer

— modularitas

A funkcionalisan egy egységet alkoté mo-
dulok kis ESZR méreta kartyan kertlnek
elhelyezésre. A modulokat Kontakta gyart-
manya DS-1580-264.5 tipusl, 64 polusu
kozvetlen nyomtatottaramkori csatlakozé
kapcsolja 0ssze a BUSZ-t megval6sito hat-
laplemezzel.

TR-80 modulok:

KOZPONTI EGYSEG modulok:

— CPU-85 processzor modul

— CPU-85MEM processzor modul memébriaval
-~ CPU-Z80 processzor modul

MEMORIA modulok:

- EPROM-85 EPROM modul

— UNINMEM-80 univerzalis memoria modul
- TVRAM-85 tapfesziiltség-kimaradas ellen
védett memoéria modul

Fejlesztette:

Felvilagositas:

— SDO-85 arnyék meméria modul
— DRAM-85 dinamikus memaoria modul

PERIFERIA modulok:

- PPI1/0-85 parhuzamos ki/bemeneti modul
— USART-85 soros-ph. ki/bemeneti modul
~ AMUX-80 F analég mpx modul

~ AMUX-85 analég mpx modul

— OUT-85 optdcsatolt kimeneti modul

~ IN-85 optocsatolt bemeneti modul

— RTO-80 val6s idé modul

— CRT-80 CRT vezérld modul

~ RDP-80 raster-display vezérld modul

— USO-85 soros ki/bemeneti modul

- PL/PR-85 nyomtaté/rajzol6 illeszté modul
~ R/T-85 olvasd/lyukasztd illesztd modul

— FLPP-85 floppy illeszté modul

— CGD-85 szines grafikus megjelenité modul

KIEGESZITO modulok:

— A/D-85 4talakitd modul

— D/A-85 atalakitdé modul

— APU-85 aritmetikai proc. modul

- EG 16/32-85 EPROM égeté modul
- EGETO ADAPTER

EPROM éget6haz

- LZK-85 BUSZ lezard modul

— PULT-85 HW ellen6rz6 modul

— TR-80 BUSZ héatlap modul

BME Folyamatszabalyozasi Tanszék
KONTAKTA

MGszaki Fejlesztési Intézet
Elektronikai Fejlesztés

1201 Budapest XX., Helsinki at 52-53.
Telefon: 279-200/279 mellék

Gyarto:

KONTAKTA

0Ozdi Gyaregysége
3600 OZD, Bolyki féut 82.
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MIKROMAX

A készilék altalanosan alkalmazhaté kisfogyasz-

i tasu . érintésvédelmi osztalya elektronikus ké-
HALOZAU szUlékek (periféridk, mikroprocesszoros rend-
KAPCSOLOUZEMU szerek stb.) taplalasara.
A - Méretei lehetové teszik EURO-rack rendszerben
TAPEGYSEG torténd felhasznalasat is.
CSALAD Készil haromkimenet(i 55 W-os és egykimenetd
90 W-os kivitelben.
Tipusvéalaszték:
: Kimeneti feszultség/max. aram Max.
Tipus . . . kimeneti
1. kimenet 2. kimenet 3. kimenet teljesitmény
E-100-S-1 5 V/10A 12V/1,5 A 12V/1,6 A T 56 W
E-200-S-1 5V/10A 12V/1,56A 12V/1,5A T 556 W
E-100-S-2 5V/10 A 15V/1,6 A 15V/1,56A I55W
E-200-S-2 5V/10 A 15V/1,6 A 15V/1,6 A 55 W
E-500-S-1 5V/18 A - - 90 W
E-600-S-1 5V/18 A - - 90 W
E-500-S-2 12V/7 A - - 90 W
E-600-S-2 12V/7 A - - 90 W
E-500-S-3 15 V/6 A - - 0 W
E-600-S-3 15 V/6 A - - 90 W
Az E-100-as és az E-500-as tipusoknal a hélézati Szolgaltatasok:

csatlakoz6 a készulék elSlapjan, az E-200-as és az
E-600-as tipusoknal a készilék hatlapjan talalhat6.
A hélézati kapcsold az el6lapon van.

Fébb jellemzdk:

Bemend fesziiltség: 220 V +10%, —15% 47-63 Hz
vagy: 260 V-340 V DC
Teljesitményfelvétel:
max. 90 W a haromkimenetd
max. 120 W az egykimenet( tapegység esetén
Maximalis bekapcsolasi aramiokés: 5 A
Kimendfesziltség-valtozas valamennyi kimeneten:
— a bemenéfesziiltség-valtozas hatdsara < +0,2%
— a terhelésvaltozas hatasara < +0,5%
— a hémérsékletvaltozas hatasara < +0,2%/C’
Kimeneti zaj csdcsértéke: < +1%

- kimeneti talfesziltség-védelem
(a haromkimenet(l tapegységnél csak az 5 V-os ki-
meneten)
- kimeneti zarlatvédelem
— tvérzékelés (csak az E-500-S-1 és az E-600-S-1
tipusoknal)
Mdkodési hdmérséklet: +5... +40 °C
Hatés: természetes arami hdités
Vizsgélati feszlltség:
bemenet és kimenet k6zott 3750 V 50 Hz
bemenet és a test kozott 1260 V 50 Hz
A készilék eleget tesz az alabbi szabvanyoknak:
MSZ 05 60.702-79 (IEC 435)
MSZ-0782 04/7-71 (VDE 875/N)
Befoglal6 és felerSsité méretek:

Fejlesztette: MIKROTERYV Elektronikai Tervezd és
Programfejlesztd GMK

Gyart6:

Budapest XX., Helsinki ut 52-53. H-1201
m Telefon: 279-200 Telex: 22-4399
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fBevilt kapesolisok

Ferenczi Odon és Kiraly Andor okl. villamosmérnokok

Ez évi kapcsolastechnikai 6sszealli-
tasunkban l;;c igyekeztiink sok otletet, 2xTUN (2xBC108) K uT=18v
tanacsot és tippet ado aramkori meg- » L o+
oldasokat ismertetni. R1 Rg

Valamennyi kapcsolasunkat ugy 120k R3 12K 18k
alakitottuk ki, hogy a megepités soran T} o Kimenet
ne legyen sziikségiink kiilonleges alkat- _ 1 10,8V
elemek felhasznalasara. A készillekek | [tkrofen- . 62V 6T
mikddésének jobb megértése és meg- 1 ! T2
épithetsége celjabdl az egyes fonto- | *Upe @——H— 56V
sabb  kapcsolasokhoz nyomtatott 1 220n 3LV
dramkori- és alkatrészbeiiltetési raj- R Re
zot is kozliink. E médon lehetdvé va- 108 T Ry 150k 470
lik a ,,kezdOk”™ szamara is, hogy egyik A
vagy masik kapcsolast viszonylag ro- Ry T 2500
vid 1d6 alatt, mikodoképes formaban 100

megvalosithassak. Ry Rg
P 1,2k
L7k U 110k L

-0 (V

1. Hangtechnikai
kapcsoldsok

1.1. abra. Bedllithato erdsitésii mikrofonerdsité elvi kapcsolasi rajza

1.1. Mikrofon-el6erositok
A jelenleg hasznalt mikrofonok
mindegyike igen kis jelfesziiltséget L .

szolgaltat. Ahhoz, hogy ezt a jelfe- P1 4 100K Ur=9v
sziiltséget kello mértékben felerdsit- f
siik, igen nagy bemeneti érzékenységil ] | R3 :
elderositd alkalmazasara van sziikseg. 200 2 470k
Tudvalévd, hogy a gyari erdsitok nem R1 - 7\ ™ )
mindegyike rendelkezik olyan érzeé- 47k 1c1 6 *H Kimenet
keny bemenettel, amely a mikrofonrol Mikrofon- l . AL 100/12V
valo kozvetlen kivezérlést lehetévé bemenet i
tenné. R2 (3 =
A hangfrekvencias mikrofon-elGe- L7k 100 n‘[
résit6 kapcsolasokkal szemben azt a '

f6 kovetelményt tamasztjuk, hogy an- ° oV
nak kimeneti jele megfeleld szinti és

=

a

minél torzitasmentesebb legyen. He- h ‘

lyesebben fogalmazva a legfontosabb B

mindségi kovetelmények: széles atvi- ' . Lo +UT
teli frekvenciasdv, kis harmonikus és

intermodulacios torzitas, minimalis P

zajszint és nagy tulvezérelhetOség az —

adott torzitasi szint tullépese nélkiil. o .0 l Mikroton-

Az 1.1. dbrdn egy beallithaté erdsi- hoz
tésli tranzisztoros mikrofonerosito el- °
vi kapcsolasi rajzat tiintettiik fel. Az
aramkor erOsitését a visszacsatolas
valtoztatasaval (P,) 13...40 dB ké- o)

zotti értékre allithatjuk be. A mintegy
40 dB erosités esetén 2 V kimeneti 1
fesziiltségnél a torzitas 0,75%, 13 dB- (b) Kimenet
nél pedig 0,159;.

A bemeneti és kimeneti impedanci-
ak az erdsités értékétdl fiiggben val-  1.2. dbra. 741 tipusi integralt dramkorrel felépitett mikrofon-elderésitd: a elvi
toznak: kapcsolasi rajza. b nyomtatott dramkdri és alkatrészbeiiltetési rajza (M 1: 1)
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13 dB 40 dB
Zoe (kQ) 145 120
Zi (Q) 47 120

A fenti értékek mérésekor a kimenetet
1,5 kQ-os ellenallassal terheltiik.

Egyetlen, 741 tipusi integralt
aramkorrel mikodé mikrofon-elde-
rosité elvi kapcsolasi rajzat lathatjuk
az 1.2. a abran. A nyolc kivezeteses
tokozasu integralt aramkor a tapfe-
sziiltség pozitiv polusat a 7-es kiveze-
tésen, negativ polusat pedig a 4-es ki-
vezetésen keresztiil kapja.

A miveleti er6sitd nem invertalo
bemenetét (3-as kivezetés) az R, és R,
ellenallasbol allo fesziiltségosztd fix
fesziiltségen tartja. A mikrofonrél a
C, jelti 0,22 uF kapacitasu kondenza-
toron keresztiill érkezé bemeneti jel a
P, potenciométer csuszkajarol jut az
integralt aramkor invertalé bemene-
tére (2-es kivezetés). Ez a potenciomé-
ter a vele sorba kapcsolt R ; ellenallas-
sal egylitt egyben a fokozat negativ
visszacsatolasanak bedllitdsara is
szolgal.

A bemenetre keriil6 néhany mV-os
hangfrekvencias jel az integralt aram-
kor 6-os kivezetésén jelenik meg és
innen a C, jeld, 10 uF-os kondenzator
utjan keriil az el6erdsitd kimeneti
csatlakozojara.

A mikrofon-elGerésité nyomtatott
dramkori és alkatrészbeiiltetési rajza
az 1.2. b dbran lathaté. A megépitett
késziilek tapfeszilltségellatasa 9 V-os
(nemzetkozi IEC jelolés: 6F22) sza-
razteleprol torténik.

Az egységet célszerii megfeleld kis
méretlt fémdobozba szerelni. Na-
gyobb igények esetén a tapfesziiltség
ki-be kapcsolasara egy kapcsolot is
szerelhetiink a dobozra.

A mikrofonerdsité bemeneti és ki-
meneti vezetékeit feltétleniil Arnyékolt
kabel formajiban kell kivitelezni.
A konnyebb oldhatosag céljabol a be-
meneti €s a kimeneti oldalan egyarint
a dobozra szerelt csatlakozo alkal-
mazhato. Ebben az esetben az eléerd-
sitd €s az erdsitd bemenete kozott a
két oldathoz illeszkedd csatlakozé du-
gokkal ellatott, arnyékolt Osszekotd
kabelt kell hasznalni.

Az [.3. dbrdn szimmetrikus beme-
netli mikrofonelSerésité elvi kapcso-
lasi rajzat mutatjuk be.

Mint azt mar az el6zéekben emli-
tettiik, a mikrofon-eléerdsitd haszna-
latanak sziikségessége fOleg a kis im-
pedanciaji mikrofonok esetében me-
rill fel. Az elGerdsitével szemben ta-
masztott kovetelmények szerint pél-
ddul 65 dB jel-zaj viszony eléréséhez
a bemeneten 2 mV-os jel sziikséges.
Ugyanakkor az el6er6sité6 bemenetre
redukalt zajfesziltség a 10 Hz-t6la 10
kHz-ig terjed6 savban nem haladhat-
ja meg az 1,12 pV-os értéket.

LM387A (LM387AN)

LF356A
+UT=15V
% 0

Ellenallasok : 05W Rg
R

l 15 mA
5
I 100n

6 Kimenet
.
>_J 9

100n oV
™ 13

R19:01% (max.2%) Ry1, R12:1%
Ry: 5%

1.3. dbra. Szimmetrikus bemenetii mikrofon-elberdsit elvi kapcsoldsi rajza

Az LM 381A tipusu integralt aram-
kor bemenetére redukalt zajfesziiltség
kisebb mint 0,7 uV, az LM 387A ti-
pusnal pedig nem éri el a 0,9 pV-ot.
Ezek az integralt aramkorok tehat ki-
valodan alkalmasak elGerdsit6k készi-
tésének céljaira. Mivel az LM 387A
tipus hasznalata kevesebb problémat
vet fel, mikrofon-elGerdsiténk meg-
épitéséhez itt ezt valasztottuk.

A kapcsolasban az IC, jeli, LM
387A tipusi integralt Aramkor két fele
egy-egy aszimmetrikus bemenett dif-
ferencidl-erdsit6t képez. Az R és R,

valamint az R4 és R, ellenallasok és
a P, trimmer-potenciométer segitsé-
gével a két erdsité kimenetén a tapfe-
sziiltség felének megfeleld + 7,5 V-os
egyenfesziiltséget allitunk be. A foko-
zatok erdsitését az R és az R, illetve
az Ry és az Ry ellenallasok viszonya
hatdrozza meg. Az adott értékek ese-
tén ez 51-szeres erGsitést jelent.

A kovetkez6 fokozatot az IC, jelii,
LF 356A tipust differencidl-erdsitd
képezi. Az Rg, Ry, valamint az R,,,
R, ellenallds és a P, trimmer-poten-
ciométer ¢ fokozatot 10-szeres erdsi-
tésre allitja be.

o
Ce
3
Ry + R7 Ry
R3
+
Rs Bey
o
C P4 o
ov
O
R Bey
R 2
Ry e
C
5 P2
4

1.4. dbra. Az 1.3. dbrdn lathaté mikrofon-elberdsité kapcesolds nyomtatott aram-
kori és alkatrészbeiiltetési rajza (M 1 : 1)
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A differencial-er6sité megfeleld
mikodése érdekében az sziikséges,
hogy annak invertalo és a nem inver-
talo bemenetére jutod vezérld fesziiltse-
gek értékei szigorhan azonosak legye-
nek. Ezért ajanlatos ezt a fokozatot
szigoru tdrési ellenallasokkal meg-

épiteni. A 0,1%-os tilrésii ellenalla- .

sokkal 100 dB k6zdsmodusu elnyo-
mas érheto el. Ez az érték 1%-os tiré-
si ellenallasok hasznalata esetén 80
dB-re esik le.

A szimmetrikus bemeneti mikro-
fon-elderdsitd bemeneti ellenallasat
az R, és az R, ellenallasok segitségeé-
vel 2 kQ-ra allitjuk be.

A P, trimmer-potenciométer az IC,
integralt aramkor két felének kimene-
ti fesziiltségét allitja be pontosan azo-
nos értékre ugy, hogy azok fesziiltseg-
kiilonbsége pontosan 0 V legyen. Ez
lehetdvé teszi az egyenaramu csatolas
alkalmazasat. (A csatolokondenzato-
roknak ugyancsak szigoru tiiréstiek-
nek kellene lennidk a k6z6s médusi
elnyomds nagy értékének biztositasa
érdekében!)

A mikrofon-eléerdsité nyomtatott
aramkori- és alkatrészbeiiltetési rajzat
az 1.4. dbran lathatjuk. Az eléerdsitd
tapfesziiltség-ellatasa + 15 V fesziilt-
séget szolgaltaté tapegységrol torté-
nik (1.5. a dbra).

Ha csak egy aszimmetrikus, de na-
gyobb (legalabb 30 V) fesziiltségti tap-
egységgel rendelkeziink, akkor az 1.5.
b dbra szerinti kapcsolas kozbeiktata-
saval oldhaté meg a mikrofon-eléerd-
sitd tapfesziiltség ellatasa. A kapcso-
lasban talalhaté LED a tapfesziiltség
meglétének kijelzésére szolgal és csak
akkor gyullad ki, ha a szimmetrikus
tapfeszultség egyik agaban a feszilt-
ség eléri a 15 V-ot.

A megépités soran gondot okozhat
a 0,1 %-os tirésii ellenallasok beszer-
zése. Ezek az ellenallasok azonban
példaul 5%-os tiirésti tipusokbol is ki-
valogathatok.

A késziilék iizembehelyezése soran
csak a két potenciométer beallitasa
valik sziikségessé. A P, potenciomé-
terrel 0 V egyenfeszilltséget kell az
egység kimenetén beallitani. A P, po-
tenciométer pedig a kozésmodusu el-
nyomas maximumra allitasra szolgal.

A mikrofon-eléerosité fobb miisza-
ki adatai a kovetkezok:

Fesziiltségerosités: Au = 54 dB
Harmonikus torzitas: < 0,19/
Zaj: —67 dB a2 mV-hoz a bemene-
ten
(— 119 dBmV)
Tapfesziiltség: Ut = 15V
3 (szimmetrikus)
Aramfelvétel: a pozitiv agban 15 mA
(a LED nélikiil);
a negativ agban
7,2. mA
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1.5. gbra. Az 1.3. dbran lthaté mikrofon-eléerdsité tdpfesziiliség-ellatdsdnak
lehetséges kapcsoldsi megolddsai

1.2 Kondenzdtormikrofon-illesztoé
kapcsolds

Tudvalévd, hogy a kondenzator-
mikrofonokhoz polarizalé egyenfe-
sziiltség sziikséges. Ez a fesziltség a
mikrofon tipusatél fiiggoen alakul és
az atiités veszélyének kizarasa célja-
bol a gyartd altal megadott értéket
minden esetben be kell tartani.

A koévetkezékben 100 V polarizaci-
os fesziiltséggel milk6dé kondenza-
tormikrofonhoz alkalmas aramkort
mutatunk be. A kapcsolas hdlézati
tapegységrél vagy 9 V-os teleprdl
nyert fesziiltséggel miikodtethetd.

A kondenzatormikrofon nagy im-
pedanciajat illeszteni kell az erdsitd
bemenetéhez. Ezt a feladatot az 1.6.
dbran lathaté kapcsolds testvezeték

feletti kialakitasanak alkalmazasa t-
jan oldhatjuk meg. A mikrofon jelé-
nek fogadasahoz sziikséges nagy im-
pedanciat a T, SM 104 tipusu MOS-
FET bemenete biztositja (lehetdleg
kis zaju példanyt hasznaljunk!). Még
alkalmasabb erre a célra a kisebb zajt
mutaté 2N3819, a BF 245, a KII303E
tipus. '

A bemenet igen nagy impedancidja
kovetkeztében a mikrofonbetét, a C,
kondenzator és a T, tranzisztor G ka-
puja kozotti vezeték rendkivill érzé-
keny a kornyezetb6l szarmazo elektro-
mos zajokra (halozati bugas stb.),
ezért ezt a vezetéket a leheto legrovi-
debbre kell kiképezni. Célszerti a mik-
rofon hazat fémbol késziteni, ami
egyidejileg a megfelel arnyékolast is
lehetové teszi.

ZN3819
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1.6. dbra. Kondezdtormikrofon illesztésére szolgalé dramkér a polarizdcios fe-
sziiltség elbdllitasdra szolgdlo transzverter-kapcsoldssal
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1.7. dbra. A kondenzdtormikrofon illesztésére szolgdlé dramkér halozati tapegy-
ségének elvi kapcsoldsi rajza

A bemenetre ellenparhuzamos kap-
csolasban csatlakozo D, és D, diddak
a tulfesziiltség elleni védelem céljat
szolgaljak. Kiilondsen iigyelni kell — a
MOSFET védelme céljabol — a C, és
C, kondenziator megadott fesziltsé-
gének betartasara is. Az atiitési szi-
lardsag és a kis szivargasi aram bizto-
sitasa céljabol ezeken a helyeken fel-
tétleniil stiroflex kondenzatorok hasz-
nalata célszerii.

A T, MOSFET nyel8j)ének aramat
az R, ellenallas értékének megvalasz-
tasaval allitjuk be a szitkséges 0,6 mA-
es értékre.

A kondenzitormikrofon mikodé-
séhez sziikséges polarizacids fesziilt-
ség eloallitasa telepes lizemben az 1.6.
abra szerinti (a testvezeték alatti)
transzverter-kapcsolassal torténik. Ez
az aramkori rész is, a teleppel egyiitt
a mikrofon fémhazaban helyezhetd el.

A transzverter transzformatora
AL = 160 nH-s fazékvasmagon he-
lyezkedik el. A magon elhelyezett te-
kercsek adatai a kovetkezok:

L,: 800 menet, 0,05 mm-es Cul

L,: 70 menet, 0,08 mm-es CulL

L;: 20 menet, 0,08 mm-es Cul.

Amennyiben a megépités utan a
transzverter az elsé bekapcsolaskor
nem rezegne be, ugy az L; tekercs
végzddéseit kell feicserélni. Ha ez sem
segitene, akkor az R ellenallas érté-
két kell megvaltoztatni.

A D, és D, didda zarofesziiltségé-
nek legalabb 200 V-nak kell lennie.
Ezen a helyen az SY320/2, SY360/2
vagy az SY202 tipusu diédak hasznal-
hatok.

Az egység halozati fesziiltségrdl is
mikodtetheté az 1.7. dbran lathato
tapegység segitségével. Ebben a kap-
csolasban a transzformator két sze-
kunder tekercset tartalmaz. Az egyik
tekercs a 9 V-os tapfesziiltség, a masik
pedig a 100 V-os polarizacios fesziilt-
ség eloallitasara szolgal.

A transzverter-kapcsolassal k6zos
nyomtatott aramkori lemezen elhe-

lyezett impedanciailleszté kapcsolas
nyomtatott aramkori rajzat és az al-
katrészek beiiltetését az 1.8. dbrdn
mutatjuk be. A halozati tapegységhez
nyomtatott aramkori rajzot nem ad-
tunk meg, megépitése nem Kkritikus.

AKki csak haldzati tapegységrol kivan-
ja a mikrofont hasznalni, az a nyom-
tatott aramkori lapnak a szaggatott
vonaltdl balra esd részét, (vagyis a
transzverter-kapcsolas megépitését)
elhagyhatja.

1.3. Egyszeri fejhallgaté-erositék

A fejhallgatok jellegzetesen a leg-
utdobbi évek kulturalis, miivel6dési
formainak, szokasainak fontos segito
eszkOzei. A hangélményt nydjto szo-
rakozast vagy a tanulast zavartalanna
teszik — az egyén és a kdrnyezet sza-
mara egyarant. Ezért a fejhaligatd
napjainkban mar csaknem elengedhe-
tetlen tartozéka a kilonbozo sztered
berendezéseknek. Lehetévé teszi pl.,
hogy még a keésoOi orakban is olyan
hangerével és mindségben élvezhes-
siik a zenét, amely sem csaladtagjain-
kat, sem szomszédainkat nem zavarja.
Ami pedig a fejhallgatok hangmindsé-
gét illeti, ezek sok esetben azonosak a
kivalé minbségli — és igen draga —
hangfalakéval.

N

l 25 l

-Upol =100V

1.8. dbra. Nyomtatott Gramkdri és alkatrészbeiiltetési rajz az 1.6. abra kapcsola-
s¢hoz (M 1:1)
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1.9. dbra. Fejhallgaté erdsiték: a jo dtviteli tulajdonsigokkal rendelkezd, igen
egyszerti fejhallgato-erdsitd; b sztereé fejhallgaté-erdsité egyik csatorndjinak
elvi kapcsoladsi rajza

nem kozvetleniil a filiinkre van csa-
tolva. Ez megvaltoztatja az akusztikai
hatést és olyan érzetet kelt, mintha a

A fejhallgatonak azonban sajatos
akusztikai  tulajdonsigai vannak,
amelyekrél nem mindenki tud. Mig a

hangfalakkal torténdé hangsugirzas
esetében a helyiség levegoje veszi at €s
tovabbitja a rezgéseket, addig a fej-
hallgatd esetében a hangforras csak-

zenekar a fejinkben muzsikalna.

Az 1.9. a abran bemutatasra keriild
jo atviteli tulajdonsagokkal rendelke-
z0, igen egyszeri felépitési fejhallga-

t0-erdsité nagyon hasznos ott, ahol a
hangfrekvencias teljesitményerdsitd
messze van a mikrofontol, azonban a
kozvetitett programot figyelemmel
akarjuk kisérni.

A kapcsolds homérsékletre és tapfe-
sziiltségingadozasra stabilizalt, me-
lyet az R, ellenallas biztosit. Amikor
a T, tranzisztor emitterarama emelke-
dik, akkor a T, tranzisztor bazis-
elofesziiltsége csokken, mely a T,
tranzisztor emitteraramanak, s igy a
T, tranzisztor bazis-el6fesziiltségenek
csokkenését eredményezi.

A kapcsolas fesziiltségerfsitése kb.
100-szoros. A mintegy 500 Q-os terhe-
lésen a torzitatlan kimeneti jelszint: 3
Veir. Az egység bemeneti impedanciaja
1,8 kQ. A 3 dB-es pontokhoz tartozd
frekvenciak 20 Hz és 25 kHz.

Az 1.9. b abran egy igen egyszeril
sztereo fejhaligato-erosito bal csator-
najanak elvi kapcsoldsi rajzat tiintet-
tiik fel. A jobb csatorna aramkori fel-
épitése természetesen teljesen azonos.

A rovidzarbiztos kimeneti kapcso-
las 8...2000 Q ellenallasu fejhallga-
tok meghajtasahoz tud elegendé telje-
sitményt szolgaltatni. A kimeneti fe-
sziiltsége terheléstdl fuggden valtozik
(600 Q-on kb. 3 Ver hangfrekvencias
fesziiltségleadasara képes). Az aram-
kor feszilltségerdsitése Au = 1...50,
torzitasa kisebb 0,5%,-nal, savszélessé-
ge 15 Hz...30 kHz frekvencia kozott
+0,5 dB-en beliil egyenes, jel-zaj vi-
szonya 70 dB, bemeneti impedancidja
300 kQ.

1.4. Egyszerii nagyothall6-er8sit6

Az 1.10. dbrdn egyszerii kapcsolasi
megoldasi nagyothallo-erdsité aram-
kon rajzat lathatjuk. A bemenetre
nagy impedanciaju kristalymikrofon
csatlakozik, a kimenetrdl pedig egy-
szerli, miniatir fulhallgatoé vagy ket,
sorba kapcsolt sztered haligato iize-
meltetheté (2 x 8 Q).
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1.10. abra. Integrdlt dramkorés nagyothallo-erdsité elvi kapcsoldsi rajza
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1.11. abra. Automatikus erdsités-szabdlyozdssal miikodo mikrofonerdsité elvi
kapcsoldsi rajza

Tapegyseg
* 12V
Nagyszintd Bemenet; szint- Erdsitos. Differencial-

szabdalyozo — ) . — s s
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Csillapitott

" kimenet

1.12. dbra. Az onmiikédo erdsités-szabdlyozo témbudzlata

AT, ésa T, tranzisztor elGerdsito-
ként mikodik. Ennek kimenetén a fel-
erdsitett jelet a P, potenciométerrol
vessziik le és juttatjuk a zajcsokkentés
céljabol 100%;-os negativ visszacsato-
lassal mikodo, 741 tipusu, integralt
aramkords miiveleti erdsité nem in-
vertald bemenetére.

A T, és T, tranzisztorok ellen-
itemil végfokozatként milkddnek.
A kapcsolas 9 V-os miniatir teleprol
taplalhato (nemzetkozi IEC jelolés:
6F22).

1.5. Egyszerii szabalyozott mikrofone-
rbsitd

Foleg CB-adokésziilékekben valod
hasznalatra alkalmas a kovetkezok-
ben bemutatasra keriilé, automatikus
erdsitésszabalyozassal milkk6dé mik-
rofonerdsité. A megépitésre javasolt
egység elvi kapcsolasi rajza az 1.11.
dbrdn lathato.

A mikrofon altal szolgaltatott jel a
T, tranzisztor bazisara kerill. A T,
tranzisztor kollektoran megjelend, fel-
erdsitett jel ezt kovetden a T, tranzisz-
torral mikodoé emitterkovetd beme-
netére jut. Az emitterkoveté kapceso-
las emitterérol kapott jelet a D, és D,
diédakkal egyeniranyitjuk. A C, kon-

denzitoron ennek kovetkeztében a
mikrofonjel atlagerdsségével aranyos
fesziiltseg lép fel. Ezt a szabalyozo
fesziiltséget hasznaljuk fel az erdsit6é
bemenetével parhuzamosan kotott T,
tranzisztor bazisanak vezérlésére.
A kapcsolas a nagyobb fesziiltségii
bemeneti jelet erésebben csillapitja,
igy egyenletesebb modulaciot biztosit.

A kapcsolas maximalis bemeneti fe-
sziiltsége csticstol csucsig mérve ko-
rulbeliil 1 V lehet.

1.6. AGC-vel ellatott hangfrekvenci-
as erdsit6

Sokan ismerik az aramkorok egy-
mashoz valo illesztésének a probléma-
jat. Példa erre az az eset, amikor az
elGerdsitObe vagy erdsitObe vezetett
jelszintet komprimalni kell azért,
hogy mérni, vagy a leggyakrabban
kazettas, illetve szalagos magnetofon-
ra lehessen venni. Mint mar emlitet-
tiikk, gyakran hasznalnak potenciomé-
tert a célbol, hogy a kimeneti szinteket
a rajuk csatlakoztatott kapcsolasok
bemeneti érzékenységéhez illesszék.
A potenciométer valoban nagyon
praktikus, de megvan az a hibaja,
hogy a kényesebb szint-illesztési prob-
Iémak megoldasara nem a legalkal-
masabb. Hattérzajt hoz létre és csok-
kenti a leadott teljesitményt.

Ezeknek a hianyossagoknak a ki-
kiiszobolésére javasolhato a kovetke-
zOkben bemutatdsra keriilé 6nmiko-
do erdsités-szabalyozassal (AGC-vel)
miikodé kapcsolas  alkalmazasa.
A szoban forgd aramkori kialakitas
elényei a kovetkezok:
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1.13. dbra. Az Gnmiikodi erdsités-szabdlyozo elvi kapcsoldsi rajza
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- nagy amplitaddju hangfrekvenci-
as jelek feldolgozasara alkalmas,

— a térvezérlési tranzisztor felhasz-
nalasa kovetkeztében az eltolasi fe-
sziiltség kicsi, ‘

— a tervezérlési tranzisztor meghaj-
tasahoz kis bemendaram sziikséges,

— kis fogyasztas, j0 homérsékleti
stabilitas, nagy bemeneti impedancia,
kis helysziikseglet, kis dnkoltségi ar.

Az onmukodo erdsités-szabalyozd
tombvazlatat az /.12. dbran tintettiik
fel. Az elsé fokozat a bemeneti szint
illesztését végzi. Ez utdn kovetkezik
az er0sités-szabalyozo, majd a diffe-
rencial-erdsits, amely az AGC aram-
koron keresztiil vezérli az erdsités-
szabalyozot. A fokozatok tapfesziilt-
ség-ellatasa +12 V-os tapfesziltség-
r6i torténik.

Az 6nmiikddé erdsités-szabalyozo
elvi kapcsolasi rajza az [.13. dbrdn
lathat6. A hangfrekvencias jel a be-
meneti csatlakozon és a C, csatolo-
kondenzatoron keresztiil jut a P, po-
tenciométerre, mely utobbi a bemene-
ti szint beallitasara szolgal. A jel ezt
kovetden a T, térvezérlésh tranzisztor
nyeldjére (D) keriil. Amikor né a be-
meneti szint, vele egyiitt né az IC,
integralt aramkoros miveleti erdsito
kimeneti fesziiltsége és a D, dioda
altal egyeniranyitott, majd sziirt nega-
tiv fesziltség is, melynek kovetkezté-
ben a térvezérlésii tranzisztor kevésbé
vezet. A térvezérlési tranzisztor D és
S kivezetésével parhuzamosan kap-
csolt R, cllenallas a fokozat kezdeti
erdsitésenek novelésére szolgal.

A szabalyozott szint a P, potencio-
méterrel allithato be a kivant értékre.

Az egység tapfesziiltség-ellatasat
egyszeril zenerdiddas tapegységrol
biztositjuk. A kapcsolasban levo Tr
transzformator 24 V-os fesziiltségét
Graetz-hidegyeniranyitoval egyenira-
nyitjuk, melynek feszilltségét a C;
kondenzatorral sziirjik. Az R,mun-
kaellenallas a sorosan kapcsolt Zener-
diodak aramat korlatozza. A C, és C,
kondenzator lebegd foldelést képez,
mig a Z, és Z, 12 V-os Zener-didda
a fesziiltséget 24 V-ra stabilizalja. Ha
a fesziltségeket a lebegd foldeléshez
viszonyitjuk, lathatjuk, hogy =12
V fesziltség all rendelkezésunkre a
kapcsolasunk  tapfesziltségellatasa-
hoz. :

A kapcsolas nyomtatott aramkori
és alkatrészbeliltetési rajza az [./4.
dbrdn lathato. Az alkatreszek betilte-
tését az 1.14.h abra alapjan kénnyen
elvégezhetjilk. Gondosan ugyeljiunk
az elektrolit-kondenzatorok és a dio-
dak polaritas-helyes bekotésére. Igen
fontos, hogy a félvezetok kivezetéseit
ne melegitsiik fel tilsagosan. Eppen
ezért csak Kkis teljesitmény (legfeljebb
16 W-o0s) forrasztopakat hasznaljunk.

A kapcsolas beszabalyozasa soran
adjunk hangfrekvencias jelet a beme-
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netre, és a szintet a P, trimmer-poten-
ciomeéterrel allitsuk be. A kimeneti
szintszabalyozasi tartomanyt a beme-
nethez viszonyitva a P; potenciomé-
terrel kell beallitani. A P, potencio-
méter segitségével csokkenthetd a mi-
veleti erdsito integralt aramkorének
eltolasi fesziltsége. E célbol kossiink
‘egy oszcilloszkopot a kimenetre, majd
a potenciométert addig forgassuk,

amig a jel jol kiegyensulyozott alakot
nem vesz fel.

1.7. Integralt aramkorés dinamika-
kompander

Manapsag egyre tobb késziilekben
alkalmaznak dinamika-kompandere-
ket (kompresszor/expander egy egy-
ségben), melyek szélesebb dinamika-

1.14. dbra. Nyomtatott dramkori és alkatrészbeiiltetési rajz az 1.13. dbra kapcso-
laséhoz (M 1 :1)



tartomanyt biztositanak és csokken-
tik a zajt.

Ismeretes, hogy a Hi-Fi program-
nak talan az utolso elfoglalasara varo
terillete a dinamikatartomany. A ke-
reskedelemben kaphato legjobb mag-
netofonok dinamikatartomanya a
legkivalobb szalagjellemzGk esetén
mintegy 65 dB. A szimfonikus zene-
karok é16 eldadasainal ez az érték
mintegy 115 dB-es értéket ér el.

A kovetkezokben bemutatédsra ke-
rilé megoldas (egy 2:1/1:2 ardnyd
kompander-kapcsolas) lehetové teszi,
hogy a helyszini él6 zenét jelenlegi
magnetofonjaink segitségével ugy
régzitsiikk és késObb ugy jatszhassuk
vissza, hogy az ne veszitsen eredeti
dinamikajabol. A hangfrekvencias jel
komprimalasanak és expanzidjanak
tovabbi elonye a szalag jelkapacitasa-
nak megnovekedése a felvétel, illetve
a zaj csokkenése a lejatszas soran.

A hangfrekvencias jelet el0szor egy
kompresszorra vezetjik. Koéztudott,
hogy a kompresszié a jelamplitido
lecsokkentését jelenti, mielott azt a
jelrogzité kozegre bocsatanank. Az
expanzio pedig ennek ellentétes miive-
lete a visszajatszas soran. A komp-
ressziot allando meredekségii (2:1)
kompresszorral oldjuk meg, amelyet
a magnetofon elerdsitdje elé ikta-
tunk be. Az expanziot pedig a magne-
tofon kimenetén a lejatszo erdsitonél
alkalmazott allando meredekségi
(1:2) expander biztositja. Ezt a folya-
matot grafikusan az 1.15. dbra szem-
leiteti. Az elektronikus aramkorok
gyakorlati okokbol ezt a dinamika-
tartomanyt 100...120 dB-re korla-
tozzak. Az €16 zene és az emberi hallas
ilyen megkozelitése azonban konnyen
elérhetd egy j0 mindségii magnetofon-
késziilékkel és a 2:1/1:2-kompander
alkalmazasaval.

A jel-zaj viszony javuldsa akkor va-
lik nyilvanvalova, ha azt egy specialis
példaval szemléltetjik. Tegytk fel,

—
Levdgasi 1/

60dB /

12008
120 dB

Zajszint

Felvétel Tarolds a sza-

2:1-es komp- lagon 1:2-es expan-
resszio zio

Lejatszas

1.15. abra. A magneses hangrogzités-
nél a kompresszio a felvétel, az expan-
zi6 pedig a lejatszds sordn hatdsos

hogy hangrogzité késziilékink zaj-
szintje —45 dBm, és olyan zenesza-
mot kivanunk rogziteni, amelynek jel-
szintje —50 dBm-re is lemegy. Kiilon-
leges jelfeldolgozas hianyaban a lagy,
halk zenerészletek eltiinnének a zaj-
ban. Ha azonban rogzités eldtt a
hangfrekvencias jelet atbocsatjuk egy
2:1-es kompresszoron, a rogzitett mi-
nimalis amplitidé — 25 dBm lesz, ami
pontosan 20 dB-lel a zajszint folott
van. Visszajatszaskor a szalagrol ka-
pott kimenojelet ateresztve az 1:2-es
expanderen, a — 25 dBm-rdl visszaall
az eredeti — 50 dBm-es jelszint. Ezzel
egyidejiileg a zajszint ugyancsak — 25
dBm-mel valtozik, vagyis lecsdkken
-70 dBm-re.

Hasonlé javulas észlelheto a felsd
jelszint tartomanyban is, vagyis meg-
novekedett a szalag dinamikus jelka-
pacitasa. Az a szalag, amely korabban
+ 10 dBm-nél telitésbe ment (ami tor-
zitast okozott), most a kompresszor
bemenetére vonatkoztatva +20 dBm-
es jel rogzitésére alkalmas. Bar a
kompresszié noveli a jel-zaj viszonyt
és a jelkapacitdst, a kozepes frekven-
ciak atvitele és az amplitudo-stabilitas
tekintetében azonban sokkal szigo-

ribb koveteiményeket tamaszt. Mivel
az expander er0sitése a raadott komp-
rimalo jel szintjétol fiigg, mindenfe-
le amplitaidéhiba novekedni fog.
A 2:1/1:2-es kompander esetében a
frekvenciamenet mindenféle hibdja,
illetve az amplitudo-anomalidk meg-
kétszerez6dnek.

Az ismertetésre keriild kapcsolas-
ban a Signetics-cég altal kifejlesztett
NE 570 tipusi integralt aramkort
hasznaljuk fel. Ez voltaképpen egy
kétcsatornas linearis integralt aram-
kor, amelynek egyes részei a masiktol
fiiggetleniil-is felhasznalhatok komp-
resszorként, illetve expanderként.
A szoban forgo integralt aramkor
tdmbvazlatat es bekoOtési rajzat az
1.16. dbra szemiélteti. A 16 kivezete-
ses dual-in-line tokban csak a tapfe-
sziiltség, a foldelés és a belso 1,8 V-os
referenciafesziiltség szabalyozo6 k6zos
a két kompanderre nézve.

Mindkét kompander tartalmaz
egy-egy AG (valtoztathato erdsitésti)
elemet, kétutas egyeniranyitot és ki-
meneti erositdt. A kompander erésité-
sét a AG elem szabalyozza. Vezérld
fesziiltsége a bemeneti jel egyeniranyi-
tasa utjan jon létre. A miiveleti erosité
kimenodjele a miveleti ersitonek a
AG elem altal el6allitott arammal tor-
téné vezérlése soran jon létre. Az,
hogy az NE 570 tipusu integralt aram-
kor valamelyik része kompresszor-
ként, vagy expanderként mikodik-e,
attol fiigg, hogy hogyan kapcsoljuk
Ossze az aramkor alapegységeit. Az
NE 570 tipusjelii integralt kompander
aramkor specifikacios adatait az 1./
tdblazatban foglaltuk Ossze.

Az 1:2-es dinamikatartomanyu ex-
pander (1.17. a abra)igy alakul ki,
hogy a AG elemet a muveleti erdsitod
bemenetére kapcsoljuk. Vezérlojele a
bemeneti jel egyeniranyitasa és sziiré-
se soran megvalositott mintavételezés
utjan jon létre. Az allando értéki visz-
szacsatolo impedancia az ered6 erdsi-
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1.16. ébra. Az NE 570 tipusu integrdlt aramkdr: a témbvdzlata, b kivezetéseinek bekditése
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Szentesi Gyérgy:
KATONAI HELIKOPTEREK

Ki hinné, hogy mar Leonardo da Vinciben felvetdétt
a forgoszérnyas repll6éeszkdz létrehozasanak gondo-
lata. Az els6 helikopter levegdbe emelkedéséig azon-
ban még hosszi idészaknak kellett eltelnie.
Harceszk$zzé a helikopter a masodik vilaghabor( vé-
gén és az azt kovetd helyi haborakban valt.

Szentesi Gyorgy mérnok ezredes, az ismert szakird —
tobb sikeres haditechnikai konyv szerzdje — a konyvé-
ben megismerteti az olvasé6t a helikopter szerkezeti
részeivel, mikodési elvével, repilési sajatosséagaival.
Részletesen sz6l a harci helikopterek kialakulasarél,
fedélzeti fegyvereirSl, alkalmazasi lehetdségeirdl, a
leggyakoribb tipusokrédl és a fejlesztési tendenciak-
rol.

A Haditechnika fiataloknak sorozatban megjelent szi-
nes képekkel, abrakkal, vazlatokkal gazdagon illusztralt
kotet minden bizonnyal elnyeri a repiilés, a modern
haditechika irant érdekl3dé fiatal és felnGtt olvasék
tetszését.

(Haditechnika fiataloknak sorozat) Kotve 27 Ft

Sz4szné Tolnai Klara-Tamasi Ferenc:
MESTERSEGES HOLDAK

Napjainkban egyérteimiivé valt, hogy az Egyesiit Alla-
mok nem titkolt célja a vilagdr militarizalasa. Ez a tény
késztette a szerz6ket arra, hogy kotetiikkel a kozmikus
eszk6zok katonai alkalmazasanak kérdéseit az olvasdk
szamara ismertté tegyék. Kényvitk megirasa soran arra
torekedtek, hogy réiranyitsak a figyelmet a vilagirku-
tatas eredményeinek katonai alkalmazasi lehetdségeire
és veszélyességére is.
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Roévid torténeti attekintés keretében osszefoglaljak a
vilagdr meghoditasa terén megtett Gt fontosabb allo-
masait; a kutatasok eredményeinek békeés, majd a koz-
mikus térség, a kozmikus eszk6zok katonai alkalmaza-
séra iranyulé felhasznalasat.

Reészletesen sz6Inak a maholdas tavkézlési, navigacios
és felderité rendszerek jelenlegi &llapotar6l, a kozeli
jov8ben varhato fejlédési tendenciakrol, alkalmazasuk,
valamint az elleniik valé védekezés lehet&ségeirdl.
Konyviinket — amelynek végén az Grtavkozlés, felderi-
tés, navigacio fogalmait, cimszavait osszefoglal6 kisle-
xikon talalhat6 — elsésorban a haditechnika irant ér-
deki6dé olvasok figyelmébe ajanljuk.

(Tisztek konyvtdra sorozat) Kotve 36 Ft

Sarhidai Gyula;
ROBOTREPULOGEPEK

1944-ben a fasiszta Németorszagban a sajt6 és a radio
hirei mind gyakrabban foglalkoztak a ~Csodafegyver-
rel”, melynek a bevetésétdl a hitleristak a habord Sorsa-
nak megforditasat vartak.

Az angol és amerikai tavolfelderitd repulégépek légi-
felvételeinek kiértékelésekor véletleniil fedezték fel
azokat a siugrésanchoz hasonié épitményeket, ame-

NOBUINEDIDGEER

W I IO s

lyekrél nem sokkal késébb megkezdték London tavol-
16l torténd bombazasat.

A fasiszta Németorsz4g vereségét ez a fegyver sem
tudta megakadalyozni, viszont a V-1 robotrepiilgé-
pek ennek az uj haditechnikai eszkéznek olyan fejl6dé-
si folyamatat inditotték el, amely napjainkban is tart.
A szerz6 a robotreptilégépek torténetének, harcaszati-
technikai adataiknak, felépitésiiknek ismertetésén tal
tobb nagy érdeklGdésre szamot tartd kérdésre is valaszt
ad. Néhany ezek kozil. Hogyan torténik az iranyita-
suk? Hogyan tudnak a foldfelszinhez kozel haladni?
Hogyan tervezik az alkalmazasukat?

A fényképekkel, dbrakkal gazdagon itlusztralt kotet bi-
zonyéra maradéktalanul kielégiti a korszerd haditech-
nika irant érdekl5dd olvasok érdekiédését.

(Haditechnika fiataloknak sorozat) Kotve 27 Ft
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1.17. dbra. Az NE 570 tipusjelii integralt aramkir alkalmazasa: a expanderként,

b kompresszorként

tést egységnyire allitja be, ha a beme-
neti jel 0 dBm, vagy 0,775 V. Ahogy
a bemeneti jel e szinttol felfelé, vagy
lefelé eltér, ugy novekszik, illetve
csokken aranyosan az erdsités. Ha pl.
a bemeneti jel kétszeresére novekszik
(+6 dB), a kimeneti jel szintje meg-
négyszerezddik (+ 12 dB). Ha a beme-
neti jel felére csokken (—6 dB), a ki-
meneti jel eredeti szintjének egynegye-
dére esik le (- 12 dB).

Amennyiben az aramkori egysége-
ket az 1.17.b abranak megfeleloen
kotjiik be, ugy 2:1 dinamikatartoma-
nyu kompresszorkapcsolast kapunk
eredményiil. Itt a AG elem visszacsa-
tolé impedanciaként kapcsoldodik az
aramko6rbe, melynek vezérld jelét a
miiveleti erdsité kimenete szolgaltat-
ja. A fix elemekbdl all6 bemeneti ha-
16zat 0 dBm szinth bemeneti jelszintje
négyszeresére novekszik (+12 dB), a

kimeneti jel amplitaddja kétszeresére
né (+6 dB). Amikor a bemeneti jel
amplitiddja egynegyedére csokken
(—12 dB), a kimendjel szintjének
csOkkenése kétszeres lesz (— 6 dB).

A kompander elvi kapcsolasi rajza
az 1.18. dbrdn lathaté. Az aramkor
mikodésehez szitkséges tapfesziiltse-
get RC sziirdvel ellatott kétutas egyen-
iranyito szolgaltatja. Az abra csak az
egyik kompander-csatornat mutatja.
Az A betujelii alkatelemek csak az
A kompander-csatornahoz tartoznak.
Az integralt aramkor kivezetéseinél
zarOjelben  talalhaté szamok a
B kompander csatornahoz tartozo
megfelel6 bemeneteket, illetve kime-
neteket jelolik. Példaul az 1 kivezetés
a C,a kondenzatorhoz kapcsolodik,
igy a 16 jelii kivezetést a C,s konden-
zatorhoz kell kétni.

A D,, D,, LED, di6dak,a T, és T,
tranzisztorok, valamint a hozzijuk
kapcsolodd alkatelemek szint-indika-
tort alkotnak. A LED, akkor vilagit,
ha a bemeneti jel csticsai 0 dBm f{6lé
emelkednek. A K, kapcsoldé az NE
570 tipusu integralt aramko6r mindkét
részének egyes blokkjait kapcsolja
Ossze ugy, hogy az IC felvételnél
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1.18. ébra. Az integralt aramkorés kompander elvi kapcsolasi rajza (Az A betijjel csak az egyik csatorndra vonatkozik.
A B csatorna kialakitdsahoz ezekbdl az alkatelemekbél tovdabbi egy-egy darab sziikséges)

133



(b)

>

(5
1 %4

3
o
3
KX
[+1}
¢.—
I
8
k.
(a)
h
Q
w
b
AN
c £
:'0
k-3
g&
v ¥
~ &
—_——
‘VI
&
B
- I
QI L
N
:Q
x,
g
-0
2 o ©
T4

Q
w
]
—.
| osm—
b
.o —
o o
E o
® b—r-¢{
Ee
Q._‘
K

1.19. dbra. Az 1.18. dbra szerint megépitésére keriilé kapcsolds nyomtatott dramkori lemezének maratasi és furdsi terve
a, valamint az alkatrészek elhelyezésének vazlata (b). Méretardany: M 1:1

kompresszorkeént, lejatszasnal pedig
expanderként miikodjék. A kétutas
egyeniranyito lilkktetd egyenaramat a
C.a kondenzaitor sziiri a AG elem szi-
mara. A Csa, Cga, Cga és Coa kon-
denzatorok valtakozoaramu csatolast
létesitenek a kompander-aramkor kii-
16nbo206 részei kozott.

A kompander legcélszeriibben
nyomtatott aramkori panelen készit-
heté el. A maratashoz, furashoz és az
alkatelemek beiiltetéséhez az 1.19. db-
ran lathatd rajzok nyujtanak segitsé-
get. A kompander IC-nek koézvetleniil
a panelra valo forrasztisa helyett cél-
szerlibb IC-foglalatot alkalmazni.

A megadottol eltéro felépités alkal-
mazasa soran ligyelni kell arra, hogy
valamennyi jelvezeték, kiilonoskép-
pen azok, amelyek a K, kapcsoléhoz
csatlakoznak, a lehetd legrovidebbek
legyenek. '

A hasznalat soran a kompander
csatorndit és rendszeriink hangrogzi-
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to késziilékét, illetve erdsit6jét az 1.20.
dbra rajzan lathaté modon csatlakoz-
tassuk Ossze. Allitsuk a K, kapcsolot
felvétel allasba és allitsuk be a magne-
tofon felvevo erdsitGjének szintszaba-

lyozojat egy ésszerl felvételi szintre.
A kompander altal biztositott jarulé-
kos dinamikatartomany segitségével
csokkentett torzitasi szint mellett, né-
hany dB-es javulast érhetiink el a

Magnetofon

I Ki IBe Ki

Felvevo
bemenet

Lejatszo
kimenet

Be lKi |

Hangszoré

Hangfrekvenci-
as jelforrds

T
0 v
Kompresszor | Expander Erdsito ﬁ:q

1.20. ébra. A kompandor csatlakoztatdsa egy tipikus hangtechnika rendszerhez
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1.21. abra. 1,5 W kimend teljesitményii mélyhang-kiemelG erdsité: a e!vi k_apcsq-
ldsi rajza; b dtviteli jelleggorbéje a frekvencia fﬁggvenyel_)en; ca mélykiemelés
szabdlyozhatova tétele a P, potenciométer beiktatdsdval

magnetofon jel-zaj viszonyanak érté-
ke tekintetében. (Néhany magnetofon
a telitéshez igen kozeli beallitasban
tizemel, hogy az elérhetd jel-zaj vi-
szony a leheto legnagyobb legyen.) Az
alkalmazott LED, indikator nem a
vagasi szintet jelzi, hanem a felvételi
szint beallitasahoz nyujt segitséget.
A kompander még legalabb 10 dB-es
tartalékkal rendelkezik a LED, ki-
gyulladdsanak kiiszobérteke folott.
A komprimalt felvétel visszajatsza-
sahoz egyszerten allitsuk a K, kap-
csolot lejatszas helyzetbe és kapcsol-
juk a magnetofont lejatszas Uzem-
modba. A rogzitett hanganyagot igy
eredeti dinamikajaval nyerjuk vissza.

1.8. Integrilt sramkorés mélyhang-
kiemel6

A hangfrekvencias sav harom jol

elkiilonithet6 frekvenciaszakaszra
oszthato fel:
— mélyhangok tartomanya (20
Hz...200 Hz),

— kozéphangok tartomanya (1000
Hz...5000 Hz),

- magashangok tartomanya (8000
Hz...20000Hz).

A szoban forgoé frekvenciaszaka-
szok kozotti hangokat dtmeneti hang-
zasu hangoknak nevezziik.

Megkiilonboztetiink frekvenciasza-
kasz-kiemeld, frekvenciaszakasz-
vago ¢és frekvenciasav-bonto hang-
szinszabalyozokat.

Az 1.21. a abran egy olyan 1,5
W kimend teljesitményli mélyhang-
kiemel$ erdsitot lathatunk, amely az
50...200 Hz kozotti mély frekvencia-
kat emeli ki. A kapcsolas LM 388
tipust integralt aramkor felhasznala-
saval keriilt megvalositasra.

A megépitett dramkor alkalmaza-
sara két lehetOség is van. Az egyik az,
hogy kiegészito erésitoként alkalmaz-
zuk egy meglévo rendszerhez a mély-
hangok kiemelésére. Példaként emlit-
jik, hogy a radio- és TV-késziilékek
tobbsége és sok lemezjatszo van ellat-
va olyan erdsitovel és hangszéroval,
melyek rosszul adjak vissza a mély-
hangokat, mivel tul ,,gyengek” és kis-
méretli dobozba vannak szerelve.
Eleg tehat a megépitésre javasolt

mélyhang-kiemel6 bemenetét a radio,
TV vagy lemezjatszé hangfrekvencias
erdsitOjének bemenetére kapcsolni.
Sztereo kapcsolas esetén természete-
sen két mélyemel6 kapesolas megépi-
tése sziikséges.

Az erbsitendd jel az aramkor erd-
sitésszabalyozé  potenciométerének
(P,) a kapcsaira keril. Ezt ugy kell
beallitani, hogy a mélyemel6 szamot-
tevo teljesitményt szolgaltasson anél-
kiil, hogy a kozep- és magashangokat
elnyomna. Egyes esetekben ,,nullara”
allithatjuk ezt a potenciométert ~ pél-
daul beszédkozvetitésnél.

A masik alkalmazasi lehetéség a
mélyhang-erGsités allithatova tétele,
mely lehetdvé teszi, hogy ezt az erdsi-
tot valamilyen hangfrekvencids (mo-
no, vagy parosaval sztereo) kapcsolas
részeként hasznaljuk fel.

A mélykiemelést az R,C; alkateele-
mekkel végrehajtott szelektiv negativ
visszacsatolas révén nyerjiik. Vilagos,
hogy minél kisebb a frekvencia, annal
jobban né az aramkor impedanciaja,
ami csOkkenti a negativ visszacsato-
last és noveli az erositést. Az igy ka-
pott korrekciot az 1.21.b abran lat-
hatjuk. Megallapithato, hogy kb. 100
Hz frekvencian az ersités 25 dB, mig
kb. 30 Hz-en és 300 Hz-en 22 dB.
A kb. 19 dB-es minimalis erdsitést a
hallhaté frekvenciatartomany koze-
pes és nagy frekvenciain kapjuk.

A mélykiemelés szabalyozhatova
tehet6 a C; kondenzator hatasianak
befolyasolasaval is ugy, hogy azt egy
valtoztathato ellenallassal (Rq+P,)
sorbakapcsolt nagyobb kapacitasér-
tékii kondenzatorral helyettesitjiik
(1.21.c abra).

A megépitett mélyemelé 12 V-nal
kisebb tapfesziltséggel is mikodtet-
hetd, pl. 6 vagy 9 V-tal. Ebben az
esetben természetesen kisebb kimend-
teljesitményt kapunk. A minimalis 6
V-os tapfesziiltség alkalmazasa esetén
4 Q-o0s hangszorot hasznaljunk.

Sokkal nagyobb erdsités érhetd el,
ha az integralt aramkor 2-es és 6-0s
kivezetéseit egy 10 uF kapacitasérté-
ki kondenzatorral kotjik Gssze. Sza-
badon hagyott 2-es és 6-0s kivezetések
mellett az erésités kb. 26 dB (20-szo-
ros). A szoban forgd kondenzator be-
kotésével az erdsités 46 dB-re (200-
szorosra) novekedhet. Ha ezzel a kon-
denzatorral egy potenciométert kap-
csolunk sorba, Ggy az erdsités valtoz-
tathatova tehetd.

1.9. Integralt aramkorés kaputelefon

A mai korszeri hazak és lakasok
szinte nélkiilozhetetlen kelléke az ide-
oda beszélgetest lehetdvé tévo kapute-
lefon. Tobbemeletes hazakban alkal-
mazva segitségiikkel megmenthetjik
a latogatokat az esectleges felesleges

135



Uta

41000

H1 R
{kiilsé) D "
® 80mm

Kay |y %
Adds-vétel
kapcsolo [_d AN ¢

(belsd)
@80 mm

a
KClV

7 _ Adas-vétel
d ¢} kapcsold

s
|

10n

2xBC108 A )
(BU}OBB, BCZ238) A (lasd a kévetkezd dbrdn!)

TAA 611 B12

1.22. dbra. Az integralt aramkéros kaputelefon |, fodramkérének” elvi kapcsoldsi rajza

emelet-megmaszastol. Kertes csaladi
hazaknal a kapu altalaban messze van
a lakastol. Ilyen feltételek ko6zott sza-
mos felesleges helyvaltoztatasra van
sziikség, mindazon kellemetlenségek-
kel egyitt, ami ezzel jar.

Az itt ismertetésre keriild késziilék
természetesen mas célokra is alkal-
mazhato. Megoldhaté vele pl. egy
gyerek-, vagy betegszoba feliigyelete,
tavolabbi helyiségbdl. Emellett mun-
kahelyinkon is hasznos szolgalatot
tehet az egyes munkahelyek kozdotti
hangostelefon-kapcsolat kialakitasa.

A késziilék valtakozodrama halo-
zatrol mikodik. Tekintettel arra,
hogy szakaszos hasznalati idGtartama
tobbnyire nem szamottevd, igy két
darab sorosan kapcsolt 4,5 V-os zseb-
lampaelemrdl is igen hosszu ideig tize-
meltetheto.

Az ide-oda beszéld ,féaramkoré-
nek” elvi kapcsolasi rajzat az 1.22.
dbrdn tintettik fel. A kapcsolas egy
megfeleloen kialakitott erositd aram-

korbol és a hozzatartozé atkapesold
rendszerbdl all, mely utobbi azért
sziikséges, hogy az adas-vétel miive-
letvaltast elvégezhessiik. ,
Mind a kapu, mind a belsé helység
késziiléke (az al-, illetve f6dllomas)
egy hangszordval van ellatva, amely
vagy mikrofonként, vagy hangszoro-
ként miikédik. A kapcsoldsban a C,
kondenzator egyik feladata a Tr,
transzformdtor felé valé egyenaramu
levalasztas. A transzformator szekun-
der tekercsérdl a jel e kondenzatoron
keresztiil jut a T, tranzisztor bazisara.
A jel a tovabbi erésités céljabdl ezt
kovetéen a C, csatolé kondenzatoron
keresztiil a T, tranzisztor bazisara ke-
riil. Mint a kapcsolasbol lathaté,a T,
tranzisztor kollektorarol a jel a szoka-
sos megoldastdl eltéréen a P, potencio-
méter csuszkajara jut. Ez a megoldas
lehetové teszi, hogy nulladllasban az
integralt aramkor bemenete ne legyen
letestelve. E modon minimumra alli-
tott potenciométerrel is lehetséges

barmikor, minden problémat6l men-
tesen hivojelet leadni.

A Cy és C, frekvenciakompenzald
kondenzatorok a bemend savot meg-
feleld szintre korlatozzak.

Az ide-oda beszél6 tapegységének
¢és 1 kHz-es hivohang-generatoranak
elvi kapcsolasi rajzat az 1.23. dbrdn
lathatjuk. Megjegyezziik, hogy a tap-
egység transzformatoranak arnyéko-
lasarol a bugas megfelel6 szintre valo
csOkkentése miatt feltétleniil gondos-
kodnunk kell. Tekintettel azonban ar-
ra, hogy a késziilék nincsen allando
hasznalatban, igy a telepes taplalas
megoldasaval mentesiliink az arnyé-
kol lemezek beszerelésének sziiksé-
gességétol. Tudvalevd az is, hogy a
késziilek normalis koriilmények ko-
zOtt — vagyis nyugalmi allapotban —
nem vesz fel aramot a tapforrasrol.
A K, iizem-sziinet ki-bekapcsold
ilyenkor kikapcsolt helyzetii. A kapu-
ndl 1évé egységen (az alillomason) 1é-
v6 Gn hivohang-generatort indito
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1.23. abra. A kaputelefon tapelldto egységének és 1 k Hz-es oszcillatordnak kapesoldsa
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nyomégomb megnyomasakor az is
sziikséges, hogy az emlitett generato-
ron kiviil a kisfrekvencias erOsitore is o o o °
tapfesziiltséget adjunk. Ezt a szerepet
a D, dioda latja el, amely egyben
megakadalyozza azt, hogy a K, kap-
csolo bekapcsolt allapotaban (vagyis
tizemallapotban) a hivohang-genera- L]
tor tapfesziltséget kapjon.

A hivojelet a T, egyréteg tranzisz-
torral (UJT-vel) felépitett relaxacios
oszcillator allitja elo. Amikor a Gn
hivogomb miikodtetéskor tapfesziilt-
ség jut a kapcsolasra, akkor a C, kon-
denzator az R, ellenallason keresztiil
feltoltédik, majd kisiil az R; ellenalla-
son at. A generalt, mintegy 1 kHz-es
frekvenciaja hivojel az 4 pontrdl a C, OnOrueand
és R,, sorosan kapcsolt alkateleme-
ken at jut az integralt aramkor 7-es
bemenetére.

A késziilék nyomtatott aramkori
lapjanak foliarajza az 1.24. dbrdn lat-
hat6. A szerelt nyomtatott aramkori
lap rajzat az 1.25. dbrdn tiintettiik fel.
Megjegyezzilk, hogy az integralt
aramkor labait meg kell hajlitani ah-
hoz, hogy a normal 14 polusi fogla-
latba beilleszthetok legyenek. A to-
vabbi alkatelemek elhelyezése mar
nem okoz gondot. Javasolt az aram- o
kori lapon érintkezdsaruk, vagy ,,cso-

koladé-csatlakozok™  alkalmazasa,
mivel ezek lehetdvé teszik a csatlako-  1.24. dbra. A kaputelefon fédllomdsanak nyomtatott aramkori rajza (M 1: 1)
20 vezetékek gyors megbontasat, illet-
ve Osszekotéset.

Az ide-oda beszélo késziilék egy le-

hetséges mechanikai konstrukci6ja- ov Py potenciométerhez
nak el6- és hatlap rajzait az 1.26. ébra # A A

mutatja.

A foallomas készilékét az 1.27. db- F M C
ra szerinti rajz alapjan huzalozzuk. ° Rg ©
Csupan a potenciométer felé haladé C +
huzalnak kell arnyékoltnak lennie. R3 1 d RY
A hdrom kivezeté huzal egy csokola- 8
dé-kapcson halad at a féallomas hat-
lapjan lévé csokoladé-kapocshoz vald B "
konnyebb csatlakoztatas (illetve leva- 1 Ry Ry
lasztas) céljabol. T

Az alallomas késziilékének huzalo-
zasi rajzat az 1.28. dbrdn lathatjuk. R C
A harom kivezetd huzalt egy harmas Ry R 5%
csokoladé-kapocsra kotjiik. tn C0
Az 1.29. abrdn a megépitett egységek Urc D o
csatlakozoinak bekoteését tintettitk 9 R Urs

- fel. A két készulékdobozt egy harom-

eres vezetékkel kell Gsszekotni. Meg- TA
jegyezziik, hogy egy arnyékolatlan 15A
haromeres huzal felhasznalasaval is " 3
megfelel6 hangmindséget érhetiink el. 1 ¢
Az athidalhaté tavolsag kb. 25 m. 1

ov

™
1.25. dbra. A kaputelefon fédllomdsinak | @ olle® ' @
alkatrész-beiiltetési rajza (M 1: 1) 5/70000




1.26. abra. A késziilék egy lehetséges felépitésének mecha-

nikai rajzai: a a fédallomas elélapja, b a fodllomds hdtlapja
a nyomtatott dramkari lap felerdsitéséhez sziikséges fura-
tokkal, ¢ az alallomas elélapja ( Nem méretaranyos, vazla-

tos rajz)

1.10. Mikrofon-eléerdsité boosterhez

A kovetkezékben egy olyan han-
gosbemondo-kialakitast ismertetiink,
amelyet kimondottan gépkocsiban
torténdé felhasznalasra szantunk.

Mar nalunk is kaphatok az autora-
didk hangfrekvencias teljesitményé-
nek novelésére szolgalo teljesitmény-
fokozok (boosterek). Ezek a sztereo
lizemmodban mikodo teljesitmény-
erdsitok 2x20 ill. 2x30 W korili
hangfrekvencias teljesitmény leadasa-
ra kepesek. Meghajtasuk az autora-
dié hangszordinak kimenetérdl torté-
nik.

Eléfordul, hogy az ilyen teljesit-
ményfokozo tulajdonosanak kedve
tamad ezt a nagy teljesitményi erdsi-
tot valamilyen kozlemény bemonda-
sara (hangosbemondoként) felhasz-
nalni. Az autéradié megbontasa nél-
kiil teszi ezt lehetové az itt kozolt eld-
erdsito-kapcesolas. A megépitett kap-
csolas segitségével az elderositd beme-
netére csatlakoztatott mikrofonrdl pl.
a 2x 30 W-os teljesitményfokozo két
csatornajat parhuzamosan meghajtva
60 W-os hangfrekvencias teljesit-
ménnyel képes a bemondott kdzlemé-
nyek kisugarzasara.

Maga a teljesitményfokozo tulaj-
donképpen egy kétszeresnél valamivel
nagyobb erositésii  erdsité, mely
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1.28. ébra. A kaputelefon alallomadsa-
nak huzalozdsi rajza ( Nem méretara-
nyos rajz)
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1.27. dbra. A kaputelefon féillomdsinak huzalozdsi
rajza (Nem méretaranyos rajz)

ugyanakkor (4 Q-os) bemeneti és ki-
meneti impedanciat feltételezve a ki-
menetén a bemeneti teljesitmény
négyszeresét szolgaltatja. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy mikrofonerdsitonknek
a teljesitményfokoz6 mikrofonrol t6r-
téno meghajtasa esetén ugyancsak az
autoradio kimenetével megegyezé tel-
jesitményt kell szolgaltatnia. Ez azt
jelenti, hogy mikrofonerdsitonk lé-
nyegében a teljesitményerodsitd szere-
pét jatsza.

A mikrofonrdl torténd beszédatvi-
tel esetén célszerli az elderdsitGben az
atviteli sav bizonyos mértéki korlato-
zasa és ezzel a beszéd érthetGségének
novelése. A teljes renszer megvalosita-
sa megfeleld atkapcsolasi lehetdség
kialakitasat is sziikségessé teszi, mely-
lyel a normal autoradio tizemmaodrol
attérhetiink a mikrofonos lizemmad-
ra és megforditva.

Az elGer6sito elvi kapesolasi rajzat
az 1.30 g abran mutatjuk be. A kony-
nyd megépithetdség kedvéért az integ-
ralt aramkoros megoldast valasztot-
tuk. Az alkalmazott TAA 611 tipusa
integralt aramkor ma mar ugyan nem
tartozik a legkorszeriibb tipusok ko-
z¢é, (ezért is van szitkség a viszonylag
tobb kiilsé kapcesolasi alkatelem hasz-
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1.29. abra. A megépitett késziilék csatlakozoinak bekdtése

nalatara), ugyanakkor azonban a be-
szerzési ara igen kedvezo és céljainkra
viszont teljes mértékben megfelel.

A mikrofonrol érkezo jel a P, po-
tenciométer csuszkajarol az IC, integ-
ralt aramkor 7-es csatlakozépontjara
kerill. A felerssitett jelet az integralt
aramkor 12-es kivezetésérol vessziik
le a Cq levalaszté kondenzatoron ke-
resztiil.

Az atviteli frekvenciasav also végét
az R,C; komplexum hatarozza meg.
A 3 dB-es erosités-csokkenéshez tar-
tozo frekvencia a Cy kondenzatorok
kapacitasanak értékétol figgden a
kovetkezdk szerint alakul:

Cs fais (-3 dB)
4,7 uF 500 Hz
10 uF 200 Hz
22 yF 100 Hz
47 uF 50 Hz

100 pF 20 Hz

A kapcsolas erdsitését az R, és az
R, ellenallasbol kialakitott fesziltség-
oszté hatarozza meg. A megadott ér-
tékek hasznalata esetén mintegy 2000-
szeres erdsités érheto el.

Az atviteli frekvenciasav felso végét
az R,, C, és C, kapcsolasi elemek
hatarozzak meg. A 3 dB-es erdsités-
csOkkenéshez tartozo frekvencia C,
értékétdl fiiggden a kovetkezok sze-
rint alakul:

C, frelss (-3 dB)
4,7 nF 1000 Hz
2,2 nF 2000 Hz
1,0 nF 5000 Hz
0,47 nF 10000 Hz
0,22 nF 20000 Hz

Beszédatvitelre a legmegfelelobb
érthetoséget a 100 Hz-t6l az 500 Hz-ig
terjedo atviteli sav biztositja. EzCq =
22uF és C; = 1 nF kapacitasérték
esetén lép fel.

A kapcsolas nyomtatott aramkori
rajza és az alkatrészeinek beiiltetése
az 1.30b abran lathato. Megjegyez-
ziik, hogy a TAA 611 tipusu integralt
aramkor kivezetéseit meg kell hajlita-
ni ahhoz, hogy a normal 14 polusu IC
foglalatba beilleszthetok legyenek!

A kész mikrofon-elderdsité, az
autoradio és a teljesitményfokozo
Osszekabelezését az 1.31. dbra szerint
kell elvégezni. A kiilsé hangszordok-
hoz valo csatlakozas torténhet egysze-

rien manualis modon a vezetékek at-
dugaszolasaval. Az abran jelolt meg-
oldasban a hangszorok atkapcsolasat
egy masik, az A jelfogoval parhuza-
mosan mukodtetett B jelfog6 alkal-
mazasaval a ,,beszéd” és ,,zene” lizem-
moédok kozotti valasztassal egyidejii-
leg, a mikrofonra szerelt valasztokap-
csold mikodtetésével oldottuk meg.
Az izembiztonsag novelése érdeke-
ben a kapcsolasban reed-relék alkal-
mazasa celszer.

2. Jelzé, figyelmeztetd
késziilékek

2.1. Behatolasjelzbé gépkocsikhoz

A kovetkezokben bemutatasra ke-
rilé gépkocsiriaszto egység a kocsi
nyilaszaroinak (ajtok, motorhaztetd,
csomagtértetd) kinyitasakor a vilagi-
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1.30. dgbra. Mikrofon-elderdsit: a kapcsoldsi rajza, b nyomtatott dramkdori és
alkatrész-beiiltetési rajza (M 1: 1)
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1.31. dbra. A mikrofon-elberdsito és a teljesitményfokozo bekdtése a gépkocsiba
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2.1. dbra. Fesziiltségesés hatdsara mitkodésbe lépé gépkocsi-riaszto tombvdzlata

tas, s barmely egyéb elektromos be-
rendezésnek a bekapcsolasa kovet-
keztében keletkezo fesziiltségesés ha-
tasara lép miikodésbe. A riasztast te-
hat lényegében a gépkocsi valamely
elektromos berendezésének bekap-
csolasa valtja ki. Természetesen kivé-
telt képez a kiirt, mely a riaszto hang-
Jelzés kibocsatasara szolgal és igy nem
vehet részt a riasztas kivaltasaban (ha
csak egy tovabbi kiirtdt nem alkalma-
zunk).

A riasztoegység tombvazlata a 2.1.
dbran lathato. Amikor a cstcsdetek-
tor hirtelen fesziiltségesést érzékel, ak-
kor ennek hatasira vezérli a jelfogd
meghuzasat és egy késleltetést indit.
A késleltetd aramkor mintegy 10 s
eltelte utan zarja a jelfogd Ontarto
aramkoOrét. Az Ontartasban maradt
jelfogd mintegy 5 s eltelte utan kap-
csolja be a kiirtot. Az elsé késleltetés
a riasztoegység bekapcsolasa utan a
kocsi riasztas nélkiili elhagyasat, a
masodik késleltetés a rendszernek a
beszallas utani hatastalanitasat teszi
lehetove.

A riasztoegység elvi kapcsolasi raj-
za a 2.2. dbran lathato. Az 1C, integ-
ralt aramkorrel mikodo csicsdetek-
tor a P, potenciométer segitségével
lehetove teszi az erzékelési kiiszob vi-
szonylag pontos beallitasat. A vonat-
koztatasi fesziiltség tarolasat a C,
kondenzator végzi.

Az utastér-vilagitas kapcsoldjaval
ellatott valamelyik ajto kinyitasa pil-
lanataban a miveleti erdsitd gyorsan
atbillen és feltolti a C, kondenzatort.
E kondenzitornak a miiveleti erdsitd
felé torténo kisilését a D, didda aka-
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2.3. dbra. Nyomtatott aramkori és alkatrész-beiiltetési rajz a 2.2. dbra kapcsoldsdhoz (M 1: 1)

dalyozza meg. A T, és T, tranzisztor
a jelfogé meghuzasat végzi.

A tapfesziiltség bekapcsolasanak
pillanataban megkezdddik a C; kon-
denzatornak az R,, ellenallason at
torténo feltoltése. Amikor a C; kon-
denzator feltoltédott, akkor az R,
ellenallason keresztiil bazisaram fo-
lyik a T; tranzisztorba. Amennyiben
ilyenkor a jelfogé meghuz, akkor a,
munkaérintkezo6jén és a T, tranziszto-
ron at Ontartasban marad. Az elsé
késleltetdé aramkor idozitési idbtarta-
ma az R,, és C; alkatelemek értéké-
nek a megvalasztasaval allithat6é be.

A jelfogo masik kontaktusa (a, val-
toérintkezoje) az R,, és C, alkatele-
mekbdl allo késlelteté tag inditasara
szolgal. Az akusztikus jelzést kisugar-
z6 kiirt vagy szirkéna inditasat a Dar-
lington-kapcsolasban mikodd T, és
T tranzisztor végzi.

A milveleti erdsitd érzékenységi
szintje — mint mar emlitettik — a P,
potenciométerrel allithaté be a kivant
értékre.

A riasztoegység nyomtatott aram-
kori és alkatrész-beiiltetéi rajzat a 2.3.
dbrdan mutatjuk be. A nyomtatott
aramkort célszerii fémdobozba szerel-
ni. Kis fogyasztasa miatt az egységet
akar allandoan is tapfesziiltseg alatt

hagyhatjuk. Ilyen esetben a 2.2. 4bran
lathato, lehetoleg rejtetten és konnyen
hozziférheté helyre szerelt kodkap-
csolot kell alkalmazni (K,). Ez meg-
hatarozott kodkombinacié beallitisa
esetén rovidzarat ad a C,; kondenza-
tor kapcsaira. Hasznalata Ggy torté-
nik, hogy kiszallaskor a kijelolttdl el-
téré kombinacioba kell a kapcsolot
atallitani. Beszallas utin pedig azon-
nal vissza kell allitani a kijelolt kom-
binaciot. A kodkapesolé helyett ter-
mészetesen egy biztonsagi  zar-
mikodtetési kapesol6 is alkalmazha-
lt(")) (pl. inditoékulcsos gyujtaskapcso-
6).

2.2. Gépkocsi-hiitorendszer befagysiss-
nak kozeledtét jelzb egység

A gépkocsi motorja csak bizonyos
homérsekleti hatarok kozoétt miko-
dik megfeleléen. A motor tulmelege-
dését rendszerint minden kocsitipus-
nal valamilyen moédon jelzik, — a hiits-
rendszer befagyasanak jelzése azon-
ban t6bbnyire nem megoldott. Hosz-
szu téli parkolas utan a vezet6 a kocsi-
val elindulva - a hiitéfolyadék nem
megfeleld fagyallosiga esetében —
csak a forraspont elérésekor szerez
tudomast arrol, hogy a folyadék jelen-

tds része a motorblokkban keletkezett
repedéseken at elillant.

A 2.4. dbran lathato kapcsolasunk
ilyen esetékben nyujt segitséget azal-
tal, hogy a motor megengedett ho-
mérsékleti  hatarainak  tallépését
akusztikusan és vizualisan jelzi és a
jelzés a megengedett hémérsekleti tar-
tomanyban valdé visszaallds esetén
automatikusan megsziinik.

A figyelmeztetd egység aramkoré-
ben a T, tranzisztorbol kialakitott ho-
érzékeld a tranzisztor zarorétegének
homeérsékletével aranyos bazis-emit-
ter fesziiltséget mutat. E tranzisztor az
R, ellenallasbél, az R; + P, alkatele-
mekbdl, valamint az R, ellenallasbol
kialakitott hid egyik agat képezi.
A hidnak a tranzisztor zarorétegének
a homérsékletével aranyos kimeneti
fesziiltsége az 4 és C pont kozott jele-
nik meg. -

Az Iél miiveleti erdsité kompara-
tor kapcsolasban miikodik és a B és
D bemenetei kozott megjelend fesziilt-
ség polaritasat érzékeli. Ha a B beme-
net potencialja meghaladja a D beme-
net potencialjat, akkor az IC, integ-
ralt aramkoros miveleti erdsitd kime-
neti fesziiltsége kozelitbleg 0 V-ra esik
le. Amikor a D bemenet potencidlja
nagyobb a B bemenet potencialjanal,
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KARAKTERISZTIKA RAJZOLO
ET-100T/KR

WOBBLER GENERATOR
ET-100T/WG

=BREL AF wO¥ TraC ROIES (SCAL

sates wirs ETie8-w
LYARY FREM, i3¥ e &.806 ¥HE
Lrye . (8P R S ees K
SeEEP . £3Wry EITE"

REF. LEVEL ML ‘5 WE

INPE BANCS L4 [ L Y
EERDUTRTNE

LEVEL LINES (LLPY 3
FRE%., LIMES (FLB4 LY KHE

Az ET-100T/A tipusi Nagypontossagit méréad6 és az

- ET-100T/V Nagypontossagi mérdévevé alkalmas 200
Hz ...1620 kHz frekvenciatartomanyban szint-, csillapitas-
és erfsitésmérésre. Kiegészitve a mérbéhely az ET-100 T/KR
tipus( Karakterisztika rajzoléval és az ET-100T/WG tipusu
Wobbler generatorral olyan mérdrendszert alkotnak, amely
max. 300 csatornds FDM berendezések és rendszerek lineéris
torzitasainak dinamikus vizsgalatara szolgal, ahol a mérérend-
szer vevéegysége a karakterisztika rajzol6 és az adéegysége a
wobbler generator.

A Karakterisztika rajzoléban a mérés digitalis Gton torténik, a mérési eredmények
digitalis tArol6bol kiolvasva keriilnek megjelenitésre. A mérési, tarolasi, megjelenitési folya-
matot, a dokumentalast végzd periféridk (X-Y ir6, tavgépird) vezérlését egy beépitett
mikroszamitégép végzi.

A mérési eredmények kiértékelését programozhaté és tarolhatd elektronikus toleranciasé-
ma, mozgathaté amplitido6- és frekvenciamarker vonalak segitik, amelyek adatai a készilék
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képernydjérdl olvashatok le. Lehetdség van max. 5 mért atviteli karakterisztika tarolasara,
ismételt megjelenitésére, a tarolt és mért atviteli karakterisztikak kilonbségének képzésére
is.

A kulonbségképzéssel precizidos mérések esetén a mérbrendszer sajat lineéaris torzitasa
kuszobolhet6 ki. A késziilék a hozza kapcsolt X-Y ir6 segitségével a mért atviteli karakterisz-
tika . hard-copy” rogzithetd. A készilékhez kapcsolt tavgépir6 segitségével jegyzékonyve-
2és végezhetd.

Tavvezérlési és adatatviteli célokra beépitett V. 24 interface all rendelkezésre.

Mdaszaki adatok
Bemenetek: |. szimmetrikus 0,2...20 kHz

Il. szimmetrikus 2...1620 kHz

11l. aszimmetrikus 0,05...1620 kHz

1V. aszimmetrikus csatlakozas az ET-100 T/V mérévevdhoz
Referencia-szinttartomany

(1 dB-es lépésekben): —50 dB (—40 dBm)... +20 dB
Szintmérési hiba: <+0,2dB
Gorbetarolas, megjelenités: ot digitalis gorbetarol6, 256 x 236 képpont felbontassal
Mozgathaté  frekvenciamarkerek
szama: 2
Kimenetek: — X-Y ird részére (pen lift vezérlés) 0... +5V

— egyszeresaram 0...40 mA
tavgépir6 részére (50 Bd) V. 24 interface

A Wobbler generatorban a méréado részére a vezérlGjelet egy mikroszamitogép altal
vezérelt gyors beallitasi idejd digitalis frekvencia szintézer allitja el6. Ez a megoldas biztosit-
ja a lokethatarok igen nagy pontossagu és felbontéképességl bedllitasanak lehetfségét.
A maszer uzemmodiai, a frekvenciaértékek nyomégombokkal, szadmbillentyGzeten progra-
mozhatok be. A beirt frekvenciaértékek szamjegyes kijeizén jelennek meg. Lehetdség van
tobb beprogramozott frekvencia és |épésid6 érték tarolasara, visszahivasara.

Mdaszaki adatok
Uzemmoédok:
WOB wobbler generator izemmoéd
FiIX fixfrekvencias izemmod
SCAN olyan fixfrekvencias izemmdd, ahol a generator egy — a felhasz-
nalé altal megadott — frekvenciasorozat automatikus el6allitasat vezérii
Uzemi frekvenciatartomanyok:
HF FIX 0,2...1620 kHz, az ET-100 T/A méréadébval
HF WOB 2...1620 kHz, az ET-100 T/A mérbadoval
AF FIX, AF WOB, 0,05...40 kHz, opcidként beépitett AF egységgel
Frekvencia-bedllitas felbontbkégaessége: 1 Hz
Frekvenciapontossag: +1-10 °+1 Hz
El6re programozott lokethatarok:
60...108 kHz, 312...552 kHz
12...252 kHz, 60...1300 kHz
SCAN (izemméddban:
elére programozhaté frekvenciaértékek szdma: 650, egy frekvenciaso-
rozat max. hossza: 256 frekvenciaérték
Wobblerezés: :
Frekvenciavaltozas: linearis, mindkét irdnyban azonos sebesség(
Egyiranyd frekvencialépések szama: 256
Lépésido:
WOB tzemmédban: 1 ms...390 ms
SCAN uzemmédban: 1s...100 s

Felvildgositassal mindenkor — a miiszaki (gyekben a Fejlesztési osztaly
(220-294), kereskedelmi igyekben a Kereskedelmi osztaly (427-190) - készség-
gel all rendelkezésre!

ELEKTRONIKA Atviteltechnikai Szovetkezet
1400 Budapest, Pf. 6. 1072 Klauzal u. 30. Tel.: 217-732 Tx.: 22-48-96
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2.4. abra. Gépkocsi hiitéfolyadék befagydsdanak kizeledtét jelzé egyséq elvi kapcsoldsi rajza

akkor az IC, miiveleti erdsitd kimene-
ti fesziiltsége kozel egyenld a tapfe-
sziiltséggel.

A komparator kimeneti fesziiltse-
gét a T, tranzisztorral mikodo foko-
zat invertalja. A Z, Zener-diéda az
atkapcsolasi folyamat lefolyasanak
tokéletesitésére szolgal. A T, tranzisz-
tor kollektora az IC,, 555 tipust in-
tegralt id6zit6 aramkorre csatlakozik.
Ez az integralt aramkor astabil multi-
vibrator kapcsolasban mikodik. Ki-
jelenik meg, melyet az R, soros elle-
nallason at a LED-re juttatunk. Az 1
Hz-es négyszoghullam egy masik 555-
Os tipusu integralt aramkort is (IC;)
vezerel. Ez a fokozat kb. 1,2 kHz-es
astabil multivibratorként miikodik és
kimenetérél a jelet egy kis méretii
hangszorora adjuk.

Az egész kapcsolast a téves polari-
tasu bekotés ellen a D, soros diodaval
védjiik. A tapfesziiltség csak a helyes
polaritassal torténd bekotés esetén jut
a kapcsolasra. A C, kondenzator a
tapfesziiltségen talalhato zavaro jelek
hidegitésére szolgal.

A kapcsolds megépitése pl. Vero-
board lapra tOrténhet. Az integralt
aramkorok védelme, illetve cserelhe-
tosége érdekében igen ajanlatos IC-
foglalatok hasznalata.

A megépitett kapcsolas alkalmas
dobozban helyezheto el, mely példaul
a miiszerfal mogeé szerelhetd.

A beszerelés elott az egység bealli-
tasat a kovetkezOk szerint végezhet-
jik el. Ha a kapcsolast a hiitofolya-
dék kozeledd felforrasanak jelzésére
kivanjuk hasznalni, akkor a beallitas-
hoz egy edény forrd vizre és egy meg-
bizhatd hoémeérére van  sziikseg
(1...2 °C pontossag!). A forrasban
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lévd vizet Ontsiik egy hoéallo kancso-
ba, majd ugyancsak tegyiik bele a
kancsoba a homérot és a T, hoérzéke-
16 tranzisztort is. Ugyeljiink arra,
hogy a tranzisztor kivezetései a vizzel
ne lépjenek érintkezésbe. Az aramkori
lap A4 pontjat kdssiik 6ssze D pontja-
val, C pontjat pedig a B pontjaval.
Ezutan a kiiszob beallitasara szolgilo
P, potenciométert ugy allitsuk be,
hogy a riasztas 96 *C feletti hOmérsék-
letnél kovetkezzék be és ennél alacso-
nyabb homeérsékletnél pedig sziinjék
meg.

A motor optimalis homérséklete
akkor all fenn, ha a termosztat koze-
lében a hitofolyadék homérséklete
85 °C koriill van. Mivel azonban a
korszeri kocsiknal a hitéfolyadék
nyomas alatt van, forraspontja 100
°C-nal magasabb. A nyomastol és a
tengerszint feletti magassagtol fiiggo-
en 110...114 °C kozotti forraspontok
tekinthetdk jellegzetes értéknek.

Amennyiben a kapcsolast az ala-
csony homérséklet érzékelésére kivan-
juk hasznalni, akkor az 4 pontot a B
ponttal, a C pontot pedig a D ponttal
kell Osszekotni és az érzékelot jég és
viz keverékébe kell bemartani. A P,
kiiszobérték-szabalyozé potenciomé-
tert ebben az esetben ugy kell beallita-
ni, hogy a riasztas a betoltott hit6fo-
lyadéktol figgoen pl. —2 °C alatti
homérsékletek esetén 1épjen fel és efe-
lett az érték felett szlinjék meg.

A beallitott kapcsolast a kocsiba
szerelhetjiik. Az egység tapfesziiltsé-
gét olyan pontrol vegyiik le, amely a
gyujtas raadasa eseten kap fesziiltsé-
get.

A hoérzékeld tranzisztort a mo-
torblokkra a kipufogd kivezetésétol
tavol esO helyre szereljiik. Ugyeljiink

arra, hogy a tranzisztor fémhaza a
motor testével fémesen ne érintkez-
zék. A fagyaspont érzékelése esetén a
hoérzékelot a termosztat kodzelében
célszerii a motorblokkhoz erdsiteni a
tranzisztor hazatol megbizhatoan el-
szigetelt bilincs hé- és nedvességallo
epoxigyantaval valo felragasztasa ut-
jan. A tranzisztor kivezetéseire huz-
zunk hoalio szigeteld csOvecskéket és
a héérzékelot a készilékkel 6sszek6to
kabel is lehetSleg hoallo és flexibilis
legyen.

3. Egyéb kapcsolastechnikai
érdekességek

3.1. Antennasdtkapcsolis elektronika-
val

Szamos amator problamaja a kii-
16nb6z6 vevOantennak egyszeru at-
kapcsolasanak megoldasa. A gyakor-
latban ez a legtobb esetben a kabelek
atdugaszoldsa atjan szokott torténni,
mert veszteségmentes ¢s athallasmen-
tes megoldas csak specialis (és nehe-
zen hozzaférhetd) nagyfrekvencias
kapcsolok alkalmazasa utjan lehetsé-
ges.

A mechanikus kapcsolo helyett
azonban jol hasznalhaté megoldas-
hoz vezet a PIN-diodak nagyfrekven-
cids kapcsoloként valo hasznalata.
A PIN-dioda ugyanis olyan nagyfrek-
vencias kapcsolodioda, melynek igen
kis kapacitasa van. A dioda ellenalla-
sa a rajta atfolyo egyendramtol fiiggo-
en 1...10 kQ kozott valtoztathato.
Az ellenallasvaltozas az aramvalto-
zassal messzemenden linedrisan ara-
nyos. Ez a tulajdonsaga a PIN-diodat
nagyfrekvencias csillapitoként vagy
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3.1. dbra. Antennadtkapcsolo elektronika: a a PIN diddds antennadtkapcsolo elvi
miikddése, b a gyakorlatban kivitelezhetd megoldds elvi kapcsoldsi rajza

nagyfrekvencias modulatorként valo
hasznalatra is alkalmassa teszi. Az
aram ki- bekapcsoldsa esetén a PIN-
diodaval a nagyfrekvencias jelek im-
pulzusmodulacidja és fazistolasa is
megvalosithato.

A négy antenna atkapcsolasara al-
kalmas PIN-diodas kapcsold elvi
megoldasa a 3.1. a abran lathato.
A fesziilltségforrasrol a K, kapcsolo
segitségével arra a PIN-diodara
adunk nyitéaramot, amelyik a kivant
antennat kapcsoja a vevokésziilékhez
vezet6 kimenetre.

Az antennaatkapcsolé gyakorlati
kapcsolasat a 3.1. b abran mutatjuk
be. A kapcsolas tapfesziiltségét alkal-
mas halozati tapegységbdl nyerhet-
juk. A vezérléaram a K; kapcsolo
allasatol fiiggben a LED;-t6l a
LED,-ig terjed0 diodak egyikén és a
hozza tartozo6 fojtotekercsen at jut el
a kivalasztott antennahoz tartozd
PIN-diédara. Az L,-t6l L,-ig terjedd
fojtok a nagyfrekvencias jelnek a

LED-ek és a tapegység felé valo elju-
tasat akadalyozzak meg.

Az antennak nagyfrekvencias jele a
koaxialis kabeleken jut a négy csatla-
kozora, majd a C,-tol a C,-1g terjedd
kondenzatorok valamelyikén at jut a
K, kapcsolé atjan kinyitott PIN-
diodara és azon keresztill a C, kon-
denzatoron &t keriil a kimeneti koaxi-
alis csatlakozora. Az L, fojtotekercs
a nagyfrekvencias jeleknek az R,
ellenallasra, illetve a C,, kondenza-
torra valo eljutasat akadalyozza meg.

Az antennaatkapcsolé megépitése
soran iigyeljunk arra, hogy a nagy-
frekvenciat tovabbito vezetékek a le-
heté legrovidebbek legyenek. Az L, -
t6] L-1g terjed6 nagyfrekvencias foj-
tokat ferritgyongyokre tekercselthet-
jik fel. Az UHF-savban 2 menet ele-
gendd, a VHF-savban pedig 5 menet
sziikséges. A tekercshez 0,3 mm atmé-
r6ji lakkozott rézhuzalt hasznaljunk.
A kereskedelemben beszerezheto gya-
ri fojtok hasznalata esetén az UHF-
sdavil antenna esetében 1pH-s, a VHF-

savban mlik6d6é antenna esetében pe-
dig S pH-s tipust hasznaljunk.

A PIN-diédak vezérloaramat az R g
ellenallas hatiarozza meg. Az abran
feltiintetett érték 15 mA aramot allit
be, mely a PIN-diodak kivezérléséhez
teljes mértékben elegend6 és a LED-
ek megfeleld fényerejét is biztositja.

Az antennaatkapcsolot megfeleld
dobozba épitve a vevékésziilék mel-
lett vagy mas alkalmas ponton helyez-
hetjiik el. Minél kozelebb keriil az an-
tennakhoz, annal tobb koaxialis ka-
belt takarithatunk meg, ugyanakkor
azonban megndvekszik a vezérl6 ve-
zetékek hossza. KiilsG szerelésre al-
kalmas kivitelben az atkapcsold az
antennaarbocra is felszerelhetd.

A lezart diodakat tartalmazé kap-
csolasi agak nagyfrekvencias csillapi-
tasa legalabb 30 dB. A kapcsolo beik-
tatasi csillapitasa elhanyagolhato, al-
kalmazasa mindossze 1 dB-lel noveli
a rendszer zajat.

3.2. A gépkocsi belsé vilagitasanak
késleltetett kikapcsoldsdra szolgdlé
kapcsolsasi elrendezések

A gépkocsi bels6 vilagitasa az ajto
kinyitasakor automatikusan kigyul-
lad és megkonnyiti a beszallast. Az
ajto becsukasakor ugyanigy automa-
tikusan meg is szlinik a bels6tér vila-
gitasa. Ez sotétben azzal jar, hogy ta-
pogatozva kell keresniink a biztonsa-
giovet, annak rogzitéjét és az indito-
kulcs behelyezése is nehézségekbe iit-
kozik. Az emlitett kényelmetlenségek
megsziintethetSk a 3.2. dbrdn lathatd
kapcsolasok valamelyikének az alkal-
mazasaval. Ezek a késlelteté kapcso-
lasok kiilonosen sotét téli reggeleken
nyujtanak segitséget a gépkocsival ut-
nak induloknak azaltal, hogy a kocsi
ajtajanak kinyitasa és a gyujtas kikap-
csolt allapota esetén az utastér-vilagi-
tast az ajto becsukdsa utan is bizo-
nyos ideig bekapcsolt allapotban tart-
jak. A belso vilagitas késleltetett ki-
kapcsolasa mas esetekben is igen
hasznosnak bizonyulhat.

A késleltetd egyik valtozatanak elvi
kapcsolasi rajza a 3.2 g abran lathato.
A gyujtas kikapcsolasa és az ajto ki-
nyitasa utan (ez forditott sorrendben
is igy torténik) az addig feltdltott alla-
potban levo C, kondenzator a D, di-
oda és az Eaj vagy Eab jobb vagy bal
ajtokapcsolo-érintkezén keresztul ki-
sil. Az ajto becsukasa (Eq vagy Eab
megszakitasa) utan az Laov belsotérvi-
lagito izzolampa arama a T, tranzisz-
toron at folyik, mert ennek kapujat az
R, ellenallas + 12 V fesziiltségen tart-
ja. A T, tranzisztoron fellépo fesziilt-
ségeses lehetvé teszi a C, kondenza:
tor feltoltodésének megkezdodését.
A C, kondenzator kapcsain kialakulo
fesziltség novekedés a T, tranzisztor
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3.2. abra. A gépkosi belsé vildgitdsanak késleltetett kikapcsoldsdra szolgalo
idozité kapcsolasok

fokozatos kinyitasat valtja ki. Ennek
kovetkeztében csékken a T, tranzisz-
toron atfolyé aram, novekszik a C,
kondenzator toltését végzo fesziiltség
és igy gyorsul a kondenzator felt6lto-
dése, ami a lampa gyors kikapcsolasat
valtja ki.

A T, tranzisztor a gyuljtas bekap-
csoldsa soran is kinyithatd. Ilyenkor
a megjelené + 12 V-os fesziiltség az
R; és R, ellenallas és a D, dioda atjan
jut el a C, kondenzatorra és a folya-
mat az el6z6ekben leirt formaban jat-
szodik le.

A Késleltetett kikapcsolasi periodus
id6tartama a C, kondenzator és az R,
ellenallas értékevel allithato be. A he-
lyes mikodés szempontjabdl fontos,
hogy a D, didda szivargasi arama ki-
¢si legyen, és igy a C, kondenzator
feltoltodését ne akadalyozza.

Az igen egyszer(i nyomtatott aram-
kori lapon megépithet6 kapcsolas ki-
probalasa a gépkocsi belsé vilagitasa-
ra hasznalt izzoval azonos teljesitmé-
nyli izz6 rakapcsolasaval tdrténhet.
Az R, ellenallas tul nagy értéke esetén
eléfordulhat, hogy a késleltetett ki-
kapcsolas egyaltalan nem is kovetke-
zik be. Ez azért van igy, mert a T,
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tranzisztor bazisfesziiltségét az R, el-
lenallas, valamint a C; kondenzator
és a D, dioda szivargasi arama hata-
rozza meg és esetleg a kialakulo bazis-
fesziiltség a T, tranzisztor Kinyitasa-
hoz nem elégséges.

Kisebb nyitoiranyu ellenallasa mi-
att a D, dioda helyén gremaniumdio-
da hasznalata célszerii, mert igy a C,
kondenzatornak a zar6do kapcsoloé-
rintkezon at torténd kisiilése gyorsab-
ban jatszodik le és igy a késleltetett
kikapcsolasi folyamat mar az ajtod
igen rovid ideji kinyitasa esetén is
szabalyosan jatszodik le.

A 3.2. b abra rajzan megépitett ha-
sonld kialakitasi kapcsolas az utas-
tér-vilagitast az ajtd becsukasa utan
még mintegy 30 s-ig mikodteti.

Zart ajtok esetén az Eaj €s Eab ajto-
kapcsol6-érintkez6k megszakitott al-
lapotban vannak. A C, kondenzator
az Laov belsOtérvilagitasi lampa izz6-
szalan és a D, diodan keresztul ekkor
az akkumulatorfesziiltségre toltodik
fel. Ugyancsak az izzdszalon, majd a
D, diddan, az R, és R; ellenallason
at a T, tranzisztor nyitofesziltséget
kap. A nyitott allapotu T, tranzisztor

kollektora kozel testpotencialon tart-
jaa T, VFET kapujat. 3

Az ajtoé nyitasakor Esj vagy Eab
jobb vagy bal oldali ajtokapcsolo-
érintkezd zarodik és kigyullad a lam-
pa. Mivel ilyenkor az A pont fesziilt-
sége nullara csokken, a T, tranzisztor
lezar és a C, kondenzator toltése za-
roiranyba fesziti elé a D, diddat és
egyben nyitofesziiltséget ad a T, tran-
zisztor kapujara. Az Eaj vagy Eab ajto-
kapcsolo-érintkez6 megszakitasakor
a mennyezeti lampa aramkore a ki-
nyitott T; tranzisztor nyeloje és forra-
sa (d és s kapcsok) utjan tovabbra is
zarodik. A VFET kapuja gyakorlati-
lag aramot nem vesz fel, igy a C,
kondenzator az R, és R, ellenallason
keresztiil siil ki. A kisilés soran C,
kondezator fesziltsége exponenciali-
san csOkken és T, tranzisztor is egyre
gyorsulé iitemben zar le. A nyelde-
lektroda ekozben novekvo fesziiltsé-
gét D,, R, és R, alkatelemek Gtjan a
T, tranzisztor folyamatosan érzékeli.
Amikor a T, tranzisztor nyel6—forras
utvonalan keletkezo fesziiltség eléri az
1,5 V-ot, akkor T, tranzisztor vezeto-
vé valik, s az a T, tranzisztor kapufe-
szilltségét nullara csokkenti, mely a
lampa fényének kialvasahoz vezet. Az
abran ( 3.2. b 4bra) megadott értékkel
ez a folyamat kb. 30 s-nyi idétartam
alatt zajlik le.

Tudvalévo, hogy menet kozben az
utastér-vilagitas mikodtetése nem
célszeri. A D, diddan és az R elle-
nallason keresztiil a gyujtaskapcsolo
inditokulcsanak az elforgatasakor a
+12 V-os fesziiltség a T, tranzisztor
bazisara jut, s ennek kovetkezménye-
ként a T, tranzisztor kapujanak fe-
sziiltsége nullara csokken es igy az
Labv utastérvilagité izzoélampa tapfe-
szilltségellatasa megsziinik.

A kocsi leallitasakor elobb a gyuj-
taskapcsolo inditokulcsat kell alap-
helyzetbe allitani és csak utana kell a
gépkocsi ajtajat kinyitni ahhoz, hogy
a kikapcsolasi késleltetés jol miikod-

jon.

A késlelteto egység kapcsolasanak
nyomtatott aramkori és alkatrész-
beliltetési rajza a 3.3. a dbran lathatd.
A 3.3.b abran tintettiik fel a megépi-
tett késlelteté egység gépkocsiba tor-
ténd vazlatos bekoteési rajzat.

Az aramkor csak 6 W teljesitményi
izz6lampahoz alkalmazhatd. Két da-
rab 6 W-os izzoval a kikapcsolasi kés-
leltetés mar nem Iép miakodésbe.

3.3. Integrilt aramkords fesziiltség-
szint-féértékmérd

Koztudott, hogy a gépkocsiakku-
mulator fesziiltségenek folyamatos el-
len6rzése igen fontos. Kiilondsen a
téli idészakban a kijelzo idejében fel-
hivhatja a figyelmet arra, hogy a gép-
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kocsi generitora altal biztositott tol-
tés nem elegendo (esetleg a fesziiitség-
szabalyozé meghibasodott) és célsze-
ri az akkumuldtor toltokesziilékre
valo kapcsolasa.

Az integralt aramkorrel felépitett
LED kijelzos fesziltségszint-foérték-
méro elvi kapcsolasi rajza a 3.4. dbrdn
lathat6. A kapcsolas legfontosabb
elemét a Texas Instruments gyartma-
nyu SN 16 889 P (vagy Motorola MC

16 889 P) tipusu linearis fesziiltségin-
dikator integralt aramkor alkotja. Ez
maximalisan 6t LED vezérlésére al-
kalmas. Az 6t LED kapcsolasunkban
az akkumulator kapocsfesziiltségének
kovetkezo értékeinél gyullad ki:
LED; (piros) 15,0 V

LED, (z6ld) 13,5 V

LED, (sarga) 12,0 V

LED, (sarga) 11,0 V

LED, (sarga) 9,0 V

.-""OEF“—“‘, INLOO1 ZF75 LED;  LEDz LED3  LED, LEDs
[
S - . (95V) (110V)  (120V)  (135V) (150V)
S Ky & A Al A R
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3.4. abra. Integralt aramkiros fesziiltségszint-foértékmeéré elvi kapcesolasi rajza

A LED-ek a kisebb fesziiltségektol
a nagyobb felé haladva a fentiekben
leirt feszilltségszinteknél gyulladnak
ki és a fesziiltség nOvekedese soran a
kisebb fesziiltségekhez tartoz6 LED-
ek égve maradnak. A mind az 6t LED
kigyulladasahoz tartozo fesziiltség a
P, trimmer-potenciométer segitségeé-
vel 15 V-ra allithato be. Az ennek a
feszilltségnek a kijelzésére szolgalo di-
6da helyén célszeri piros szini LED-
et hasznalni, mert ez a kapocsfesziiit-
ség mar az akkumulator talt6ltését
jelenti.

A kapcsolas bemenetén taldlhato
D, és Z, diodak a gépkocsik elektro-
mos rendszerében fellep6 fesziltséglo-
kések altal létrejohetd meghibasodas
elleni védelemre szolgailnak.

A megépitett kapcsolas a gépkocsi
muszerfala mogott helyzehet6 el és a
LED-ek a lehetoségektdl fiiggéen a
miszerfalon kiképzett furatsor for-
majaban hozhatok Kki.

A Kkapcsolas teljes aramfelvétele
elérheti a 100 mA-t.

Tekintettel arra, hogy a kijelzésre
csak a gépkocsi hasznéalata kozben
van sziiksegiink, a kapcsolast a gép-
kocsi elektromos halozatanak olyan
pontjara célszerii bekotni, amely csak
a gyujtasindito-kapcsolo6 ,,be” allasa-
ban kap fesziiltséget.

1.1. tabldzat. Az NE 570 tipusu integ-
ralt kompander-aramkor fobb specifi-
kdcios adatai

Jellemzd Erték
Maximalic h Biel/ki 3ot
szint (dBm) +12
Maximalis kimenGdram (mA) +20
Egységnyi erdsités szintje O dbm
Az erésités valtozasa a hdmérséklet
fuggvényében 0° C-tol 70° C-ig (dB) +0,1
Egytttfutisi hiba (dB) +0,2
Kimeneti jelemelkedési sebesség (V/us) +0,5
THD?* (csak a kompresszor, vagy
expander), (%) 0,3
Zaj az expander kimenetén
(rovidrezart bemenettel mérve) (dBm
A" silyozas) —-96
Frekvenciamenet:
- Kompresszor 20...20000 Hz, +0;
—1,5 dBm-nét
- Expander 20...20000 Hz,
+0,5, —1 dB ) dBm-nél

* A harmonikus toritast (THD) els6-
sorban a 4G elemek offsetje és az
elemeknek a vezérld fesziiltség hul-
lamossagabol ad6d6 modulacidja
okozza. Ha a rigzitett jelet ugyanaz
a A4G-elem expadalja, amelyik
komprimalta, a két miivelet soran
keletkezd torzités egymast kioltja,
igy csak a szalag zaja és torzitasa
dominal. Megjegyezziik, hogy a jel
fazisanak megforditasa felvételnél/
lejatszasnal befolyasolja a kioltas
pontossagat.
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Expométer

Dr. Hetényi L&szl6 oki. vill. mér-
nok, HAS5 BK

A fényképezéssel is foglalkozé rad-
didamatdorék szdmdra ismertetiink itt
egy olyvan elektronikus késziiléket,
amely segiti a fototechnikai tevékeny-
séget. Ezen EXPOMETER-nek neve-
zett késziilek tulajdonképpen egy stop-
perdra és egy digitdlis megvilagitas-
méro egyiittese. Segitségével ellendriz-
hetjiik fényképezogépeink zdrsebessé-
gét, indikalhatjuk filmjeink denzitdsat
a nagyitogépben, elore bedllithatjuk a
megvilagitasi idoket nagyitaskor, vala-
mint a filmek és a papirképek hivasi
idejét. A 3 digittel kijelzett idétarta-
mok és relativ fényerd értékek kells
pontossagot jelentenek az amatér ki-
dolgozdsi munkdkhoz.
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1. dbra. Az Expométer eléinézeti képe a fontosabb elélapi méretekkel

2. dbra. A késziilék tombvdzlat szerinti elvi felépitése
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3. dbra. Az idGalap egység kapcsoldsi rajza. A 7415390 tipusi IC-k helyett haszndlhatunk 2-2 db 7490-est is, de ilyenkor a nyomtatott

Az Expométer elOlnézeti képe az
1. abran lathatod, amelyen feltiintettiik

a fontosabb elolapi méreteket is.

A késziilék elvi felépitését a 2. dbra
tébmbvazlata szemlélteti. A K, kap-
csolo bekotése ezen az abran szimbo-
likus, a valosagban ez egy nyomo-
gombos kapcsolo. A készilek az alab-
bi feladatok elvégzésére hasznalhato:
1. Megvilagitasi fényer6-mérés papir-

képek nagyitogéppel térténé maso-
lasanal. Ez egyben az exponalt és
elohivott film denzitasanak (fekete-
désének) mérését is lehetové teszi.
A kijelzett megvilagitas relativ sza-
mértékben jelenik meg a késziilé-

ken.

dramkéri lemez mdodositdsra szorul

2. Zarsebesség mérése fényképezogé-

pek ellendrzése, javitasa alkalma-
val. A legrovidebb mérhet6 zarse-
besség 1/10000 s, a maximalis mér-
het6 expozicidés id6tartam 99,9
min.!

. Id6tartam-mérés papirképek na-

gyitasanal, a_masodpercek tarto-
manyaban, illetve az elShivasi
munkaknal a percek tartomanya-
ban.

. Idétartam-mérés — mint a 3. eset-

ben —, de a késziilék automatikus
jelzésével az id6tartam végén. Az
elore beallithaté idétartam eltelte-
kor a kesziilék hangjelzést ad, és
ezzel egyidejileg kikapcsolja a na-

gyitogépet. Igy egymas utan tetszo-
leges szamui azonosan exponalt
masolatot lehet késziteni.

Az Expométer tulajdonképpen egy

digitalis megvilagitasméré és egy vég-
allas-kapcsoloval (jelzével) ellatott

stopperora

olyan kombinacidja,

amelynél a stopperdra inditdsa és
megallitasa nemcsak kézzel (nyomo-
gombbal), hanem — optikai uton — egy
fényképezOgép zarjanak nyitvatarta-
sdval is vezérelhetd.

a

A digitalis miik6dés kovetkeztében
késziiléknek sziiksége van egy rela-

tiv pontos frekvenciaja és kilonbo-
z0 frekvencia-értékre atkapcsolhato
titem-jelre, masnéven clock-frekvenci-
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4. abra. A 3-digites decimalis szamlalo és a 7-szegmenses meghajté dgramkor kapcsoldsa
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5. abra. A K, jelii négy-nyomogombos iizemméd-kapcsolo bekitése a mikidtetd jelekre
vonatkozoan

ara. Ezt a clock-jelet allitja elé a 3.
abran bemutatott aramkori egység.
A kiindul6 10 kHz-es frekvenciat egy
555 tipusjelii timer IC illitja el6, RC
kapcsolasban. A gondos frekvencia-
értek a P, trimmer-potenciométerrel
szabalyozhaté be egy frekvenciamérd
segitségével. A 3 db IC-b6l allo frek-
venciaoszto lanc a 10 kHz-es jelbol 1
kHz-es, 100 Hz-es, 10 Hz-es, valamint

1,66 Hz-es és 0,166 Hz-es négyszdgje-
leket hoz létre. A 7492-es IC 6-0s osz-
tdsi aranya a masodperc és a perc
ko6zotti 60-as viszony miatt sziikséges.
A 7418390 IC-k helyett 2-2 db 7490
is megfelel.

Mint a 2. abran lathatd, a 6-allast
K, kapcsoloval kivalasztott clock-
jelet NAND kapuk kapcsoljak a 3 db
7490-es 1C-b61 allo 3-digites szamla-
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1kHz l |,
ms 73 1
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© e [0 o 10— ° ? o & o
(2) (14 !
L K 3
Erz. 3 2 1] 3 ° ° ¢ | start/stop
+20db P o & o o & o
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[
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0dB
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6. dbra. A tizedes-pontok kigyujtdsinak vdzlata; a K, kapcsold, valamint a K, két tércsdjs-
nak a bekitése
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lora. A szamlalo és a 7-szegmenses
kijelzOket vezérlé 7447-es meghajtd
IC-k kapcsolasa a 4. dbrdn lathato. Az
alkalmazott kijelz8k régi HP gyart-
manyd 16 mm-es karakterméretil da-
rabok, belsé elektronika nélkiil.
A Texas gyarmanyu megfelel6je kb. a
TIL302-es tipus, alacsonyabb karak-
termérettel. A szamlalé a mitkodésé-
hez clock és reset (reset = nullara-alli-
tas) impulzusokat igényel. A karakte-
rek kioltasa (elsGtetitése) a késziilék
fényer6-mérés i{izeménél van csak
igénybe véve.

A K, jelil tizemmod kapcsolé egy
négy-nyomoégombos Isostat gyartma-
nyu arretalos kapesold, nyomégom-
bonként 6 db valto (morze) érintekzo-
csomaggal. Ezen kapcsolo bekotését
az 5. abra szemléltet1 (és részben a 6.
abra). Az abran a kapcsold két els6
kapcsolosora lathaté. Ezen az 4bran
van feltiintetve a késziilék kézi mi-
kodtetésére szolgalo N,, N, és N,
nyomégomb bekotése is. Ezek a nyo-
moégombok egy-egy mikrokapcsolo-
bol (mikro-switch) lettek kialakitva.
Az N, és N,-nél a zar6 kontaktuspar,
az N3-nal a nyit6 kontaktuspar keriilt
felhasznalasra. Az N, és N, START,
illetve STOP nyomégombok egy ka-
pukbdl kialakitott. (7400) pergés-
mentesité kapcsolasra csatlakoznak.
A két kapubol allo billen6kér a STOP
oldalon kapacitiv becsatlakozassal
automatikusan (kézi beavatkozas nél-
kiil) is stop-helyzetbe allithatd, ha a
K kapcsoldé AUTO-STOP gombja
(K ,d) van benyomva. Ilyenkor a stop-
jel a digitalis komparator fel6l érke-
zik. A ,,stopperora” START és STOP
allapota elektronikusan is kivalthato
az el6lapi bananhiivelyekre adott
féld-potenciallal. Ilyen moédon az Ex-
pomeéterrel jelfogdk meghuzasi idejét
i1s mérhetjik, vagy ellenérizheté a
fényképezogépek  vaku-kontaktusd-
nak a megfelelé idépontban torténd
zarasa. A szamlalo nullazasa minden
mérés esetén az N; nyomégomb kézi
megnyomasaval torténik. Az 5. abra
még bemutatja a megvilagitas érzéke-
lésére szolgalo BP103 foto-tranzisztor
bekotését 1s és a P, potenciométert,
amely a megvilagitas relativ maximu-
manak eltoldsara szolgal.

Megvilagitas-mérésnél a mikodést
zavarhatja az a tény, hogy a nagyito-
lampa valtéarammal van taplalva, és
igy annak fényereje — bar csak kis
meértékben — 100 Hz-es ingadozast
mutat. A 100 Hz-es fényeréingadozas
atlagolasara szolgal az 5. abra kap-
csolasan lathat6 2 uF-os és 0,22 uF-os
kondenzitor. Ezen kondezatorok a
BP103 emitterével kapcsolédnak par-
huzamosan a K, érzékenység-dtkap-
csolo allasa szerint. A fényerd-mérés
érzékenységének 10-szeres (+20 dB)
atkapcsolasa a BP 103 fototramnzisz-
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7. ébra. Az Auto-stop iizemmod kompardtor dramkére a peremkerekes kapesolékkal és a 7485 tipusu digitalis kompardtorokkal. Az dbra
a Start/Stop billenckirt és a két clock-kapu dramkort is szemlélteti

tor emitterkori ellenallasnak megval-
toztatasaval torténik. Erzékeny allas-
ban (+ 20 dB) ezen ellenallas értéke
220 kQ, amit a P, potenciométer kép-
visel. Erzéketlen allasban (0 dB) a P, -
gyel parhuzamosan kapcsolodik egy
27 kQ-os ellenallas, és igy az azonos
megvilagitas mellett a rajta fellépd fe-
sziiltség is kb. 0,1-szeres lesz. Ezen
érzékenység-atkapcsolasra a széles
hatarok kozott valtozd megvilagitas
miatt van sziikség.

A K, kapcsolo Zdrsebesség mérés
allasaban (a K2v benyomasakor) a
fototranzisztornak nagy sebességgel
—meredek jelalakkal — kell mikodnie,
mert kiilonben nem tudna a jel kovet-
ni az 1/1000 s...1/2000 s értéki nagy
zarsebességeket. Ilyen esetben a
BP103 kollektora és a fold k6zé nem
kapcsolodik kondenzator, ami késlel-
tetné a mukodést, viszont az érzékeld
a K, kapcsolo allasatol fiiggetlentil
allandodan ,érzéketlen” (0 db) allas-
ban van, a kondenzator nelkili 27
kQ-os ellenallas bekapcsoltsaga ko-
vetkeztében.

A 6. dbra a K, kapcsolo harmadik
(hatulso) kapcsolosavjat, valamint a
K ; kéttarcsas 6-allasa kapcsolo beko-
tését mutatja. A K, utolso kapcsolo-
sora, valamint a K3b kapcsolo tarcsa
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8. abra. Az akusztikus kijelzés és a relé-vezérlés aramkorének kapcsoldsi rajza
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9. dbra. A késziilék optikai bemenete a BP103 fototranzisztorral, valamint az A|D konverter kapcsolasi rajza

a 7-szegmenses kijelzok tizedes-pont-
jait gyujtja ki a megfeleld allasokban.
kenységet valtd kétaramkoros tolo-
kapcsolo is befolyasolja a K, fényerd-
mérés (K2) allasaban. A kéttarcsas
kapcsolo Kia tarcsaja a kiilonbozo
frekvenciaju négyszogjelekbol va-
laszt. Kiemenetérdl mint clock jut to-
vabb a jel az elektronikus kapcsolast
végz0O kapukra. Ezen kapcsolo allasa-
inak megfeleloen a 3-digites kijelzon
a legalacsonyabb helyértéki digit 0,1
ms; 1 ms; 0,01 s; 0,1 s; 0,01 min. és 0,1
min. értékeket jelez ki. A 3-digites ki-
jelzés kovetkeztében a megjelenithetd
legnagyobb id6tartamok a K; megfe-
lelé allasaiban a 6. dbran lathatok.
Igy a legrovidebb mérhet6 idotartam
0,1 ms, a legnagyobb mérheté idotar-
tam pedig (kerekitve) 100 min., azaz
1 6ra és 40 perc. Ezen idétartamokon
bdségesen beliil van a fényképezdgé-
pek legfeljebb 1/2000-es legrovidebb
expozicios ideje (t = 0,5 ms) és a
filmek 10-15 perces hivasi ideje is.

A 7. dbra mutatja azokat a kapcso-
lasi elemeket, amelyek az AUTO-
STOP iizemmédban (K2d) vannak
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hasznalva. Ez az iizemmod gyakorla-
tilag azonos a START/STOP iizem-
moddal (Kx), de a killonbség az, hogy
a stopper-miikodés leallitasa akkor
kovetkezik be, amikor a display-en
megjelend szamjegyek elérik a 3 db
binaris szamkeréken beallitott érté-
ket. A 7490-es osztokbol allo szamla-
16 kimenetén (3x4 db bit-vezeték)
megjelend 3-digites szamérték a 7485-
0s digitalis komparator IC-kkel Gssze-
hasonlitasra keriil azzal a szamérték-
kel, amit a binarisan kodolt peremke-
rekes kapcsolokkal allitottunk be a
kesziilek el6lapjan. A két szamérték
azonossaga esetén a sorbakapcsolt
7485-6s0k kiementén (A = B kime-
netek) egy impulzus jelenik meg,
amely a START/STOP nyomégom-
bokra csatlakozo prell-mentesito bil-
len6é kort STOP allasba billenti egy,
csak a lefuto élt atvivé, kondenzato-
ron keresztil. A szamkerekek 2 db
7404 tipusti hex-inverteren keresztiil
csatlakoznak a 7485-6s komparato-
rokra.

Késziilékiinkbe egy akusztikus
hangjelzés is beépatésre keriilt, amely
egy kis zsebradio-hangszoron keresz-

tiil figyelmeztetd jelzést ad akkor, ha
az auto-stop aramkor STOP allapot-
ba kerill. Ez jelzi a beallitott idotar-
tam elteltét. A hangjelzés lehet folya-
matosan fennallo, vagy csak egy rifid
»~Csippanas”, az elolapi K, kapcsold
allasatol figgbéen. Ezen aramkort a 8.
dbra kapcsolasi rajza szemlélteti.

A folyamatos hangjelzést a
START/STOP billenokor statikus je-
le valtja ki, mig a rovidideji ,,csippan-
tast” egy 74121 tipusua RC id6zit6 kor
hozza létre. A hangjelzésre az idGalap
aramkor 1 kHz-es és 10 Hz-es négy-
szogjelét hasznaljuk. A folyamatos
hangjel az 1000 Hz-es jelbol és a 10
Hz-es jelbol all ossze ugy, hogy a 10
Hz-es nagyszogjel megszaggatja az
1000 Hz-es Osszetevot. Ennek nagyon
jo figyelem-fetkelté hatasa van. A ré-
vid (kb. 0,1 s-0s) ,,csippands” csak az
1000 Hz-es komponenst tartalmazza
és ezen utobbi jel minden egyes stop
miveletnél fellep. A hangszordt egy
7400 tipusi IC egyik kapuja hajtja
meg egy zsebradiobol szarmazo kime-
né  transzformatoron  keresztiil.
A hanger6 az eldlapi P; potenciomé-
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11. abra. A stabilizalt tapegység kapcsoldsa

10. dbra. Az A|D konverter vezérli jeleinek
hullémformdja

terrel szabalyozhato nulla és a maxi-
malis érték kozott.

Papirképek nagyitasa alkalmaval jo
szolgalatot tesz az AUTO-STOP
iizem, mert a Rel-1 jelfogon keresztiil
a nagyitogép lampéja automatikusan
vezérelhets. A 220 V fesziiltséget eltii-
ré relét (24 V; 50 mA) egy 2N2219-A
tranzisztor hajtja meg a start/stop
billenék6ér  kimeneti  pontjarol.
A START nyomogomb benyomasa-
kor a nagyito lampa felgyullad és a
STOP nyomégomb megnyomasakor
kialszik. Auto-stop lizemben termé-
szetesen a peremkerekes kapcsoldoval
beallitott idGtartam eltelte utan alszik
ki a lampa. Igy a szakmai rdérzéssel
térténd megvilagitas idejét méri a ké-
sziilék, illetve az egyszer eltalalt helyes
expozicios idot — beallitva a peremke-
rekes kapcsolon — tetszés szerinti
szamban reprodukalni lehet. A K,
el6lapi kapcsoloval a nagyitogép lam-
paja a relén keresztiil folyamatosan is

13. dbra. Az idGalap-egység beiiltetése

12. dbra. Az idoalap egység nydk-lemezének foliarajza
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14. dbra. A szdmlalo és 7-szegmenses meghajté egység nydk-lemezének foliarajza
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16. abra. A kompardtor dramkor nydk-lemezének foliarajza

vilagitasban tarthato, a nagyitogép
beallitasanak idészakara.

Kiilon bemutatast igényel az Expo-
méter fényerémér6 izemmodja. A fé-
nyero indikalasa ugyanis linearis mo-
don torténik a BP103 emitteraraman
keresztiil, amely aramértéket egy digi-
talis kijelzon kell megjeleniteniink.
A megoldast egy analdog-digitalis at-
alakito (A/D konverter) szolgaltatja.
Ezen A/D konverter kapcsolasa a 9.
dbran lahato.

A BP103 fototranzisztor arama a
P, potenciométer két szélsé pontjan
egy fesziiltséget hoz létre a mindenko-
n megyvilagitas (fényerd) fiiggvényé-
ben. Ezt a fesziiltséget a nA747 egyik
miveleti erésitdje kb. 2-szeresen fele-
résiti. Az R, értékének megviltozta-
tasaval lehet ezt az erGsitést beallitani.
Az itt alkalmazott ellenallas értéke
1kQ. Mint kideriilt, az ofszet allitasa-
ra nincs sziikség.

A nA747 masodik erdsitdje a csat-
lakozo két tranzisztorral egy olyan
impulzus-generatort alkot, amelynél a
kimendé impulzus szélessége (az IC
10. pontjan) a 6. pontra érkezé po-
zitiv fesziiltséggel linedrisan aranyos.
A BC212 konstans toltéaramot hoz
létre, amely aram a 0,47 puF-os kon-
denzatort kisiiti. Igy a kondenzétoron
linearis, pozitivba futd flirészfesziilt-
ség jon létre. A uA747 masodik fele,
mint nulla-atmenet komparator a fi-
részfesziltség és a bemendé mérendd
feszilltség azonossagakor billen at.
A 10. kimeneti pontra csatlakozé
1 kQ-os ellenillas és a ZF4,7 Zener-
didda a +12 V-os impulzusbol
0...+4,7 V-os TTL ugrasfesziiltséget
hoz létre a 7420 tipusjelii kapu meg-
hajtasahoz.

Az A/D konverter vezérlésének
id6zitése az idGalap-egységbol nyert
10 Hz-es jellel térténik. A jelalakok a
10. dbran lathatok.

A beérkez6 10 Hz-es jel 100 ms
periodicitassal 20/80 ms kitoltési po-
zitiv  impulzusként érkezik (A).
A 7404-es inverter egyik tagja ezt az
impulzust megforditja (B). A 7490 ti-
pusjeli IC 2-es osztd egysége a B-
jelbol 100/100 ms kitoltésu szimmetri-
kus négyszogjelet hoz létre (C). Ezen
jelnek ismétlodési frekvenciaja 5 Hz.
Az 5 Hz-es jel vezérli a kisiit6 tran-
zisztort, és igy a 0,47 pF-os kondenza-
toron egy olyan fiirészfesziiltség jon
létre, amely 100 ms-on keresztill 0
V potenciald, majd 100 ms-on keresz-
tiil egyenletesen emelkedo jellegi (T).
Az 5 Hz-es szimmetrikus négyszogjel
egy inverter tagon fazisforditast nyer
(D), a 7420 és a 7490 5-0s osztéjanak
a megfelel6 vezérléséhez. Az 5-0s osz-
to kimenetén olyan pozitiv impulzus
jelenik meg, amelynek szélessége
200 ms. Ezen idGtartam alatt a fe-
sziiltség szintje +5 V, mig 800 ms-on
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17. abra. A kompardtor aramkori lap beiiltetése. A display (ehhez nem adunk nydk-rajzot),
a szamldlo és a kompardtor egységek egymads felett vannak elhelyezve térkézcsoves Ossze-
csavarozdssal.

18. abra. Az A/D konverter nydk-lemezének foliarajza
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19. dbra. Az A|D konverter beiiltetési rajza. Az idéalap és az A|D konverter nydk-lemezét
a K, kapesolo tarcsardgzitd elemei tartjdk és ezek azzal egy egységet képeznek

keresztiil 0 V szintii sziinet kdvetkezik
(E). Igy ezen impulzussorozat ismét-
16dési frekvencidja 1 Hz.

A 7420 tipusjeli IC, rajzban felsd,
4-bemenetii kapuja 10 kHz-es folya-
matos impulzus-sorozatot (G), 5 Hz
ismétlédést 100 ms-os impulzus-soro-
zatot, 1 Hz-es ismétlodésiu 200 ms id6-
tartamu impulzusokat, valamint a
null-atmenet komparator felél a
fényerdvel aranyos szélességli, 5 Hz-es
ismétlédést impulzusokat kap. A ki-
meneten egy fényerGvel aranyos szé-
lességii olyan ablak-jel jon létre,
amelynek ismétlédést frekvencidja
1 Hz. Az ablak-jel maximalis szélessé-
ge 100 ms lehet. Ez az ablak-jel 10
kHz-es periodicitassal meg van szag-
gatva (H). Az Expométer szamlalo
egysége az ablak-jelben helyet foglald
10 kHz-es impulzusok darabszamat
szamolja meg minden masodpercben,
és ezt az érteket kijelzi a display egy-
ség. Igy a mérés szekvencidja 1 Hz.

Az A/D konvertert vezérl6 osztok-
rol egy reset-jel is ki van vezetve a
szamlalo 1 s-onkénti nulldzasara (K).
A nulldzashoz H-szint sziikséges és
ezért a 7420 IC, rajzban als6, kapuja-
ban megjelend (J) jelet egy inverter tag
pozitiv jellé alakitja.

A 10 kHz-es jelcsomagok (burstok)
szamlalasa alatt a display egység ki
van oltva, hogy a szegmensek pergése
ne zavarja a leolvasast. Igy rovid 1d6-
re (100 ms-ra) periddikusan kialvd
szamjegyeket latunk a kijelz6n. A ki-
oltisra a blanking-jel szolgal, amely
negativ (L-szinti)) impulzusokként
van jelen (I).

Zarsebesség mérésekor a pA747 el-
s erdsitjének kimeneti fesziiltségé-
vel egy BCYS8-as tranzisztort nyi-
tunk-zarunk. A kollektorfesziiltség az
egyik kapcsolo-kaput vezérli a szam-
1al6 ,,idoméré™ allapotaban. A vezér-
1és egy Schmitt-trigger tipust inverter
tagon keresztiil torténik (7414), a ha-
tarozott atbillenés érdekében.

Az Expométer tapegységének kap-
csolasi rajza a I1. abran lathaté.
A transzformator tekercselési adatai a
kovetkezok:

— Vasmag-keresztmetszet: q =
7,7 cm?

— Primer 220 V; 1250 me.; 25 0,18
CuMZ

— Szek. 2x20 V; 2x 126 me.;&
0,2 CuMZ

—Szek. 10 V; 64 me.;J 0,8
CuMZ

- Szek. 6,3 V; 38 me.;¥ 0,8
CuM?Z

A késziilék fontosabb paneljeinek
nyomtatott aramkori rajza, valamint
a beiiltetési rajzok a 12-21. dbrdkon
lathatok.
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20. dbra. Az akusztikai jelzé dramkor és a relédramkor lemezének

foliarajza

21. dbra. Az akusztikai jelzd dramkor és a

reléaramkér lemezének beiiltetése

Két éve indult dtjdra a Zrinyi Katonai Kiado
negyedévenként megjelené folydirata, az

Agygyakoriat ‘rejtvén yujség.

Az Agygyakorlat harminckét lapon harminc-
két kilonféle tipusu rejtvénnyel, eqgyéb szdra-
koztato logikai feladvdnnyal nydjt lehetésé-
get a szabadidé hasznos, tartalmas eltoltésé-
re. Ugyanakkor sok szerencsés megfejtét or-
vendeztet meg

- szadmonként 100 ezer forint értékben -

kiilonbézé nyereményekkel. Az idei tobbfor-
dulds szuperpdlydzat fényereménye ismét
egy személygépkocsi lesz.

Az Agygyakorlat a rejtvényfejték széles ta-
bora szdmdra — a legfiatalabb korosztalytdl
kezdve, a rejtvényfejtéssel versenyszerien
foglalkozd rejtvényklubok tagjaiig — kulonbo-
26 nehézségi foku feladatokat tartalmaz. Uj-
donsdg, hogy az amatér rejtvénykészitok ré-
szére kulon pdlydzatot inditunk.

Kaphato minden ujsdgdrusndl, dra: 18,60 Ft
Elbfizetési dija egy évre: 74 Ft.
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Az atlagos érzékenységii TV-vevokészii-
lékek vételkészségét, pontosabban érzé-
kenységét az UHF-csatornakon jelentds
mértékben lehet fokozni az alibbiakban
ismertetett eléerdsitovel. Ezt féleg a tavoli
adok vételénel lehet jol észlelni, amikoris
a gyenge szinkronjelbdl stabil és élvezhetd
fekete-fehér képet és jo hangot, illetve a
villogo szines képbdl sokkal jobb mindsé-
gii szines képet kapunk mar akkor is, ha az
eléerdsitdt kozvetleniil a késziilék bemene-
téhez csatlakoztatjuk. Az elérhetd ered-
mény természetesen sokkal jobb lesz, ha az
eléerdsit6t valahol az antenna koézelében
(pl. az antennaoszlopon vagy a padlastér-
ben) helyezziik el, ekkor mar inkabb an-
tennaerdsitérél beszélhetiink. Mindezek-
r6l a Rddiétechnika 1987)2.
(76-78. oldal) igen boséges ismertetés je-
lent meg, a koaxialis kabelen at torténéd
tavtaplalas modjat is beleértve.

Az ismertetésre keriilld erdsitd a tobb
gigahertz hatarfrekvencidji modern szilici-
um tranzisztorok elonyds paramétereit
hasznalja ki. Kiprobalt és bevalt tipusok
példaul: a BFG65, ECG3, BFR91, BFR90
¢s a BFR96; a sorrend a gyakorlati alkal-
massagot is kifejezi. Poliszkopos mérések
szerint az elGerGsitd a teljes UHF-savot
atfogja, erésitése 12...17 dB, az alkalma-
zott tranzisztortol fiiggben. Az erdsités
maximuma 550-600 MHz ko6zott van, a
savszéleken ennél kb. 2-3 dB-lel kevesebb.

szamaban

A foldelt emitteres alapkapcsolasi elé-
erdsitd kapesolasi rajzat az 1. dbra mutat-
ja. A tekercsek & 0,5 mm-es CuZ huzalbdl
késziiltek légmagos onhordd Kivitelben,
menet-menet mellett tekercselve, valami-
lyen 3,5 mm atmérdjii hengeres targyon.
A kapacitasok keramikus tarcsakondenza-
torok, de az 1 nF atvezetd cs6kondenzator
is lehet. Az ellenallasok 0,125, 0,25 W-
osak és indukciomentesek legyenek.

Az erdsit6t kb. 40 x 50 mm nagysagu,
egyoldalt folirozott NYAK-lemezen épit-
hetjiik meg, ami jol elfér példaul egy ,,Ko-
res” irégépszalag-dobozban. A kapcsolasi
rajzon korrel jelolt Gsszekdtési pontokat,
szigeteket példaul korzéheggyel alakithat-
juk ki a panelon ugy, hogy atmérdjiik 5-6
mm és a kikapart korgytrii szélessége leg-
alabb | mm legyen - nehogy forrasztaskor
zarlat keletkezzen —, vagy pedig livegbe
agyazott forrcsicsokat hasznalhatunk.
Utobbiakat régi olajkondenzatorokbol
termelhetjiik ki, de ezek néha a kereskede-
lemben is kaphatok. A NYAK-lemez
anyaga poliészter vagy teflon legyen, a ba-
kelitrdl ugyanis a folia forrasztaskor kony-
nyen levalik és ez az anyag nagyfrekvenci-
as szempontbol sem megfeleld.

Néhany tovabbi gyakorlati tanics a
megépitéshez: A gyors, jo és mégis kiméle-
tes forrasztas a siker zaloga! Tehat ala-
csony olvadaspontui forrasztoont és a ha-
16zatrdl levalasztott kis teljesitményli pa-
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1. dbra. Egyszerii szélessavi elberdsité kapcsolds a televizios UHF-csatorndkra

kit (Minifor, Weller) haszndljunk. Kelld
figyelemmel a ,pisztolypaka” is megfelel,
a szokasosnal hosszabb heggyel. Az alkat-
részeket rovid kivezetésekkel kell forrasz-
tani és keriilni kell a tulmelegitést. A tran-
zisztor kivezetéseit nem kell megroviditeni,
de amikor az emittert (emittereket) az
alaplemezre forrasztjuk, a kivezetéseket
vizzel megnedvesitett és hegyes csipesszel a
kivezetés tovéhez odaszoritott vattacso-
moécskaval védeni kell a tilmelegedéstdl.
A tranzisztor bazisa és kollektora a levegd-
ben ,,10g"”, mert az ide csatlakozé alkatré-
szek kell6 mechanikai szilardsagot biztosi-
tanak. Ha az alkatrészek kivezetéseit els-
zetesen Onnal gondosan befuttatjuk (ekkor
is célszeril a hoéelvezetés), az Osszeallitas
mar nem okozhat nehézséget. A keramikus
kondenzatorok kivezetéseit 34 mm-nél
rovidebbre ne vagjuk le, mert - kiilonosen
a nitrolakkal bevont tipusoknal — a kiveze-
tés a forrasztaskor levathat a fegyverzetek-
rol. Ebbdl a szempontbol a hére keménye-
dé milanyagba agyazott tarcsakondenza-
torok eldnydsebbek, mivel jobban birjak
a rovid kivezetéssel tdrténd forrasztasi
igénybevételt. A be- és kimeneti koaxialis
kabelt célszeri mechanikailag is rogziteni
(egy-egy kis bilinccsel), mert a pusztan for-
rasztassal torténé bekotések iddvel eltdr-
hetnek a kabel hajlitgatasa kdvetkeztében.
Ezek a kabeldarabok lehetdleg polietilén
dielektrikummal rendelkezék legyenek,
mivel az emlitett anyag joval magasabb
olvadaspontii, mint a habositott poliszti-
rol, és igy a forrasztasnal kisebb a defor-
malédas vagy a zarlat veszélye. Végiil
mind a bemeneti koaxhiively, mind a ki-
meneti koaxdugo lehetoleg forraszthaté ti-
pust legyen, mivel a kiilonféle csavaros
vagy rugds rogzitésii csatlakozoknal idovel
kiilonféle hibak léphetnek fel.

Az erdsitobe ajanlott tranzisztorok ,,sok
mindent kibirnak”, azért ne feledkezziink
el testiink esetleges sztatikus feltoltddésé-
ol és épitési munkalkodasunkat egy jo
foldelés megfogasaval kezdjiik el.

Uzembe helyezés el5tt végezziink egy
rovid egyenarami ellen6rzést: 9 V-os tap-
fesziiltség esetén az erdsitdé 6 mA aramot
vesz fel, a bazison kb. +0,7 V, a kollekto-
ron kb. +5 V fesziiltség mérhetd.
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2. dbra. A kétfokozatu szélessavu elberdsité kapcsoldsi rajza (lisd még a szdveget!)

Tovabbi kombindciés lehetéségek

Az 1. abra szerinti erdsitébol 2 darabot
gerjedés veszélye nélkiil sorba lehet kotni.
Ennek legcélszeriibb modja az, ha az egyi-
ket ,,antennaerdsitonek™ hasznaljuk, ami-
kor is a tapfesziiltséget — a bevezetoben
mar emlitett cikk szerint — a koaxialis ka-
belen vezetjiik fel. A masodik erdsité eb-

ben az esetben a TV-készillék bemenete
elott ,elderdsitonek” van beiktatva. fgy
mintegy 20...26 dB-es erdsitésre szamit-
hatunk.

Egy kicsit nehezebb feladat az 1. abra
alapkapcsolasabol kettdt ugyanazon a
NYAK-lemezen (mérete kb. 40 X 80 mm
lehet) megépiteni. Ilyenkor a két fokozatot
a 2. abra szerinti modositasokkal kell meg-

épiteni, illetve 6sszekdtni. Ennek lényege,
hogy az elsé tranzisztor kollektorarol és a
masodik tranzisztor bazisardl elhagyjuk a
feliilatereszt6 sziiroket, és az elsé fokoza-
tot az abran megadott modon kapcesoljuk
oOssze a masodikkal. A megépitett két foko-
zat kozott elvalasztd arnyékolo lemez van,
a sziikséges helyen furattal. A szaggatott
vonallal rajzolt csillapitoellenallas csak ak-
kor sziikséges, ha a kétfokozatl erdsitd
gerjedne. Ennek értéke 1040 Q; az ellenal-
lasérték novelésével csokken a gerjedési
veszély, de az erésités is kisebb lesz. Ez is
indukciomentes fémrétegellenallas legyen.
Ugyancsak csokkenni, illetve megsziinteti
a gerjedés veszélyét, ha a csatolokondenza-
tor értékét (1040 pF) az alacsonyabb ér-
tékre valasztjuk meg. Mindezeket probal-
gatassal kell beallitani ugy, hogy maxima-
lis tapfesziiltség esetén az erdsité még ne
gerjedjen. Az ilyen modon beallitott erdsi-
t6 természetesen ,antennaerdsitonek” is
jol hasznalhaté tavtaplalassal, és ezt még
a késziilék bemeneténél elhelyezett egy-
tranzisztoros erdsitével is kiegészithetjiik
gerjedés veszélye nélkiil. Az ilyen erdsitd-
lanctél 30 dB feletti er6sités varhato.

A 2. abran értékkel nem jelolt alkatre-
szek értelemszeriien az 1. Abranak megfele-
16 értékiiek.

Forditott polaritasu tapfesziiltség ellen
egy didda beépitésével védekezhetiink, ez
a kapcsolasi rajzon nem szerepel.

Em——— Vidéken laké
konyvbaratok
jelentkezését varja
adebreceni
st Zrinyi Konyvklub!

Kedves Olvasénk! Az évek 6ta kozkedvelt budapesti
ZRINY! KONYVKLUB-nak mar tébb mint 1500 tagja
van. Ezért elhataroztuk, hogy vidéken laké olvaséink
jobb konyvellatasa érdekében debreceni kdzponttal
Gjabb klubot szerveziink. A klub bazisa egy Uj szak-
konyvaruhéaz, mely igen széles konyvvélasztékkal és
gyors konyvkikiildési lehetdségekkel rendelkezik.

A ZRINYI KONYVKLUB tagjai évi 500 Ft értéket meg-
halad6 Zrinyi-kiadvany vésérlasa esetén 10 szazalék
visszatéritést kapnak minden év junius 30-ig, amelyet
a debreceni szakkonyvaruhazban konyvre bevalthat-
nak.

A klubtagok részére vetélkedbket, rejtvénypéalyazato-
kat, konyvkiallitdsokat, ir6-olvasé taldlkozékat, s al-
kalmanként kedvezményes konyvakciokat szervez a
kiad4. A folyamatos tdjékoztatis érdekében rendsze-
resen eljuttatjuk klubtagjainknak a kiad6 prospektu-
sait, rejtvényfiuzeteit, propagandakiadvanyait. A ki-
vélasztott kényveket postén utanvéttel elkildjuk, il-
letve kérésére az On szdmaéra elbjegyezziik, megjele-
nésiikrél értesitjik. A vidéki megrendelések posta-
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koltségeit — a hazhozkézbesitési dij kivételével — a
kiad6 fedezi. Amennyiben On is a kiub tagja kivan
lenni, sziveskedjék személyesen vagy levélben (a mei-
lékelt jelentkezési lap elkiildésével) a szakkonyvéru-
hézat felkeresni (Debrecen, Hunyadi u. 8-10.; levél-
cim: Debrecen 2. Pf. 215. 4002). Jelentkezésének id&-
pontjatél kezdve a bolt nyilvéntartja vasérléasainak
Osszegét. Szeretettel varjuk a ZRINYl KONYVKLUB
tagjai soraba.

ZRINYI KATONAI KONYV- ES LAPKIADO
MOVELT NEP KONYVTERJESZTO VALLALAT

JELENTKEZESI LAP

Alulirott jelentkezem a MUVELT NEP KONYVTER-
JESZTO VALLALAT debreceni ZRiNYI KONYVKLUB-
JANAK tagjai soraba.

SZOM. ig. SZEM: oo oo
Jelentkezb alfirdsa: ...............ciiiiiiiiineniann

(A kitoltott, kivagott jelentkezési lapot zért boriték-
ban sziveskedjen a szakkonyvaruhéaz cimére bekiilde-
ni.)



Kivdlo minoségii hangerosito gépkocsiba

A kissé szerénytelennek tiné cim
mogott egy valoban kivald mindségi
erdsitd rejlik. A személygépkocsikba
beépitett sztereo radios magnok til-
nyomo része a kozepes igényeket elé-
giti ki. Ennek t6bb oka van. Kis geo-
metriai méretben igen nehéz elkészite-
ni jo6 mindségh berendezést — olcsod
ar mellett. Nyilvanvalo, hogy ésszerii
kompromisszumot kell k6tniink a ké-
sziilek ara és produktuma Kkozott.
A kérdést boncolgatva eljutunk oda-
ig, hogy a kommersz radiés magnok
leggyengébb része a hangfrekvencias
rész.

Rendszerint olcso, kozepes mindsé-
gl végerositot alkalmaznak a gyartd
cégek. A hangszinszabalyozas gya-
korlatilag a magas hangok vagasabél
all. A kimeno teljesitmény rendszerint
nem tobb mint 4 W. Ez érthetd is, ha
figyelembe vesszilk a 12 V-os tapfe-
sziiltséget, valamint a 4Q-0s hangszo-
r6 impedanciat. A bokkend ott van,
hogy a legtobb gépkocsi hangszord
kisteljesitménytd és viszonylag rossz
hatasfoku. A kisméreti mianyagdo-
bozokba beépitett 9-12 cm kosarat-
mérdjii hangszorokra a gyartok a leg-
nagyobb lelkinyugalommal rairjak az
5 vagy 10 W-os teljesitményt. Erde-
mes megjegyezni a kovetkezoket: ez
nem szinuszos, hanem ugynevezett
impulzus teljesitény. A hangszor6é a
hatara felirt teljesitményt néhany sze-
kundumig képes karosodas nélkiil el-
viselni! Osszegezve a fenticket. Az at-
lagos autd magnos-radié kozepes

vagy még ennél is alacsonyabb miisza-

ki paraméterekkel rendelkezik. Ennek
oka a hangfrekvencias erdsito, vala-
mint a hozzdkapcsolodo hangszérd.

Kiilf6ldon lehet kapni teljesitmény
fokozdét (BOOSTER) - ezt a radids-
magnoé hangszorokimenetére kapcsol-
jak. A teljesitményfokoz6 aramkor
kimenetéhez kapcsolodnak a hang-
szorok. Ennek az aramkori megoldas-
nak lényeges hibija, hogy a meglévo
radiosmagné végerdsitojerdl csatolja
ki a hangfrekvencias jelet. Igy annak
minden hibaja (frekvenciamenet, tor-
zitas) jelentkezik a megnovelt teljesit-
ményu hangképben is.

Az alabbiakban ismertetésre keriilo
hangerdsité gépkocsiba késziilt. Be-
meno érzékenysége alkalmassa teszik
a kozvetlenill a radiordl illetve mag-
netofonrol jovo hangfrekvencias jelek
erbsitésére. Térhatas szabalyozdval
rendelkezik, igy mdd nyilik a hang-
szorok elhelyezését elektromos uton

Plachtovics Gydrgy miiszeripari technikus

korrigalni. A ballansz szabalyozoval
a csatorna szimmetria allithatd be:
Lehet6ség van a magas és mélyhan-
gok egymastol fiiggetlen viltoztatasa-
ra. Fiziologiai hangerdszabalyozoja
ki- és bekapcsolhato (LOUDNESS).
A kimeno teljesitmény csatornanként
10 W felett van alacsony torzitas mel-
lett. A hangerésité vegyes felépitési.
A hangszinszabalyozé aramkor és a
véger0sito integralt aramk6rokkel lett
megvalositva. A térhatasszabalyozo
aramkOr tranzisztoros felépitési.
A hangerdsitd alkatrészei boltjaink-
ban kaphatok. Megépitését a félveze-
t6 és hangtechnikaban kell6 gyakor-
lattal rendelkezé amat6r tarsainknak
ajanljuk. Beméréséhez AC/DC cs6-
voltmérd vagy univerzalis kézimiiszer,
hangfrekvencids generator, hangfrek-
vencias csOvoltmerd és oszcilloszkop
sziikséges.

Miszaki leirdas

Kimendételjesitmény.: 10W (4Q-os ter-
helésnél)

Atvitt frekvenciasdv: 20Hz-30kHz +1dB
Pki=10W: hangszinszabalyozok ko-
zépallasban, LOUDNESS kikapcsolt
allapotban.

Bemend ellendllds: 50 kQ

Maximalis kivezérléshez tartozé be-
mend fesziiltség (f=1kHz-en): 20mV

Fiziologiai hangerdszabdlyozds: ki-
kapcsolhato

Balanszszabalyozas: 20 dB

Torzitds (végerdsité bemenetérél). f
= 1kHz Pki = 10W, k = 1,2%

Az erdsité tombvazlatat az 1. abrdn
lathatjuk. Az egyes egységek felépité-
sét, milkodését részenként targyaljuk.
A teljes kapcsolasi rajzot a 2. és 3.
dbra szemlélteti.

Térhatas szabdlyozo dramkér: Lé-

nyegét tekintve ez egy athallascsok-
kenté kapcsolas. A nyugati gyarma-
nyu késziilékben (Philips) elészeretet-
tel alkalmazzak ezt az aramkoért a
sztereo hatas fokozasara. A T, és
T, tranzisztorokbol felépitett aram-
kor egy differencialerdsité. A diffe-
rencialerdsito két bemeneti és két ki-
menetd szimmetrikus egyenfesziiltsé-
gi erosit6. A differencialerdsité két
bemenetére jutd azonos fazisu jel a
kimeneten nem jelentkezik. Az athal-
las akar radio, akar magnetofon
izemmodnal azonos fazist hibaként
jelentkezik. Nézziink egy konkrét pél-
dat az aramkor miikodésének jobb
megértése érdekében! Tételezzilk fel,
hogy a bal bemenetre 30 mV hasznos
Jel, a jobb bemenetre 3 mV athallasbol

Hangszinszabdlyozds: mély 20Hz: szarmazo jel jut. A T, tranzisztor
+19dB—18dB  emitterén gyakorlatilag a baziskori jel
magas 20kHz: jelenik meg, mert a atblokkolatlan R
+18dB—17dB  ellenallas hatdsara mint emitterkodve-
L /
Hangero
Balansz HG”QKSZin’ Veégerdsitd _Eq
szabalyz6
Jobb ||
o= Térhatas
Be szabalyozo
o— -
Bal
Hangero
Balansz E],_ Honglszin . Végerssitd _[q
szabalyozo
L

1. dbra A sztereo erdsitd tombvaziata
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t6 mikodik a T, tranzisztor. A jobb
bemeneten a T, ,, bazisan az athallas-
bol szarmazo jel jut, mely az emitter
ellenallasan, az R, 45-on szintén meg-
jelenik. A P, potenciométer helyzete-
tél figgden a T, emitterérdl a hang-
frekvencias jel a T, emitterére keriil.
Igy a T,,, tranzisztor bazis-emitter
diodaja nem vezérlédik — tehat kol-
lektor aram valtozas sem jon létre az
R4 ellenallas sarkain. Ennek kovet-
kezménye, hogy nem keletkezik kime-
no jel a T,,, tranzisztor kollektoran.
Az azonos fazisi elnyomads nagysagat
a P, potenciométer értékének valtoz-
tatasaval lehet szabalyozni. Ezzel lé-
nyegében az athallas nagysagat szaba-
lyozzuk. Az athallas nagysaga a tér-
hatast befolyasolja. A fokozat erdsité-
se 16 X ez +24 dB-nek felel meg. Az
azonos fazisu jelre az elnyomas 10 dB
nagysagu.

Az alkatrészek jelolésénél a kovet-
kezoképpen jarunk el. A sztereo erdsi-
t6 gyakorlatilag két szimmetrikus ero-
sitobol all. A bal oldal RC elemeinek,
tranzisztorainak, valamint integralt
aramkoreinek szamozasa 1-t6l indul.
A jobboldal — melyet nem rajzoltunk
ki — ezzel teljesen megegyezik, azzal a
kiegészitéssel, hogy az alkatrészek po-
zicioszamaihoz 100-at hozzaadtunk.
Tehat a baloldali R,, ellendllas meg-
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4. dbra A hangszinszabdlyozo karakterisztikdja maximalis emelés illetve vagds dlldsban

felel6je a jobboldalon R, ,. Az athal-
lascsokkentd aramkor kimenete és a
hangszinszabalyozo bemenete kozott
helyezkedik el a balansz-szabalyozo
fokozat. A szabalyozas a P, pozicio-
szamu linearis karakterisztikaji po-
tenciométerrel torténik. Ez egy kettds
potenciométer egy tengelyen. Tehat
amikor az egyik ellenallasa nd, a ma-
siké csokken. Ez a balanszszabalyozas
mindségileg jobb megolddst nyujt
mint ha egy szimpla potenciométerrel
végeznénk. Ennek az az oka, hogy a
jobb és bal csatorna a kettds potenci-
ométer felhasznalasaval kiilon foldsi-
nen futhat — igy nem jon 1étre csatolas
a kozos foldhurkon keresztiil. Ez a
szabalyozasi tartomany a gyakorlat-
ban elegendének bizonyult. A ba-
lanszszabalyoz6 atfogasa 12dB.

Hangszinszabdlyoz6: Feladata a
magas €s mélyhangok emelése illetve
vagasa. A T, tranzisztorral, valamint
az M, miiveleti erésitovel felépitett
hangszmszabalyozo a jol ismert Ba-
xandall kapcsolas. A P, balaszszaba-
lyozo csuszkajarol a hangfrekvencias
jel a C5 kondenzatoron at a T, tran-
zisztor bazisara keriil. A T, tranzisz-
tor mint emitter koveto lizemel. Ala-
csony kimendé impedancidja hatasos
szabalyozast tesz lehetové. Az emit-
terkovetérol a hangfrekvencias jel a
magas, illetve mely szabalyozo lancra
jut. Ez az RC elemekbol felepltett ha-
l6zat az M1 miiveleti erdsitd vissza-
csatolo agat alkotja. A hangszinsza-

balyozd keresztezési frekvenciaja
1kHz-nél ‘van. A szabalyozas tarto-
manya vnszonylag széles. 20 Hz-nél
+19 dB és — 18 dB, mig 20 kHz-nél
+18 dB és —17 dB-t produkal az
aramkor.

A hangszinszabalyozo frekvencia-
menete maximalis emelés és vagas
helyzetében, a frekvencia fiiggvényé-
ben a 4. dbrdn lathatd. Végezetiil rovi-
den a hangszinszabalyozé aramkor
miikodése. Kovessiik végig a magas
hangszin szabalyozasnal a jel utjat.
Az emitterkdveto kimenetérdl a jel az
R,, ellenalldson at a P, potenciomé-
terre jut. A P, potenciometer csuszka-
jardl a jel a Cg kondenzatoron keresz-
till a miveleti erdsitd (invertalo) be-
menetére keril. Ha a P, potenciomé-
ter kozépallasban van, akkor a beme-
neti agban 1évo ellenallas megegyezik
a visszacsatold agban 1évo ellenallas-
sal az er0sités tehat 11yenkor 1 x -es.
Emelésnél a/P, potenciométer csusz-
kajat az R,, ellenallds felé csavarva)
fent leirt osztasviszonyt megvaltoztat-
tuk. A negativ visszacsatolas kisebb
lett, tehat az erdsités megndtt. A P,
potenciometer csuszkajarol ajela Cq
kondenzatoron at jut a miveleti erosi-
t6 bemenetére. A Cg kondezator X -je
a frekvencia fliggvényében valtozik.
Alacsonyabb frekvenciaknal n6, mig
szaporabb frekvencidknal csokken
kapacitiv ellenallasa. Ezzel természe-
tesen a miiveleti erdsitd kimenetén is
valtozik a kimend jel amplituddja a
frekvencia fiiggvényében. Vagas ese-

tén a P, potenciométer csuszkija az
R, ellenallas felé van csavarva. Eb-
ben az esetben a negatlv visszacsato-
last noveltiik, az eroOsités természete-
sen csOkken.

A frekvenciafiiggd vagast az elob-
biekhez hasonldoan a Cg kondenzator
valositja meg. leOjaban a helyzet bo-
nyolultabb a magas és mély szabalyo-
z0 koOrok egymasra hatdsa miatt.
A meély hangszinszabalyozas a kovet-
kezOképpen torténik: A hangfrekven-
cias jel atja itt a koévetkezé. A T,
tranzisztorral felépitett emitterkdvetod
kimenete, az R, ellenallas, majd a P,
potenciométer, mellyel parhuzamo-
san kapcsolodik a C, kondenzator.
Végiil az R, ellenallason keresztiil
kapcsolodik a visszacsatolo kdr a mi-
veleti erésité kimenetéhez. A P; po-
tenciométerrel lehet szabalyozni a
mélyhangok emelését illetve vagasat.
Kozépallasban a P; potenciométer
1 x -es erGsitést allit be, ilyenkor a C7
kondenzator hatastalan. A P3 csusz-
kajat az R,, ellenallasig csavarva
mély emelés jon létre. A kapcsolasi
rajzot szemiigyre véve felismerheto a
C, és P, potenciométerbdl kialakitott
parhuzamos RC tag a visszacsatold
agban. A C, kondenzator X%je a
frekvencia csokkenésével no. Igy egy-
re kisebb lesz a negativ visszacsatolas
mértéke. Az eredmény, csokkend
frekvencian novekvo erosités. A vég-
telen nagy erGsitésnek a P, értéke szab
hatart. Vagasnal értelemszerien a
fent leirt folyamat forditottja jatszo-
dik le. Az M miiveleti erésité pA741
tipust. Ezt gyartja a MEV is. Mi a
DIL (Dual In Line) tokozasu 14 labu
valtozatot alkalmaztuk.

Az integralt aramkdr szimmetrikus
pozitiv, negativ tapfeszilltséggel tize-
mel. Az egytelepes taplalas itt alapfel-
tétel, hiszen akkumulatorrol mikodik
a berendezés. Az egytelepes taplalas
elvi kialakitasat szemlélteti az 5. dbra.
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6. ahra A fiziolégiai hangerd szabdlyozé gorbéi kiilonbozé hangeronél.

Lényege, hogy a milveleti er6sité +
(non invert) bemenetét féltapfesziilt-
ségre kapcsoljuk, melyet ellenallasok-
bol felépitett oszto biztosit. A kritéri-
um tehat, hogy a miiveleti erésitd +
bemenete fél-tapfesziltséget kapjon.
A T, tranzisztorral felépitett emitter-
kovetd a maximalis kivezérelhetoség
figyelembevételével fél-tapfesziiltségre
van beallitva. A miiveleti erdsité +
(non invert) bemenete az Ry €és R,
ellenallason at csatlakozik a T, emit-
teréhez. Tekintettel arra, hogy a mu-
veleti erOsitd bemeneti arama ebben
az esetben elhanyagolhato, fesziiltség-
esés nem jon létre az R, és R ellendl-
lasokon. Igy gyakorlatilag a T, tran-
zisztor emitteren 1évo fél-tapfesziiltség
megjelenik a miveleti erdsitdé + be-
menetén is. A Cq elektrolitkondenza-
tor biztositja, hogy a miveleti erositd
+ bemenetére csak egyenfesziiltség
jusson. A hangfrekvenciak szamara a
kondenzator tekintélyes kapacitasa
rovidzarként viselkedik. A miveleti
erésitovel felépitett hangszinszaba-
lyozo6 fokozat kimenetérdl a jel a Cg
kondenzatoron at a hangero szaba-
lyozo potenciométerre jut. A hangerd
szabalyozasra k6zos tengelyi korpa-
lyas dupla potenciométert alkalmaz-
tunk. Id6énként lehet kapni boltjaink-
ban az NDK gyartmanyu 50kQ-os
megcspolt (3 leagazasos) igen jO mi-
néségl potenciométert. A TESLA cég
termékeiben is feltlinik ez a tipus. Ezt
talalhatjuk a nalunk is forgalomban
1évé ,PROXIMA” elnevezési radio-
ban. Az lizletekben kétféle kivitelben
lehet idonként kapni: az egyik — ennek
szabvanyszama TGL24483 (¥4 mm-
es tengellyel késziil, nyomtatott aram-
kori lapba beiiltetheto. A masik valto-
zat a TGL11902 g6mm-es tengely
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atmeérdvel hozzak forgalomba. A két
potenciométer elektromos szempont-
bol teljesen megegyezik. Mindketto-
bol gyartanak 6 dB-es és 3 dB-es
cgyittfutasuakat is. Amennyiben le-
het az utobbit vegylik meg. Ezek a
potenciométerek igen jo mindségiliek.
Az ellenallaspalyarol a jel leszedését
nem fémes érintkezés, hanem grafit-
pogacsa kozvetitésével végzi a csusz-
ka. A grafit kenhatasdnak koszénhe-
t6, hogy tobbéves hasznalat utan sem
recseg a potenciométer, hiszen palyaja
nincsen ,,szétvakarva” a leszedo kefe
altal. Ezek a potenciométerek linearis
karakterisztikajuak. Mint tudjuk a
hangeré szabalyozashoz logaritmikus
karakterisztikaju potenciométer sziik-
séges. A kozelitoleg logaritmikus ka-
rakterisztikat a potenciométer leaga-
zasara kapcsol R ill. RC tagok alakit-
jak ki. A hangszinszabalyozé kimene-
térdl a jel a C, kondenzatoron at a
hangerdszabalyozo potenciométerre
jut. Ehhez a ponthoz csatlakozik a
fiziologiai szabalyozast ki vagy beik-
tatd K, kapcsold. ,Ki” allasban a
hangeroszabalyoz6 potenciométer le-
agazasaira az R4, R} ;, R4 ellendlla-
sok kapcsolodnak. A ,,Be” allasnal a
K, kapcsolo a fiziologiai szabalyozast
megvalosité R,s, R, R ellendlla-
sok, valamint a C,,, Cy,, C,;, Cy3,
C,4 és C, s kondenzatorokat kapcsol-
ja a Ps potenciométer ledgazasaira.
A 6. dbrdn a fiziologiai hangerd szaba-
lyoz6 kimenofesziiltségét abrazoltuk
a frekvencia fiiggvényeben, kiilonbo-

76 leosztasoknal. Amint az abrabol is

latszik alacsony frekvencian jelentds
emelést produkal az aramkor. Ezzel
nagyjabol megkozelitjik a Fletcher-
Munson girbesereget. Az emberi fiil
~frekvencia” menete valtozik a hang-

eré fiiggvényében. Ezt az Osszefiiggés
abrazolja a Fletcher-Munson gorbe-
sereg. Vegyiink egy példat! Kozepes
hanger6nél a magas és mély hangszin-
szabalyozoval természetes hangzasd
hangképet allitunk be. Ezutan halkit-
suk le az erdsitét. Azt tapasztaljuk,
hogy a mélyhangok eltlintek az el0z6-
leg helyesen bedllitott hangképbdl.
A baj ott kezd6dik, hogy hangszinsza-
balyozoval ezt nem tudjuk korrigalni.
Ennek az az oka, hogy a jol megépi-
tett hangszinszabalyozok sem emel-
nek 20 Hz-en 20 dB-nél tobbet.
A Fletcher gorbérdl viszont leolvas-
hatjuk, hogy kis hanger6nél mar
40-50 dB mély hang emelés lenne
sziikséges. A fentickben leirtakra
nyujt megoldast a ki- és bekapcsotha-
to fiziologiai szabalyozo. Hazai ter-
mékeinkben ritkan latni ezt az aram-
kori megoldast. A japan és nyugateu-
ropai cégek még a taskaradiojukba is
beepitik a fiziologiai hanger6szaba-
lyozot. Hasznalatardl néhany szoét.
Kozepes és nagy hangeronél feltétle-
niil kapcsoljuk ki. Nagyobb hanger6-
nél igen kellemetlen, tulszinezett,
brummogo, sziszegé hangképet pro-
dukal.

Végerdsité: Feladata a megfelel
kimend teljesitmény biztositasa a
hangszorok részére kis torzitas mel-
lett. Ha a reklamfogasoktol eltekin-
tink kideriil, hogy az autoradiok veg-
erdsitdi altalaban 4 W kimenoteljesit-
ményt produkalnak. Ezt konnyen
megertjuk, a szemrevételezzik a 7.
dbrat. A tapfesziltség legyen 14 V.,
Vegyunk példanak egy komplementer
végfokozattal megépitett kapcsolast.
A két végtranzisztoron idealis esetben
1,6 V esik, azaz tranzisztoronként 0,8
V. Ez totalis kivezérlésnél johet létre.
Ez a kollektor-emitter maradék fe-
sziiltség (UF sat) — mas kifejezéssel -
a szaturacios fesziiltség.
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7. dbra KivezérelhetGség a tdpfesziiltség
fiiggvényében.



Amennyiben a termikus stabilitas no-
velése céljabol egy-egy emitter ellenal-
last is alkalmazunk, akkor a kimend
teljesitmény tovabb csokken. A 7. ab-
ran illusztraljuk a fent leirtakat. Lat-
hat6, hogy idedlis esetben csicstol
cstcsig 12,4 V amplitadoju jel johet
létre. A sziikséges szamitasokat elvé-
gezve kideriil, hogy optimalis esetben
a maximaljs kimend jel nem tobb mint
44 V (U™). A teljesitmény képletbe
helyezve az adatokat P=4,8 W maxi-
malis kimend teljesitmény jon ki. Va-
l6jaban rosszabb a helyzet. A tapfe-
sziiltség csak jard0 motornal 14 V.
Nem szamoltunk az emitter ellenalla-
sokon es6 fesziltséggel sem. Minden
esetre lathato, hogy a kimend teljesit-
mény a tapfesziiltségtol, illetve a
hangszoro impedanciatol fiigg. A tel-
Jjesitmény novelésére mi a hid kapcso-
last valasztottuk. A 8. dbrdn lathato a
lényeg. Két teljesen azonos felépitésii
végerositot alkalmazunk. Az egyiket
a pozitiv, mig a masikat a negativ
bemeneten vezéreljik. Igy a kimene-
tek kozé kapcsolt hangszoron kétsze-
res amplitidoja jel jelenik meg. Saj-
nos ebben az esetben alapfeitétel,
hogy a végerdsitonek pozitiv, illetve
negativ bemenete legyen. A valasztas
a TDA 2003 integralt végerositore
esett. Igen elterjedt tipus. Az ismer-
tebb gyartok kozott szerepel az AEG
— TELEFUNKEN, és az SGS is.

8. dbra A hidkapcsolas sémdja

Az integralt aramkor lényegesebb
miiszaki adatai a kovetkezOk:
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9. abra A hidkapcsolasu végerdsité torzitasa a kimendteljesitmény fiiggvényében.

A monopolitikus integralt aramkor
tovabbi jo tulajdonsagokkal rendel-
kezik. Az alaplemezt nem kell szige-
telten szerelni. (Jobb hdelvezetés!)
Igen csekély az alkatrész sziikséglete,
és 12 V-os tapfesziiltségig polusfordi-
tas védett.

A hid-kapcsolasu véger6sité elvi
rajzat a 3. abra c7emlélteti. Ejtsiink
nehany szét a végerdsitd mitkodésé-
rol. A hangfrekvencias jel a P poten-
ciométer csuszkajarol a C, 4 elektrolit-
kondenzatoron at a TDA 2003 integ-
ralt aramkor pozitiv bemenetére jut.
A felerdsitett hangfrekvencias jel az
integralt aramkor 4. pontjan, a kime-
neten jelenik meg. A fokozat erdsité-
sét az R, és R, ellenallasok hanya-
dosa adja. A C, -, elektrolit kondenza-
toron at negativ visszacsatolast létesi-
tiink az integralt aramkor kimenete és

negativ bemenete kozott. Az IC, altal
produkalt hangfrekvencias jelnek je-
len esetben a tizedrésze jelenik meg az
R, ellenallas sarkain. Ehhez a kisim-
pedancias ponthoz csatlakozik a hid-
kapcsolas masodik tagja az 1C, integ-
ralt aramkor. Az R,, soros ellenalla-
son at az aramkor negativ bemenetét
vezéreljik. Ez az ugynevezett ,,inver-
talo” bemenet. Az IC, integralt aram-
kor kimenetén igy a bemendjelhez ké-
pest 180°-kal eltolt fazisu jel jelenik
meg. A terhelés, vagyis a hangszord
az IC, illetve az 1C, integralt aramkor
kimenetei k6z¢ van kapcsolva. Ez a
két pont azonos egyenfesziiitségen
van. Igy elkeriilhetd a kicsatolo elekt-
rolitkondenzdtor hasznalata. Az in-
tegralt aramkorok kimenete elvileg

automatikusan % fesziiltségre (fél-
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10. dbra A hidkpacsolasi végerdsité frekvencia menete P = 10 W kimendteljesitménynél.
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tapfesziltség) all be. A gyartasbol
adodo szoras azonban azt eredménye-
zi, hogy az IC, illetve az IC, kimene-
tei kozott esetleg néhany szaz milivolt
egyenfesziiltség eltérést is mérhetiink.
Ez természetesen nem megengedhetd,
mert igen kellemetlen torzitast ered-
ményez. Az torténik ugyanis, hogy a
hangszoré  lengbtekercsén  atfolyo
egyenaram hatasara a lengétekercs el-
mozdul helyzetéb6l. A hangfrekven-
cias jel erre az elofeszitett lengote-
kercsre jut. Nyilvanvalo, hogy egyik
iranyban cs6kken a hangszoro kivezé-
relhetésége. Gyakorlatilag arrol van
20, hogy az atfolyé hibaaram a len-
g6tekercset valamilyen iranyban tar-
tésan kitériti. Az erre szuperponalt
hangfrekvencias jel torz lesz, hiszen a
lengotekercs egyik iranyban kicstszik
a hangszéro magnes altal produkalt
magneses mezObol. A masik része a
dolognak a hangszoro élettartamanak
csOkkenése. Az allanddan atfolyd hi-
baaram felesleges teljesitményt disszi-
pal a hangszoro lengdtekercsen. Nyil-
vanvald, hogy ilyen esetben mar kis
teljesitményu hangfrekvencias jel is le-
égetheti a leng6tekercset. A két integ-
ralt dramkor kimenete kozott levo
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11. dbra A hidkapcsolasu végerdsité kimend

fllen(illdsa a frekvencia fiiggvényében.

"= 10w, Z" = 4Q

egyenfesziiltség killonbséget a P, po-
tenciométerrel lehet kiegyenliteni.
A hangszér6 és az 1C, aramkor ko-
zott talalhatdé az L, tekercs. Ennek
feladata a kimendkori faziskompen-
zacio. Hasonlo feladatot latel az R,
C,s, valamint az R,,, C,q tag is.
A hidkapcsolasi végerdsitod torzitdsa
a kimeno teljesitmény fiiggvényében a

9. dbran lathatd. A végerdsito frek-
venciamenetét szemlélteti 10 W kime-
no teljesitménynél a /0. dbra. lgen
lényeges paramétere egy erdsitének a
kimeno ellenallas. Ennek elvileg minél
kisebbnek kell lennie. A kis kimend
ellenallas ugyanis gyakorlatilag rovid-
re zarja a hangszoro lengotekercsét.
Az igen kis generator ellenallassal
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12. dbra A sztered erdsité nyomtatasi rajza
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lezart lengdtekercs hatasosan csilla-
podik a hangszord rezonanciafrek-
vencidjan. Gyakorlati példaval illuszt-
ralndm a fenti jelenséget. Egy nyitott
kapcsu Deprez miiszert meglengetve a
mutatd jelentds kitérést produkal.
Zarjuk rovidre a miszer kapcsait! Az
ujboli lengetés hatasara a milszer mu-
tatoja alig mozdul meg. A hidkapcso-
last végerdsité kimend ellenallasat a
frekvencia fliggvényében a /1. dbra
szemlélteti.

Az erdsit6 akkumulatoros iizemhez
késziilt. Mint tudjuk az 6lomakkumu-
latorok bels6 ellenallasa igen kicsi.
Igy a gépkocsiban 1évé kiilonféle fo-
gyasztok (iranyjelzo, ablaktorld és fii-
tésventillator motor) zajai viszonylag
kis szinttel jelennek meg az akkumu-
lator kapcsain. A gépkocsi elektro-
mos gyujtasabol szarmazo zaj sokkal
jelentdsebb. Az autdradiot gyarto cé-
gek ez ellen ugy védekeznek, hogy tap-
agba (pozitiv ag) az akkumulator es
a készilék kozé egy LC elembdl felé-
pitett sziir6kort helyeznek. Nagyobb
érzékenységl berendezésnél esetleg I1

13. abra A sztered erdsité iiltetési rajza

szlir6t alkalmaznak. Ezzel a modszer-
rel hatasosan tavoltarthato az akku-
mulator kapcsain fellepd zaj a készii-
1éktol.

Jelen esetben az L, induktivitas és
a C,, elektrolitkondenzatorbdl felépi-
tett szrd biztositja a zaj elleni védel-
met.

Megépités, bemérés

A munkat a nyomtatott aramkori
lap elkészitésevel kezdjitk. A nyomta-
tasirajz a 12. dbrdn lathatd. Az iiltete-
si oldalt a 13. dbra szemlélteti. A me-
gadott nyomtatasi rajztol nem célsze-
ri lényegesen eltérni. Az alkalmazott
alkatrészek szabvanyosak, a nyomta-
tast az altalanosan elfogadott 2,55
mme-es raszter szerint késziilt. Az iilte-
tési rajzon kiilon jeldltik azokat az
RC elemeket, amelyeket allitva for-
rasztunk be. Ez a zsebradiokban elter-
jedt szerelési modszer, melyet helyszi-
ke miatt alkalmaznak. A sztereo er6-
sitd méretei megegyeznek az autods-

magnok geometriai méretével. Igy be-
épitésiik a gépkocsiba lényegesen egy-
szeribb, hiszen sok esetben a radios-
magno ala vagy folé szerelhetd. Azo-
kat a foliakonturokat, melyek nagy
aramot visznek szerelés utan rakjuk
fel forrasztd onnal. A keresztmetsze-
tet jelentdsen megnoveltiik, — igy nem
fenyeget az a veszély, hogy a folia a
nagy aram hatasara elég. Az aram-
korben 1évé valamennyi ellenallas
0,125-0,25 W, R510 vagy ehhez ha-
sonlo tipusu. Az elektrolit kondenza-
torok értékei, iizemi fesziiltsége a kap-
csolasi rajzon fel vannak tintetve. Ha
ilyen értéket nem kapunk, a szab-
vanysorban egy értékkel nagyobb
tzemi fesziltségiit valasszunk! A C g,
C,o ¢és C;; kondezatorok indukcio-
mentes tipusok legyenek. Ilyenek pél-
daul a keramia tarcsa; vagy az ujab-
ban gyartott monolit kondenzatorok.
Az L, és L, tekercsek adatait az |.
tablazat tartalmazza. A megszerelt
eldlapot szemlélteti a /4. abra. A hely
sziike miatt a korpalyas potenciomé-
tereket csak lépcsézetes szereléssel
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14. dbra Az elolap vonalas rajza
1. Tablazat vetkezd 1épés az lizemszerii mik6dés

L, tekercs: 8 menet J0,7 Mz huzal-
bol. Onhordo kivitel. Me-
net menet mellé. Belso at-
mérd & 5 mm.

L, fojtotekercs: Vasmag ¢ 23x17

MI1100 AL400

n =25 menet &
0,8 Mz huzalbol
Réz vagy aluminium
csavarral 6sszehlzva!

tudtuk elhelyezni. Az erdsit6 hatlapja
egyben hitofelillet a végerositok re-
szére. A megépitett nyomtatott aram-
kori lapot ellenérizzik, hogy nincs-e
hibas forrasztas, téves alkatrész beépi-
tés. Ha minden rendben van, kezdod-
het az elektromos élesztés. Elsé mérési
feladat a DC szintek ellenorzése.
A mérend6 oldal bemenetét zarjuk
rovidre egy darab vezetékkel a beme-
neti foldponthoz. Zarjuk a K, kap-
csolot; aramforrasnak DC tapegysé-
get, vagy gépkocsi akkumulatort
hasznaljunk. Kézimiiszerrel vagy cso-
voltmérével mérjiik a kapcsolasi raj-
zon megadott pontokat. Nyitott
hangszoro kapesokkal mériink az IC,
integralt aramkor 4. kimeneti pontja
és a fold kozott. Ezutdn a mérést meg-
ismételjitk az IC, integralt Aramkor 4
pontja és a foldpont kozott. A két
kimeneten mért DC szintnek egyeznie
kell. Ha eltérést tapasztalunk, azt a P,
potenciométerrel egyenlitjyiik ki. Ko-
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ellendrzése. Forrasszunk arnyékolt

_vezetéket az erOsitd egyik (péidaul

jobb oldali) bemenetére. A masik be-
menetet foldeljlik le. Az er6sité beme-
netére csatlakoztassunk hanggenera-
tort. A hanggeneratort tegyik f = 1
kHz, Uki = 20 mV-os allasba. A P,,
P; és P, potenciométereket k6zép al-
lasba helyezzilk. A P hangerdszaba-
lyozd potenciométer csuszkaja a fold-
pontnal legyen. Zarjuk a K, kapcso-
16t. Hangfrekvencias csévoltmérovel
mérjiik a P, hangerészabalyozd be-
mend és f6ld pontja kozott. A leolva-
sott értéknek 240 mV-nak kell lennie.
A megengedett eltérés £40 mV lehet.
Csavarjuk a P, és P, potenciométere-
ket a maximalis emelés allasba! Ve-
gyuk vissza a hanggenerator kimend-
amplitudojat annyira, hogy a kimene-
tén f = 1 kHz-nél 166 mV mérjiink.
Ezutan valtoztassuk a hanggenerator
frekvenciajat 2 Hz-t61 20 kH-ig.
A meéresek eredményét vessiik Gssze a
4. abran lévo gorbével. Lényeges elté-
rés nem lehet. A P, és P, potenciomé-
tereket csavarjuk a maximalis vagas
allasba. A hanggenerator frekvencia-
jat valtoztatva 20 Hz-t61 20 kH-ig az
elobbi mérés tiikorképét kapjuk, ez
szintén lathat6 a 4. abran. A K, kap-
csoloval felépitett fiziologiai szaba-
lyozot felesleges végigmerni. Ameny-
nyiben nincs elkotés, és az RC tagok
értékei a kapcsolasi rajzon lévok, a 6.
abran lévé gorbe sereget produkalja
az aramkor.

A,nﬂn,&n,&ﬂﬂ.,_

P03

PI05

G

PIG2

PL
PIO4

Tdvtarto

Nem méretardnyos !

Nyomtatott dramkori lap

’/\/\/\/\/J\/\/\/\/\ﬂ/

10 1C2 L2

10101 1C102

=4

= U

= 3

A hangszérécsatiakozok
a hattapra (hOtélap)
vannak szerelve.

Hatlap S5mm vastag Al lemezbdl.

Erre csavarozva az 101,I1C2 és az 10101,1C102
végerdsitdk Az L2 fojto is ide van régzitve
A végerdsitdk huzallal vannak a Nyak lapra
bekotve.

15. dbra A mechanika vonalas rajza.



A hidkapcsolastu végerdsité bemé-
réseknél a kovetkezéd sorrend ajanla-
tos. Nyitott hangszoro kapcsoknal a
foldhoz képest az IC, illetve IC, 4-es
kimenetei kozott egyforma DC szintet
allitunk be a P6 potenciométerrel. Ez-
utan 4Q-os miiterhelést kapcsolunk a
hidkapcsolast végerdsitére a hang-
s26ro6 helyére. A hidkapcsolasi vége-
résité bemenetét (P potenciométer
csuszkaja) a hanggenerator kimeneté-
hez kossiik. A hanggeneratort
f = 1kHz és U¥ = 100 mV allasba
helyezziikk. AC csévoltmérével 4Q-os
miterhelés két pontjan a foldhoz ké-
pest gyakorlatilag egyforma fesziiltsé-
get kell mérniink. Ennek nagysaga 2,5
V effektiv érték. Amennyiben rendel-
keziink kilsé szinkron iizemmodban
mikodo oszcilloszkoppal, azt indit-
suk a hanggeneratorrol. Az IC, 4-es
pontjan a felerdsitett azonos fazisu,
mig a muterhelés masik pontjan (IC,
4. pont L, tekercsen at) az elleakezo
fazisu jel lathato.

Végezetil néhany szot még a szte-
reé erdsité mechanikajarol, hasznila-
tarol. A 15. dbran lathato elblapot
négydarab 6x6 mm-es aluminium
tavtarté fogja Ossze a hatlappal
A hatlapon helyezkedik el a jobb és
bal oldal hidkapcsolast integralt veé-
gerésitdi. A végerdsitok és a hatlap
kozé vékony szilikonzsir réteget cél-
szerl felkenni, a hGatadas javitasa cél-
jabol. A hatlapon talalhaté a jobb és
baloidali hangszord kimenet. Erre a
célra a Hirschman ceg altal kifejlesz-
tett hangszor6 csatlakozot hasznal-
juk. Ezzel biztositva van a jobb és
baloldali hangszorok fazishelyes be-
kotése. A 6X6 mm tavtartora van
csavarozva az elektronikat tartalma-
z6 nyomtatott aramkori lap. Ugyan-
csak a tavtartokhoz csavarozzuk az
egész erdsitot korbevevé palastot is.
Az el6lapon talalhatok a Py, P,, P; és
P,, P, potenciométerek, a K, és K,
kapcsolo, valamint a D, fényemittalo
didda. Ez utobbi a bekapcsolas tényét
jelzi.

A fent leirtakat abrazolja elnagyol-
vaa 5. abra. A tapfesziiltség a tapka-
belbe sorosan beépitett olvaddbiztosi-
tékon jut az erdsitObe. Ilyeneket alkal-
maznak az autéradioknal, autosmag-
noknal. Az iivegcsves olvadobiztosito
értéke 3,3 A. A sztereo véger0sito in-
tegralt aramkorei védettek a forditott
tapfesziiltségli lizem ellen. A tobbi
elem védelmét a D, didda végzi el
Amennyiben forditott polaritasua tap-
fesziiltség keriilne a sztereé végerdsi-
tére, a D, didda kinyit, a Bi tivegcso-
ves biztositék kiolvad. A sztereo vege-
résitd 4Q-os terhelésnél 2 x 12 W ki-
menoteljesitménynél 3 A felett vesz fel
aramot a gépkocsi akkumulatorabol.
Folyamatos iizem esetén igy kisza-
molhat6 az akkumulator szempontja-

—>
1 Végerdsi-
tohéz

h

>

16. dbra A négyhangszoros elrendezés elvi
rajza.
Uzemmodok :
1. Csak az elsé hangszoro szol. K4 az 1.
a K3 kapesolé a 2. dllasban van.
2. Csak a hdtsé hangszoro szol. K4 az 1.
a K3 az 1. dllasban van.
3. Elsé és hatso hangszoro szol. A K4
kapcsolo 2. allasban van.

b6l megengedett iizemora. A nagy ki-
mend teljesitményil sztere6d erositd
megfelelé hangszordkkal jol hasznal-
hato hangosités céljara satorozasnal,
kempingezésnél. A meglévo autds-
magnoéval a kovetkezOképpen kell
Osszekapcsolni a szterd vegerdsitot.
A sztere6 autoradios magnetofont
szétszedjik. Megkeressitk a hangero-
szabalyozé potenciométert. Annak
fels6 pontjarol arnyékolt vezetéken
kivezetést készitiink a jobb és bal csa-
torna szamara. Az arnyékolt vezeték
a DIN szabvany altal el6irt 5 polusu
lengStuchelt szereljik. Igy bonthato-
va valik a hangfrekvencias csatlako-
zasi pont. A mintapéldanyt személy-
gépkocsiba épitettiik be. Itt az ugyne-
vezett kéthangszoros megoldast alkal-
maztuk. Csatornanként egy elsd és
egy hatsé hangszorét hasznalunk.
A 16. dbran lathato kapcsolas a kovet-
kez6 Uzemmodokat teszi lehetové.
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17. dbra A TDA2003 bekétése, labkiosztdsa

167



Csak a hatsé hangszorok szolnak.
Csak az els6 hangszorok szolnak.
Mind az els6, mind a hatsé hangszo-
rok ilizemelnek. Végezetiil néhany
mondat a hangszorokrol. Sajnos az
autoradiok leggyengébb pontja a
hangszoro. A kis membran atmerdji
kis teljesitményii, miianyagdobozba
beépitett hangszorok siralmas hangot
bocsatanak ki. Gyakorlatilag arra
Jok, hogy ne halljuk, ha ,csorog” a
motor. A jobb mindségii kétutas, ma-
gas ¢és melysugarzot is tartalmazo
hangdobozok elég dragak.

A hazilagos elkészitésnél a kovetke-

z6kre kell figyelni. JO mindségii hang-
szOrot valasszunk. Hazai gyartma-
nyuak ko6zill a BEAG HX 1254 tipu-
sat ajanlom. Ez csak 12 VA-es, de
lagalabb azt tényleg tudja is. A hang-
sz6rdt a hagyomanyos milanyagdo-
bozba épitettiik be, de a doboz és a
hangszoro k6zé 8 mm vastag rétegelt
falapot csavaroztunk. A doboz mély-
hangvisszaadasa ezzel egy kissé javult.
A sztereo erdsitot és a hangszordkat
Osszekotd vezeték jol szigetelt tobb-
szalas tipus legyen. Ne feledjiik, hogy
a hangszorovezetek mindkét pontja
~meleg” pont! A megépitéshez ¢és
hasznalatahoz sok sikert kivanok!

Alkatrészjegyzék

Ty; Tier: BC182B vagy BCI107B,
BC108B, BC237B, BC238B

T,; T102: BC182 vagy BC107, BC108,
BC172, BC173, BC174,
BC237, B(C238, BFY33,
BCY58

BFY46,

M,; Mo nA741 vagy SN72741
IC,; IC,; 1C 44; IC42: TDA2003
D,: CQX40 vagy CQX10, CQXI11,
CQX12, CQY24, CQY46

D,: SY351/1 vagy BYX42/100,
BYX42/200

Betorésjelzo késziilék

Az utobbi években emelkedett a va-
gyon elleni bilincselekmények szama.
Ezek kozott elokelo helyet foglal el a
lakasbetores. A lakotelepek vonzak a
kétes elemeket. Az azonos miuszaki
megoldasokat tartalmazo épiiletek
konnyu prédajava valnak a tolvajok-
nak, betor6knek. Ma mar legtobb he-
lyen zarjdk a bejarati és folyosoajtd-
kat egyarant. A gyenge felépitésii aj-
tokat megerositik, a tipuszarak helye-
re specialis nehezen nyithato zarakat
szerelnek. Alapigazsag, hogy egy zar
nem zar. A lényeges szempont a beto-
rés megeldzése. Ezért célszert a jo fe-
lepitésu, nehezen kibonthaté zarak
mellé elektronikus betorésjelzot is fel-
szerelni.

Az alabbi betorésjelzé késziilék
diszkrét félvezetokbol épiil fel. Alkat-
rész készlete hazai, lizleteinkben elvi-
leg kaphaté. Tervezésénél megépitésé-
nel f6 szempont az lizembiztonsag, a
jo kezelhetoség a kis fogyasztas és az
egyszerilség volt. A késziilék lakotele-
pi emeletes lakasokhoz késziilt. Ab-
lakvédelemmel nem rendelkezik. Az
élesitett allapotot vilagito didda jelzi.
Halozatkimaradas esetén automati-
kusan telepes iizembe kapcsol at.
A telep allapotat barmikor tizemsze-
rien ellendrizhetjiik. Megépitéséhez a
felvezetotechnikaban vald jaratossag
ajanlatos. Bemérésehez AC-DC kézi-
miiszer, vagy univerzalis csévoltmérd,
esetleg oszcilloszkop sziikséges.
Miiszaki leiras

A betorésjelzo késziulék tombvazla-
tat az 1. dbra szemlélteti. A kapcsolasi
rajz a 2. és a 3. abrdn lathato. A 3.
abra a halozati tapegységet és a tele-
pek allapotat ellen6rzé egységet tar-
talmazza. A betorésjelz6 késziilék
mikodése roviden a kovetkezo: A K,
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kapcsolo zarasakor tapfesziiltséget
kap az aramkor. A tapfesziiliség hata-
sara rezegni kezd a T, és T, tranzisz-
torokbdl felépitett astabil multivibra-
tor. Tételezzik fel, hogy az aramkér
szdrasabdl adoddan bekapcesolas pil-
lanataban a T, tranzisztoron indul
meg hamarabb a kollektoraram.
A megindul6 kollektor-aram hatasara
a T, tranzisztor kollektor fesziiltsége
csokkenni kezd. Ezt a fesziiltségcsok-
kenést a C, elektrolitkondenzator at-
viszi a T, tranzisztor bazisara, mely
negativ potencialra keril. A T, tran-
zisztor igy zart allapotba keriil kollek-
torfesziiltsége a tapfesziiltséggel azo-
nos. Az R, ellenallason at tovabbra is
bazisaram folyik a T, tranzisztorba,
mely veégiil is teljesen kinyit. A telités-
be vezérelt T, tranzisztoron igen ala-
csony fesziiltséget mérhetiink. Eza T,
tranzisztor UCEsy + a D, diddan es6
fesziiltségbol all. Ertéke 1,5 V korili.
Az R, ellenallason atfolyo aram attol-
ti a C, elektrolitkondenzatort, igy a
T, tranzisztor bazispotencialja emel-
kedni kezd. Ez a novekedés a T, tran-
zisztor nyitasi kiiszobszintjéig tart.

E f6l¢ a kinyitott E-B atmenet miatt
nem emelkedhet. Ez a szint szilicium
tranzisztoroknal 600 mV. Jelen eset-
ben ehhez még hozza adodik az E-B
atmenettel soros D, diddan esd fe-
sziiltség is. Amikor tehdt a T, tran-
zisztor bazisfesziiitsége eléri a 600
mV-ot a megindulé kollektoraram
hatasara a kollektorfesziiltség csok-
kenni kezd. Ez a cs6kkenés a C, elekt-
rolitkondenzatoron keresztiil az eddig
nyitott allapotban levé T, tranzisz-
torbazisara jut. Ennek kovetkeztében
a T, tranzisztor kollektorfesziiltsége
emelkedni kezd, mivel kollektorara-
ma egyre kisebb. A T, tranzisztor kol-
lektorfesziiltsége végezetill eléri a te-
lepfesziiltséget, és a félvezetd zart alla-
potba jutott. Ismét megindul az attol-
tése a C, elektrolitkondenzatornak az
R, ellendllason at. Az eldobbiekben
ismertetett  jelenség  periodikusan
megismétlodik. Az atkapcsolds igen
hatdrozottan, gyorsan megy végbe az
erételjes pozitiv visszacsatolas miatt.
Az astabil multivibrator rezgésének
frekvenciajat az R;, C, valamint az
R, és C, elemek szabjak meg. Az
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astabil multivibrator tranzisztorai a
T, és T, azonos munkaponti bealli-
tdsban mikédnek. A szimmetrikus fe-
lépités eredményeként az dramkor a
ho és tapfesziiltség valtozasra kevésbé
érzékeny. A D, és D, diddak feladata
aT, és T, tranzisztorok E-B atmene-
teinek a védelme. Mint tudjuk, a szili-
cium tranzisztorokra a megadott
emitter-bazis zaréfesziiltség 5 és 7 volt
koriili érték. Amennyiben a multivib-
ratort mikodtetd tapfesziiltség ennél
nagyobb az éppen zarasba keriild
tranzisztor bazisara is ez az érték ke-
riil. Esetiinkben a telepfesziiltség
13,5V. Ez azt jelenti, hogy az éppen
zarasba vitt tranzisztor bazisira
—12 V jutna. A T,, T, tranzisztor
emittere és a fold kozott elhelyezett
D, és D, diodak megvédik az E-B
dtmenetet az Atitéstol. Amikor a
tranzisztor bazisara negativ fesziiltség
jut az emitter és fold kozott levd szili-
cium didda lezar. Valdjaban védédio-
dédk nélkiil is egy ideig miikodhetnek
az astabil multivibratorok. Ennek
oka, hogy a sziliciumtranzisztorok be-
menete Zener-dioda karakterisztika-
J4. Korrekt méretezésnél azonban
nem léphetjiik til a félvezetd adatla-
pon megadott értékeket. Térjiink visz-
sza a betorésjelz6 mikodéséhez! A T,
és T, tranzisztorokbdl felépitett ala-
csonyfrekvencias multivibrator a be-
kapcsolas utan rezegni kezd. A T,
tranzisztort kollektorahoz galvaniku-
san kapcsolodik a T, tranzisztor bazi-
sa. A t; tranzisztor mint emitterk6ve-
t6 mitkédik. Amikor az astabil multi-

2. dbra. A betirésjelzé késziilék kapcsoldsi rajza

vibrator T, tranzisztora zarasban
van, kollektorfesziiltsége a tapfesziiit-
séggel azonos. A T, tranzisztorral re-
alizalt emitterkévetd ilyenkor a D,
diédan, valamint a R, potenciométe-
ren at feltolti a C, elektrolitkondenza-
tort. A P, potenciométer feladata ket-
t8s. Egyreszt korldtozza a T tranzisz-
tor dramat, masrészt aramgenerator
jellegil toltést biztosit a Cy elektrolit-
kondenzator részére. A C, elektrolit-
kondenzator kisiitését az R; baziselle-
nallas végzi. Oszcilloszk Oppal vizsgal-
va a C; elektrolitkondenzator fesziilt-
ségét, kozel haromszog hullimforma-
Ju jelet lathatunk. (Ebben az éllapot-
ban a K; kapcsold nyitott helyzetben
van.) Ez a haromszog hullimformaju
jelmodulalja a T, és T tranzisztorok-
bdl felépitett astabil multivibrator
frekvenciajat. A D, diéda a T, tran-
zisztor EB atmenetét védi meg az at-
utéstSl. Vegyiink egy példat. A T,
tranzisztor zarva van, tehat kollektor-
fesziiltsége azonos a tapfeszilltséggel.
A T, tranzisztor emitterkorében levé
C; elektrolitkondenzator adott sebes-
séggel feltoltodik. K6zben a multivib-
rator tranzisztora a T atbillen, kollek-
tordn most gyakorlatilag fold poten-
cidlt mérhetink. A T, emitterkdvetd
bazis a galvanikus csatolds miatt tehat
foldre keriil, mig emittere a C, elekt-
rolitkondenzatorban tarolt fesziiltség
miatt pozitiv fesziiltségen van. Kony-
nyen belathato, hogy ha ez a fesziiit-
segkiilonbség tullépi az E-B atmenet-
re megadott zarofesziltséget, a tran-
zisztor tonkremegy. Ezen segit a D,

dioda. A fent leirt esetben megvédi a
T; tranzisztort a pusztulastol. Tér-
Junk vissza az el6bbiekhez! A T, és T,
tranzisztorokkal felépitett multivibra-
tor az Ggynevezett alaphang genera-
tor. Ennek frekvenciajat modulaljuk
a haromszog hulldmformaju jel segit-
ségével. A multivibrator miikodése 1é-
nyegében azonos a modulalé jelet eld-
allito T, és T, tranzisztorokkal felépi-
tett Aramkorrel. A kiillonbség az iize-
mi frekvenciat meghatarozo baziskori
RC tagok értékében van. A frekven-
cia modulacié6 a koévetkezé képpen
jon létre. Az R, ellenallas mely a T,
tranzisztor bazis ellenalldsa, a C,
elektrolitkondenzatorra kapcsolodik.
Amint azt leirtuk a C; elektrolitkon-
denzator sarkain haromszog hullam-
formaju fesziiltség van. A felfutis me-
redekségét a P, potenciométer helyze-
te, mig a lefutast az R bazis ellenallas
altal képviselt terhelés hatarozza meg.

Az Ry ellenallasra tehat hol kisebb,
hol nagyobb fesziiltség jut. Ennek iite-
mében valtozik a T tranzisztor bazis-
drama is. Természetesen valtozik a C,
kondenzator attsltési ideje is. Az
eredmény valtozo frekvencia a modu-
1416 jelnek megfeleléen. Az altalunk
elkészitett aramkor a , klasszikus™ szi-
réna hangot produkalja. Az alaphang
magassagat az R, C;, valamint az R,
és C, RC elemek értekei szabjak meg.
A frekvencia-modulalt impulzussoro-
zat a C4 csatolokondenzatoron ke-
resztiil a T, tranzisztor bazisara jut.
A Tg, T, és T, tranzisztorok egy ,,B”
osztalyn végerdsit6t alkotnak. Elsd
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3. dbra. A betérésjelzd késziilék tapegységének kapcsoldsi rajza

latasra talan fényiizésnek tiinik egy
szabalyos komplementer végerdsitot
alkalmazni riasztokésziilékben. A 4.
dbrdn lathato végerGsitot eloszeretet-
tel alkalmazzak egyszeriisége miatt
itthon és kiilfoldon 1s. Sajat szakmai
gyakorlatom szerint ezek a végerdsi-
tok nem valtak be. Felépitésiik ugyan
egyszerii, de ezzel aranyos szolgaltata-
suk is. Nézziik meg a 4. abran lathaté
aramkort. Ez egy szabalyos Darling-
ton fokozat, emitterk6rében a terhe-
1ést képvisel6 hangszoroval. Ha végig-
gondoljuk miikddését, rogton kide-
riilnek az aramkor hianyossagai is.
A végerbsitdn nyugalmi helyzetben
nem folyik dram, tehat a hangszoron
sem. Amikor a végerdsitd vezérlo jelet
kap (NPN struktura — tehat pozitiv a
vezérl6 jel is), a hangszoron a felerdsi-
tett aram impulzusok kitérést hoznak
létre. Ezzel eljutottunk a lényeghez is.
Ugyanis ez a kitérés egyirany1. Tekin-
tettel, hogy az aramnovekedés nulla-
tdl tart a pozitiv szint felé — nyilvan a
lengétekercs elmozdulasa is a nyugal-
mi helyzettSl egy iranyba torténik. Ez
igen komoly torzitast eredményez. Ez
a kisebbik baj. Riasztani, szirénazni
lehet HI-FI mindség nélkiil is. A ko-
moly oldala a dolognak, hogy a hang-
sz0r6 elébb-utobb tonkremegy. Ez
pedig azt jelenti, hogy nincs riasztas
amikor sziikséges lenne. Sajnos a
kommersz hangszorok az ilyen impul-
zus jelleghi terhelést képtelenek tarto-
san elviselni. Az altalunk alkalmazott
végerdsitd mindossze egy tranzisztor-
ral tartalmaz tobbet, mint a 4. abran
bemutatott kapcsolas. Elényei a ko-
vetkezOk: a leng6tekercset iizemszert
—tehat kétirAnyd mozgasra kényszeri-
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ti. Nyugalmi aramfelvétele gyakorla-
tilag nulla.

Vizsgaljuk meg mikodését! A szi-
réna hangot tartaimazd frekvenica
modulalt jelsorozat a C4 kondenzato-
ron at jut a végerdsitd fokozatra, a T,
tranzisztor bazisara. Az atblokkolat-
lan R,, emitter ellenallas kettds fel-
adatot lat el. Egyrészt noveli a végero-
sit6 fokozat bemendimpendanicajat
masrészt a fokozat termikus stabilita-
sat megndveli. A végerdsitd kimenete
komplementer tipusia. A féltapfe-
sziiltséget a P, potenciométerrel lehet
beallitani. Ezen az ellenallason egyut-
tal egy erlteljes negativ feszilltség
visszacsatolas jon létre. A galvanikus
levalasztas, és a jel kicsatolas a C,
elektrolitkondenzator segitségével jon
létre. A hangerOt nem lehet szaba-
lyozni. Elvileg nincs akadalya egy po-
tenciométerrel szabalyozni a C4 kon-
denzatorra jutd jel nagysagat, ezzel
természetesen a hanger6t. Minden
ilyen jellegli szabalyozonal fennall a

"Uf
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4. abra. Darlington végerisité

veszély, hogy esetleg a hanger6t le-
csokkentik és amikor betdres esetén
ténylegesen sziikséges lenne a riasztas-
ra, a berendezés csak diszkréten sivit.
A felhasznalt végtranzisztorok kol-
lektorarama Iemax = 3 A. Ez lehetové
teszi a 4 Q-os hangszord hasznalatat.
Ebben az esetben 4,5 W kimenotelje-
sitménnyel sz0] a sziréna hang. Ez egy
lépcséhazban |, ahol kicsi az akuszti-
kus csillapitas, jelentds hangerét pro-
dukal.

Telepes izemmodot figyelembe vé-
ve az atlag aram, amit a betorésjelzd
az Uzemmodban felvesz, nem tobb,
mint 0,4 A. Ez azt jelenti, hogy a
3R12S tipusu telep gyakorlatilag 1,4
oraig képes egyfolytaban miikodtetni
(szirénazo hang!) a betorésjelzd ké-
sziiléket. A késziilék nyugalmi aram-
felvétele (figyeld allas) 20-25 mA.
A fent emlitett teleppel ez egy 24 oras
miltk6dést biztosit. Amennyiben a
hangszoré impedancidjait 8 Q-nak
vesszitk, az aramfelvétel riasztaskor
csak 220 mA. Ebben az esetben a ki-
meneti teljesitmény 2,2 W. Ez még
mindig tekintélyes hangeré. Ilyenkor
az lizemidé gyakorlatilag 3 ora telep-
rol. A fentiek figyelembe vételével cél-
szerll megvalasztani a hangszorot a
betorésjelzo kesziilekhez. A betorés-
jelzo alapvetden halozati izemmodra
késziilt. Figyelembe véve a koriillmé-
nyeket, szitkkségesnek bizonyult aram-
kimaradas esetén a telepes miik6dte-

- tés. A legtobb lakotelepi lakas vil-

lanyoraja, megszakitoja a folyoson
erre a célra kiepitett féemszekrényben
nyer lehelyezést. A dorzsoltebb beto-
ro igy eloszor aramtalanit. Ezzel két
legyet Uit egy csapasra. Hatastalanitja
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a védoéberendezést. Megtudja, hogy a
lakasban tartézkodnak-e, az aramki-
maradasra ugyanis rendszerint rea-
galnak a bentlevok, érdekiédnek a
szomszédnal a kimaradas okarol,
megnézik az automatat. Ezért sziiksé-
ges a parhuzamos zemmod. Halo-
zatkimaradds esetén a tapegység au-
tomatikusan a telepes tizemre kapcsol
at. Természetesen az akkumulator eb-
ben a felallasban nem igen johet szo-
ba. Gondoljunk bele, hogy egy sziik
lakotelepi lakas elészobajaba milyen
jol fest egy 56 Ad-s LADA akkumula-
tor. Nem ecsetelem az ezzel jaro kelle-
metlenségeket, hiszen mar igen sok
csalddban van személygépkocsi. Tud-
Juk, milyen kellemetlenséget okoz a
kénsav altal szétmart sz6nyeg. Marad
tehat a telepes megoldas. Ez 1s igényel
azonban egy kis figyelmet. A telepek
tulajdonsaga, hogy hasznalat nélkiil,
bizonyos lzemora utan tonkremen-
nek. Ez azt jelenti, hogy a telepkészle-
tet bizonyos id6kozonként cseréini

. Gbra. A betirésjelzd késziilék nyomtatdsi rajza

kell. A tapegység tartalmaz egy ilyen
segédaramkort, mely iizemszerii ter-
helési viszonyok ko6zétt méri a telep
fesziiltségét. Azt, hogy a telep jo vagy
rossz, egy fényemittalo dioda jelzi.
Ezzel a bevezetéssel lényegében
elérkeztiink a kovetkez6 aramkorhoz,
a betOrésjelzd tapegységéhez. Az elvi
kapcsolasi rajz a 3. abran lathato.
A halozati fesziiltség a Bi liveg csOves
biztositon keresztiill a Tr halozati
transzformator primer tekercsére jut.
A szekunder tekercsen ébred6 valta-
kozo fesziiltséget a Dg—D,, diddak-
bol felépitett Graetz-hid egyeniranyit-
ja. A pulzald egyenfesziiltseg sziiresét
a C, elektrolitkondenzator végzi.
A stabilizalatlan — nyers fesziiltség a
Ty, Ty €s Ty, tranzisztorokbol felépi-
tett atereszto rendszeri tapegységre
jut. A referencia szintet a D, , viligito
dioda allitja elo. Ez a betorésjelz6 el6-
lapjan van elhelyezve, jelzi, hogy a
berendezés kap-e tapfesziiltséget.
A soros atereszté elem a T, és T,

-

tranzisztorokbol felépitett Darlington
fokozat. A hibajel erésité a T,, tran-
zisztor. A kimendfesziiltség nagysagat
a P; potenciométerrel allithatjuk be
az eloirt értékre. A kimendfesziiltség
a tapsinre a D,; diédan keresztil
kapcsolodik. Halozatkimaradaskor a
D, zart allapotba keriil, ilyenkor a
taplalas a telepekrdl torténik. A tran-
zisztoros stabilizator kimendfesziilt-
sége a D, dioda katédjan +13,5 V.
Gyakorlatilag ekkora fesziiltséget
produkal a harom sorbakapcsolt 4,5
V-os lapos telep is. A tapsinre torténé
csatlakozas itt is diddaval torténik.
A D, , poziciészamu szilicium diddan
0,6-0,7 V esik. Normal lizemi koriil-
mények kozott tehat a tranzisztoros
tapegység magasabb szintet ad ki, —
igy a berendezés ennek az aramat fo-
gyasztja. Az el6zOekben szo esett a
telepek élettartamarol. Az lizembiztos
mikodés feltétele a terhelhetd telep.
Annak eldontésére, hogy sziikséges-e
a telepcsere egy szellemes segédaram-
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7. dbra. A betorésjelzd késziilék tdpegysé-
gének nyomiatdsi rajza
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8. abra. A betirésjelzé késziilék tapegysé-
genek iiltetési rajza



kort alkalmazunk. A G nyomégomb
benyomasakor a telepek lekapcsolod-
nak a tapsinr6l. Sarkaikra egy
elektronikus miterhelés keriil. Ez az
aramkor a telepfesziiltségtol fliggetle-
nil 0,4 A-es arammal terheli a telepe-
ket. Amennyiben a terhelt telepfe-
sziiltség megfelels, vilagit, a D,,
LED. Az aramkort szemiigyre véve
felismerheté a T, és T, tranzisztor-
bol felépitett Darlingotn fokozat.
A tranzisztorok Adramgeneratorként
uzemelnek. Az aramgenerator refe-
renciaszintjét a D, ; Zener-dioda allit-
jaeld. Az R, ellenallas a T,, és T,
tranzisztorok bazisaramit produkal-
ja. A D, zener-didda konyokbe alli-
tasat ugyancsak az R, ellenallas vég-
zi. Az aramgenerator kimeneti drama
az alabbi Osszefliggés szerint valtoz-
tathaté.

U2—(UEBl1+ UEBR2)
R16,

IKi =

ahol

U. = zenerfesziiltség

Ueer = Th. tranzisztor. E-B atmene-
tén esd feszilltség (600 mV)

* Uesz = Thstranzisztor E-B dtmenetén
esd fesziiltség (600 mV).

A koévetkezok miatt szilkséges dram-
generatoros terheléssel vizsgalni a te-
lepek kimendfeszilltségét. Ellenallas-
sal lezarva a telepek sarkait az Ohm-
torvények megfelelGen kisebb fesziilt-
ségnél kevesebb arammal terhelnénk
a telepeket. A telepek allapotianak
meghatarozasaban segit a T,, tran-
zisztorral felépitett dsszehasonlitd fo-
kozat. A tranzisztor referenciaszintjét
a D, zener-dioda biztositja. Amikor
a telepfesziiltség megfeleld a P, poten-
ciométer altal leosztott szint nyitja a
T,, tranzisztor E-B atmenetét.
A tranzisztoron megindulé kollekto-
raram begyijtja a D, LED-et. Csdk-
kent telepfesziiltségnél mar nem tud
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9. dbra. Hiitdfeliilet a T, tranzisztor szd-
madra

35

Reed-rele
Ajtokeret

s

Ajtoszarny

10. dbra. Reed-relé (K, ) felszerelése az aj-
tora

megnyitni a T, , tranzisztor, a vilagito
didéda sotét marad.

Nem esett sz0 eddig egy segédaram-
korrol. Ez ugyanis elhagyhatd, in-
kabb a kényelmet szolgalja. A modu-
1416 jelet eloallito T, és T, tranziszto-
rokbdl felépitett astabil multivibrator
hajtja meg a T, tranzisztort. A T,
tranzisztor kollektorkorében talalha-
té6 a D, pozicié szamli LED. Ennek
aramkore a K, kapcsolon keresztiil
zarodik. A kapcsolot az ajtoban levé
zar nyelv mikodteti. A vilagité didda
az ajtotokban keriil beépitésre, tgy,
hogy kiviilrol lehessen latni. He elfe-
lejtenénk az ajtot bezarni a LED sotét
marad. Bezart ajtonal szakaszosan
villog. Ez egyrészt jelzi a milkodését a
betorésjelzonek, masrész a villogé pi-
ros fénynek pszichikai hatasa is van.
A primitivebb betdrot esetleg elbator-
talanitja, mert gyanitja, hogy itt la-
kasvédo elektronikaval all szemben.
Természetesen forditva is bekothetd a
D, LED. Ebben az esetben a villogo
fény arra figyelmeztet, hogy nem zar-
tuk be az ajtot. Az ajto bezarasa utan
a villogo fény megszunik. Az aramkor
€lesitését az ajtora, vagy az ajtotokra
szerelt kulcsos kapcsoloval végezziik.
Ezt a tipusu kapcsolot a KONTAK-
TA gyartja. A markaboltjaban elvileg
kaphatd. Természetesen az élesitést
megolhatjuk a zarnyelv segitségével
is. A bezart zar nyelve hozza muko-
désbe a K; kapcsolot. Mindkét meg-
oldanak vannak elOnyei, hatranyai.
A kiilon élesités elonye, hogy nyitva
felejtett ajtozarnal is mikodik a riasz-
toberendezés. Hatranya a kulcsos-
kapcsold megfelel felszerelése.
Megépités, bemérés

A betdrésjelzé kesziilék nyomtatasi
rajza az 5. abrdn lathaté. Az ultetési
rajzot a 6. dbra tartalmazza. A mun-
kat a nyomtatott aramkoéri lap elké-
szitésével kezdjilkk. A beépitett anya-
gok jo mindsegiiek legyenek, hiszen
allando6 izemrol van szo. A kapesola-
si rajzon megadtuk az elektrolitkon-

denzatorok lizemi fesziiltséget. A ta-
pegységet célszerii kiilon dobozba be-
épiteni. Ebben helyezziik el a harom
darab lapos telepet is, A telepeket a
doboz aljaba tegyiik. Igy, ha valame-
lyikbél kifolyna a kocsonyas elektro-
lit, az nem éri a nyomtatott aramkori
lapot. A tapegység nyomtatasi rajza a
7. dbran lathatd. Az iltetési rajzot a
8. abra tartalmazza. A halozati
transzformator adatait az /. tdbldza-
ton taldlhatjuk meg. A transzforma-

1. tabldzat.A Tr transzformator adatai
Vasmag: EI 66

Pakett vastagsag: 20 mm
Vasmagkeresztmetszet: 4 cm?

Primer menetszam: 2700 menet

Huzal: 0,14 Mz huzal

Primer és szekunder tekercsek kozott 4
réteg varnis vaszon, vagy 0,2 mm prespan
szigetelés. A szigetelés szélét 1 mm mélysé-
gig bevagdosni, hogy felfekiidjon a cséve
oldalara.

Szekunder menetszam: 175 m.

Huzal: 0,45 Mz huzal

Soronként 0,2 mm prespan szigetelés

tor allandé iizemre lett méretezve,
gyakorlatilag nem melegszik. A mun-
kat a tapegység élesztésével kezdjilk.
A megszerelt tapegységet ellenOriz-
ziik, majd a Tr, transzformator pri-
mer tekercsére rakapcsoljuk a haloza-
ti fesziiltséget. A C, elektrolitkonden-
zator sarkain + 18V + — 1V fesziilt-
séget kell mérni, névleges halozati fe-
sziiltség mellett. A kimeneti fesziiltsé-
get a P; potenciométerrel allitjuk be
(D, ; dioda katodja!) 13,5 V-ra. AD,,
diédanak vilagitania kell halozati és
telepes lizemmodban egyarant. Ezt a
diédat a tapegység elolapjara kell sze-
relni, jelzi, hogy van-e tapfesziiltség.
Amikor a halozatot lekapcsoljuk a
D,, diédan a harom sorbakoétott la-
postelep feszilltsége jelenik meg.
A G gomb benyomasakor a telepet
lekapcsoljuk és sarkaira miiterhelés
keriil. A P, potenciométert tigy kell
beallitani, hogy a D,, LED 12 V-os
telepfesziiltségnél sotétedjenel. AD, ¢
LED is a tapegység elolapjan helyez-
kedik el. 1de celszerii zold szinlit beé-
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11. abra. Hiitéfeliilet a T, és Ty tranziszto-
rok szamdra
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piteni. Ha a G nyomégomb benyoma-
sakor vilagit, akkor a telepek jok.
A betorésjelz0 élesztését a kovetkezd
sorrrendben végezziik. Zarjuk a K, a
K; és K, kapcsolokat. A P, potencio-
méterrel allitsunk be +6,5 V a vége-
résitd kimeneti pontjan. A D, diéda-
nak periodikusan fel kell villannia, ez
Jelzi, hogy az alacsonyfrekvencias mo-
dulalo generator billeg. Kapcsoljunk
a C, kondezator és a fold kozé egy
hangszérot, mellyel sorbakapcsolunk
33-47 Q-0s 2 W-o0s ellenallast. A be-
merés idejéig igy kisebb hangerdvel
miikodik a berendezés. Nyissuk a K,
kapcsolot. A jellegzetes sziréna hang-
nak meg kell szolalnia. A P, potencio-
méterrel bedllitjuk az izlésiinknek
megfelelo hangot. A reedrelé (K ;) fel-

szerelésére a 10. dbra ad Otletet. Az
egyes tranzisztorok hitdlemezei a 9
illetve a /1. abrdn talalhatok. A hang-
szorot kiviilre, az ajto folé szereljik.
Lehetéleg er6s robosztus dobozba,
ugy hogy leszerelni, lefesziteni ne le-
hessen. A hangszoré membranja elé
fémracsot és ne hangszordselymet te-
gyiink. Az odavezet$ vezeték rejtett
legyen, ezt ne lehessen elvagni. Egy
tanacs: amikor szereljik a hangszo-
rot, az élesitést végzo kulcskapesolot
(K,) probaljunk a betéro fejével gon-
dolkodni, 1gy hamarabb rajoviink,
hol sériilékeny a berendezés.
Alkatrészjegyzék
T,: BC 182, vagy BC 107, BC 177, BC
178, BC 237, BC 238, BCY 58
T,: mint T,

T;: BFY 33, vagy BFY 34, BFY 46,
2N1613

: mint T,

:mint T,

:mint T,

: BD 241 A

:BD 242 A

:mint T,

s mint T,

:mint T,

12 mint T,

: mint T,

14: mint T

T,s: BC212 vagy 2N2904, 2N2905,
BCY 78

D,, D,, D;, D,, D¢, D4: BAY41 vagy
BAY42, BAY46, IN9i4

Dg, Dg, Dy, Dy; Dy;, Dy, BY 238
vagy BY 133, BY 134

Feénycsovilagitds akkumulatorrol.

Kempingekben,  satorozasoknal
rendszerint nincs lehetGség a 220 V-os
halozati fesziiltség hasznalatara. A vi-
lagitas ilyen esetben komoly problé-
mat jelent. A zseblampa telepe hamar
kimeril rendszeres hasznalatnal.
A gyertya és a viharlampa ugyan han-
gulatos, de fénye kicsi és tiizveszélyes.
Lényegesen kenyelmesebb megoldas
akkumulatorrdl vilagitani. Ez nem
okoz gondot, ha rendeikeziink gépko-

Plachtovics Gyoérgy milszeripari technikus

csival. Egy 15-20 W-os izzolampaval
mar kellemes fényt vardzsolhatunk
satrunkba. Ugyanezt a teljesitményt
alapul véve lényegesen nagyobb fényt
kapunk fénycso alkalmazasaval. Mint
tudjuk a fénycso fénykibocsatasa 1é-
nyegesen jobb, mint a hagyomanyos
wolframszalas izzoélampaé. Tovabbi
el6ny, hogy a fényforras nem pontsze-
ri - igy egyenletesebb megvilagitast
kapunk. Az alabbi cikkben két kiilon-

boz0 teljesitményii fénycsdinverter le-
irasat kozoljik. Mindketté 12 V-os
tapfesziiltségrol tizemel. Az els6
aramko6r 20 W, mig a masodik 40
W-os fénycs6hoz késziilt. A varianso-
kat megépitettiik, és a gyakorlatban
kiprobaltuk. Az aramkorok elkészité-
sénél elsédleges szempont volt, hogy
a felhasznalt alkatrészek Uzleteinkben
beszerezhetdk legyenek. A fénycséin-
verter elkészitéséhez a félvezetdtech-
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nikaban valo jartassag ajanlatos. Be-
mérésé¢hez AC/DC keézimUszer, eset-
leg oszcilloszkop sziikséges.

Miikodési leiras

Amint emlitettilk, két kapcsolds-
technikailag azonos fénycsGinverter-
rel foglalkozunk. Az egyes aramko-
rok kozotti kiilonbség a teljesitmé-
nyek kozotti kilonbségbdl adodik.
A 40 W-os inverter nagyobb vasmag-
keresztmetszetli, eltér0 menetszamu
transzformatort kivan. A kapcsolo-
tranzisztor disszipacioja is nagyobb.
Eltérés talalhato néhany R-C elem ér-
tékében is. Az elvi kapcsoldsi rajz az
1. abran lathato. A kilénbozo alkat-
részek zarojelben 1évo értékei a 40 W-
os fénycsbinverter adatait tartalmaz-
zak.

Vizsgéljuk meg az aramkor miiko-
déset! A K, kapcsolo zarasakor az
akkumulator fesziiltsége a Bi lveg-
csoves olvadd biztositon keresztill a
T, és T, tranzisztorokbol felépitett
tranzverterre jut. Ez a bemeneti
egyenfesziiltséget szaggatja, adott
amplitudoju és frekvenciaju négyszog
hullamformaji impulzusokkd. A ke-
letkezett  négyszogfeszilltséget a
transzformator segitségével feltransz-
formaljuk a fénycs6 miikodéséhez
sziikséges értékre. Az irodalomban az
ilyen felépitésii tranzverterek parhu-
zamos, emitterkapcsolasu ellentitemii
atalakito néven szerepelnek. Miiko-
dése roviden a kovetkezd: A T, vala-
mint a T, tranzisztorok kollektorai a
transzformator primer tekercseihez
csatlakoznak. A primer tekercsek ko-
zéppontja tapfesziltséget kap. A f6l-
delt emitteres kapcsolasban iizemeld
T, és T, kapcsolotranzisztorok bazi-
sathoz csatlakozik a R; ellenallason
at az n, visszacsatolo tekercs. Akik
kevésbé jaratosak a fesziltségvaltok
vilagaban, nyilvan rajzhibanak vélik a
visszacsatolo tekercs ilyen tipusu kia-
lakitasat.

Szimmetrikus (kozépleagazasu) vi-
szacsatolo tekercs helyett itt ugyanis
szimpla visszacsatolo tekercs talalha-
t6. Ezt az aramkori megoldast a szov-
Jjet szakmai irodalomban fedezhetjiik

fel. Aramkori szempontbdl egysze-
riibb, miikddés szempontjabol ekvi-
valens a kozépleagazasui visszacsatolo
tekercset alkalmazo kapcsolassal.
A K, kapcsol6 zarasakor tehat megje-
lenik a pozitiv tapfesziltséga T, és T,
kapcsolotranisztorok  kollektorain.
A C, elektrolit kondenzator feltdltet-
len allapotban van, igy az R, elienal-
lason at nagy kezdeti bazisaramot hoz
létre a T, tranzisztoron. A kezdeti
bazisaram nagysagat az R, ellenallas
értéke szabja meg. Ez a bazisaram
egyébként a C, elektrolit kondenzator
toltddésének aranyaban egyre kisebb
lesz, végiil megsziinik. A bazisaram
hatasara kollektoraram indul meg a
T, tranzisztorban. Az egyre ndovekvd
kollektoraram az n, tekercsen at mag-
neses mezdt hoz létre a transzforma-
tor vasmagjaban. Ez a fluxusvaltozas
fesziiltséget indukal az n; visszacsato-
16 tekercs sarkain. A tekercsek kez-
det-végeinek megfelelé megvalaszta-
sdval pozitiv visszacsatolast hozunk
létre. Tehat a T, kapcsolotranzisztor
novekvd kollektorarama egyre no-
vekv0 bazisaramot produkal. Eza T,
tranzisztor kollektoraramat lavina-
szerllen megnéveli. A T, kapcsolo-
tranzisztor kollektorarama, amely
egyben magnesez6 aram is, addig no-
vekszik, amig a transzformator vas-
magjaban létrejovo magneses induk-
cio el nem éri a telitési értéket. Ekkor
a fluxus névekedés hirtelen megszii-
nik. Az n, visszacsatolo tekercs sarka-
in fellepd fesziiltség is nullara csok-
ken. Az addig telitésbe vezérelt T,
tranzisztor zarasba, az eddig zart T,
nyitasba keriil. A visszacsatolé te-
kercs sarkain a fesziltség iranyt val-
toztatott a T, nyitott, mig a T, kap-
csolotranzisztor zart allapotba jutott.
A fent leirt folyamat a pozitiv vissza-
csatolds miatt igen gyorsan megy vég-
be. Az aramkor tehat periddikusan
rezeg, a T, és T, tranzisztorok felvalt-
va nyitnak illetve zarnak. A rezgési
frekvencia a terheléstdl gyakorlatilag
fiuggetlen. Lényegében a telitési in-
dukcié értéke szabja meg a tranzver-
ter rezgési frekvenciajat.

Osszegezve: a telitett-vasi tranzver-

ternél a mikodési frekvencia a tap-

fesziiltséggel aranyos magnesezési
aramtol, valamint a kollektorkori te-
kercs L o6nindukcids tényezdiétsl
filgg. Adésak vagyunk még a vissza-
csatolo kor mitkodésének leirasaval.
Térjiink vissza a kiindulasi ponthoz:
A T, kapcsoldé tranzisztor intenziv
nyitdsara nyitoiranyu fesziiltség jut az
R; ellenallason at. Ezt a pillanatot
szemlélteti a 2. dbra. A visszacsatold
kor tehat a kovetkezoképpen jon 1ét-
re. Az n, visszacsatold tekercs végén
pozitiv, mig a *-gal jelolt kezdetén
negativ az ebredd fesziiltség polarita-
sa. A T, kapcsolotranzisztor bazisara
tehat a 2. abran megadott médon jén
létre. Az abrardl leolvashatd, hogy a
T, kapcsolotranzisztor bazisara nega-
tiv - tehat zaroiranyu fesziiltség kertil.
A visszacsatolo tekercs végétol a fe-
sziiltség utja tehat a kovetkezd: R,
ellendllds, T, kapcsoldtranzisztor ba-
zisemitter atmenete, és végiil a D, dio-
dan keresztiil a tekercs kezdeti pontja.
Az ellenkez6 fazisi izemmodot (T,
nyitva, T, tranzisztor zarva) a 3. dbra
szemlélteti. Az el6z6ekben sz6 esett az
inditd koérrél. Bekapcsolds pillanata-
ban a t6ltédé C, elektrolit kondenza-
tor a vele soros R, cllenallason at
aramot pumpal a T, tranzisztor bazi-
sdba — ezzel meginditva a tranzverter
rezgését. A C, elektrolit kondenzator
miutan feltdlt6dott nem hoz létre ara-
mot az R, ellenallason at. A rezgési
folyamatot az n; visszacsatolo tekercs
biztositja. Az ilyen tipusu inditas el6-
nyei a kovetkez6k. Bekapcsolas pilla-
nataban a C, elektrolit kondenzator
nagy aramot hajt a T, bazisba. Emiatt
a tranzverter erételjesen, hatarozot-
tan indul, leterhelt allapotban is. Az
inditokdr masik jo tulajdonsiga a
tranzverter zarlat, illetve tilaram elle-
ni védettsége. Ez a kévetkezdé mbédon
jon létre. Folyamatos rezgés esetén az
€ppen nyitva 1évo kapcsolotranzisztor
bazisaramat az R ellenallas nagysaga
szabja meg. Mint tudjuk ennek B szo-
rosa jelenik meg a kollektor korben.
Az n, szekunder tekercs valamilyen
adott attétellel megjelenteti sarkain a
kollektorkori fesziltség ugrast. Az
egyszeriiség kedvéért tételezziik fel az’
idealis csatolast a kollektorkori, vala-

% : kezdet

Ty

* n3
G ® l IRB
T2

2. abra. A visszacsatolo kor rajza T, nyitdsandl.

3. dbra. A visszacsatolé kor rajza T, nyitdsdndl.
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4. dbra. A standard fénycsé felépitése.

mint a szekunder tekercsek kozott.
Ha valamilyen okbdl a szekunder ko-
ron folyd aram nagyobb mint a mére-
tezett izemi Aram, a tranzverter leger-
jed. Ebben az esetben ugyanis az n,
visszacsatold tekercs sarkain létrejovo
fesziiltség hirtelen lecsokken, emiatt
az éppen nyitasban lév6 tranzisztor
bazisarama is drasztikusan csékken.
A kollektoraram is természetesen le-
csokken — a tranzverter leall. A leallas
viszont ugy torténik, hogy koézben
semmilyen alkatrész nem negy tonkre.
A tlilaram, illetve zarlat megsziinteté-
se utin a K, kapcsold nyitasaval,

majd 0jboli zarasaval a tranzverter
ismét rezegni kezd.

A tranzverter folyamatos mikodé-
sekor létrejové négyszog hullamfor-
maju rezgések az attételnek megfeleld
fesziiltséget ébresztenek a n, szekun-
der tekercsben. A szekunder tekercs
szolgaltatja a fénycs6 szamara sziiksé-
ges uzemi fesziltséget. A szekunder
tekercs és a fénycso kozott leve C,
kondenzator kapacitasanak nagysaga
szabja meg a fénycsovon atfolyo ara-
mot. Nagyobb kapacitasu kondenzi-
tor Xc-je is nagyobb — tehat novekszik
a fénycsdvon atfolyé aram nagysaga

1. tébldzat Standard fénycsévek fontosabb adatai

1s. Ezzel egyiitt né a kibocsajtott fény
mennyisége is. Ejtsiink néhany szot a
fénycsovekrol. A fénycsdvek lényegé-
ben a gaztoltésh kisulocsovekhez tar-
toznak. A fénykeltés a csé falara fel-
vitt fényporokkal torténik, amelyek a
kisnyomast higanykisiilés 253,7 nm-
es UV sugarzast alakitjak at lathato
sugarzassa. A fényporral a kisiil6 csoé
belsé falat vonjak be. A fénypor 0sz-
szetételétdl fligg a fénycsé szinképe.
A fénycsovek lényeges tuldjdonsagai
a kovetkezok. Elettartamuk tobbszo-
rose a hagyomanyos wolframszalas
izzolampahoz viszonyitva. Azonos
teljesitményfelvétel mellett a kibocsaj-
tott fénymennyiség (fényaram) lénye-
gesen nagyobb a fénycsovek javara.
Miko6dés szempontjabol a kovetkezo
tulajdonsagokra erdemes figyelni.
A kisiilés megindulasihoz ugyneve-
zett gyujtofesziiltségre van sziikség.
Ez nagyobb mint az égési fesziiltség.
A kisiilés folyaman az aramerOsség
novekedésével a fénycsé sarkaira jutod
feszilltségnek csokkennie kellene.
A csO sarkain azonban a fesziiltség
azonos. gy a térerosség novekszik -

Tipus 1 20 25 30 40 40" 40" 65 80
Egési fesziltség (V) 45 57 94 81 103 82 48 110 99
Uzemi aram (A) 0,33 037 029 041 043 056 088 067 087
EI5fitési aram (A) 0,56 055 045 062 065 085 1,30 1,00 1,30
Kezdeti fényaram (Im)
F 271 (intima de Luxe szinh6mérs.: 2700 K) 500 700 975 1230 1750 1600 1100 2900 3140
F 29 (melegfehér, szinh&mérséklet: 2900 K) 820 1250 1800 2260 3200 2800 2000 5100 5650
F 32 (melegfehér de Luxe, szinh6mérs.: 2900 K) 600 800 1200 1400 2000 1800 1260 3300 3520
F 301 (specialis de Luxe, szinh6mérs.: 3000 K) 740 1100 1450 1840 2600 2400 1640 4100 4600
F 62 (természetes fehér de Luxe, szinh6mérséklet: 4000 K) 500 700 975 1230 1750 1600 1100 2900 3140
F 33 (fehér, szinhémérséklet: 4300 K) 820 1250 1800 2260 3200 2800 1860 5100 5650
F 25 (univerzélis fehér, szinhdmérséklet: 4300 K) 660 1050 1500 1760 2500 2300 1450 4000 4400
F 34 (fehér de Luxe, szinhOmérsékiet: 4300 K) 550 850 1200 1450 2050 1900 1190 3300 3600
F 7 (nappali fény, szinh6mérséklet: 600 K) 640 1000 1350 1600 2300 2000 1330 3650 4050
F 72 (hideg nappali fény, szinhémérs.: 6550 K) 620 850 1270 1500 2150 1950 1220 3350 3800
Fénysiraség (F 33), sb 055 060 055 0,60 070 080 095 080 090
Teljesitményfelvétel eltéttel egyutt, W 205 27 33 38 49 51 52 76 92
Hossz csapok nélkil (max), mm 437 580 970 895 1200 970 590 1500 1500
Hossz csapokkal (max), mm 451 604 984 909 1214 984 604 1514 1514
Atmérs, mm 38 3 38 38 38 38 38 38 38
Fej tipusa G13 G13 G13 G13 G13 G13 G13 G13 Gi3
* Mikodtetése kilonleges elStéttel torténik.
Folia
oldal! Qo
M=1:1
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amely a fénycsd tonkremenetelét
okozhatja. Ennek megakadalyozasa-
ra aramkorlatozo elemet kell a fény-
csovel sorba kétni. Valtakozé arama
izemnél ez lehet fojtotekercs vagy
kondenzator. Jelen esetben ezt a fel-
adatot a C;; C; kondenzatorok latjak
el. A cikkben szereplé aramkorok az
ugynevezett standard fénycsovekhez
késziiltek. Ezek az altalanosan hasz-
nalt egyenesvonali 38 mm atméréji
fénycsovek. Végiikon kétcsapos kivi-
teluek, hosszuk a teljesitménytol fiigg.
Az I. téblazaton talalhatok a standard
fénycsovek fontosabb adatai. Ejtsiink
néhany szot a fénycsovek gyujtasarol!
A fénycsé két végén beforrasztott
wolframelektrodak az aram hozzave-
zetésére, és a a gazkisilés megindita-
sara szolgalnak. A csé végein elhelye-
zett wolframelektrodak emittalo ré-
teggel vannak bevonva. Az elektro-
dak felizzasakor elektronokat bocsaj-
tanak ki, a csében lévo gazt ionizal-
jak. A bekapcsolast kovetd rovid ide-
1g tarto feszultséglokés a gazt atiiti, az
vezetove valik, a csovon aram folyik
és ez addig tart amig az Aramkort meg
nem szakitjuk. Ezideig a gazkisiilés
fennall, a fénycso vilagit. A hagyoma-
nyos standard fénycso felépitését
szemlélteti a 4. dbra. A gyijtas lehet
kézi miikkodtetésii. Ebben az esetben a
két U alaku elektrodat egy nyomo-
gombon keresztiil sorbakotve mi-
kodteto fesziiltségre kapcsoljuk a
fénycsovet az aramkorlatozé tagon
keresztiil. Amikor a fénycsé végein
1évé elektrodak felizzanak az U alaki
elektrodok kozotti vezetéket megsza-
kitjuk. A megszakitaskor keletkezd
fesziiltséglokés begyujtja a fénycso-
vet. A kézi nyomogombos gyujtas
hatranya a kovetkezo. A fénycso élet-
tartamat a bekapcsolasok szama ha-

tarozza meg dontéen. Az elektodak
gyakori felizzasakor azok emisszios
képessége csokken, végén a cso tonk-
remegy. Kézi gyujtasnal nagy az esély,
hogy hosszabb ideig izzitjuk az elekt-
rodokat mint azt a fénycsé gyujtasa
megkivanna. A halozati iizemben al-
kalmazott parazsfényes fénycso gyuj-
t0 a mi aramkoéri megoldasunknal
nem alkalmazhaté. A fentiek figye-
lembevételével egy igen egyszeri ido-
zité aramkort hoztunk létre, amely a
gyujtas feladatat ellatja. A gyujto-
aramkor az 1. abran lathato. Miko-
dése a kovetkezd: Bekapcesolas pilla-
nataban a feltéltetlen C, elektrolit
kondenzator rovidzarkeént viselkedik.
Az R, cllenallason, valamint a T,
tranzisztor bazis-emitter atmenetén
lassan t6ltddni kezd. Az ily modon
kialakult bazisairam hatasara a T,
tranzisztoron kollektor aram folyik.
A telitésbe vezérelt T, tranzisztor kol-
lektorarama meghuzza a J jelfogot.
A jelfogo érintkez6i zarjak a fénycsd
U alaku elektrodjait, azok felizzanak.
Amikor a C, elektrolitkondenzator
feltolt6dott, a T, tranzisztor bazisara-
ma megszinik. A T, transzisztor zart
allapotba keriil a kollektorkorében lé-
vé J jelfogo elenged. A fénycs6é wolf-
ram elektrodainak izzasa megsziinik.
Az n, tekercsen keletkezett fesziiltség-
ugras begyuljtja a fénycsovet. Az R,
ellenallas a T, tranzisztor hatarozott
kikapcsolasat segiti el6. A D, szilici-
umdidda a J jelfogo elengedésekor lét-
rejovo induktiv 10késtol védi mega T
tranzisztort. Az idézités hossza a C,
elektrolit kondenzator kapacitasatol,
valamint az R, ellenallas értékétol
fligg. A gyajtas egy masik lehetOsége
a fénycsé elektrodainak allando fité-
se. Ilyenkor, bekapcsolas pillanata-
ban a fénycsé rogton gyiijt, de az élet-

tartama lényegesen rovidebb. Az al-
lando elektroda izzitaskor az emisszi-
0s képesség rohamosan csokken. Te-
lepes lizemmodnal az allandé izzitas
rontja az inverter hatasfokat. A fény-
csoinverter forditott polaritasu tapfe-
szilltség rakapcsoldsakor sem megy
tonkre. Ebben az esetben a D, szilici-
um teljesitménydioda kinyit, a Bi
iivegcsoves biztositék kiolvad.
Megépités, bemérés

A munkat a nyomtatott aramkori
lap elkészitésével kezdjilk. A nyomta-
tasai rajz a 5. mig az ultetési rajz a 6.
dbrdn lathato. A nagyobb aramot vi-
vO foliarészeket szélesebbre nyomtas-
suk, vagy keresztmetszetiiket forraszto-
onnal noveljik meg. A 20, ill. 40 W-os
inverter nyomtatasi rajza megegyezik.
A kivezetéseket ugy helyeztik el,
hogy mind a két ferritmag elhelyezhe-
to6 legyen. A ferrittranszformatorok
adatait a 2. illetve 3. tdbldzat tartal-
mazza. A T, és T, kapcsolotranzisz-
torokat vékony csillamlemezzel szige-
teljiik el a hiitofeliiletet adé doboztol.
A csillaimlemez mindkét oldalat véko-
nyan kenjiik be szilikon zsirral a ho-
atadas javitasa celjabol. Ennek hia-
nyaban a savmentes vazelin is megfe-
lel. A fesziiltségvaltoba lehetdleg jo
minOségi, megbizhato alkatrészeket
épitsiink be. Ellenallasnak a fémréteg
tipusuakat ajanlom, (R510, R512 Re-
mix, vagy a szovjet MLT). Az elektro-
lit kondenzatorok iizemi fesziiltségeit
a kapcsolasi rajzon megtalaljuk. Ki-
sebb iizemi fesziiltséglit nem célszerii
alkalmazni. A J jelfogo a mintakeészii-
lékben ,,reed relé” volt. Hazai gyart-
many adatai a kovetkezok: MGR 04
A3 12 V 1000 o. A reed relé kapcsolo
érintkezdi egy iivegcsobe vannak be-
forrasztva. Az ivegesO belsejében
semleges giz talalhato. Ennek ko-

Allitva szerelt ellendlds,
kondenzétor

T, s T2 emitter

L} Fektetve szereit ellendilds, \
kondenzator

<« T2 bazis

\ Tq bazis
\

Fesd

74 Alkatrész oldat!
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6. dbra. A fénycséinverter iiltetési rajza.
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2. tablazat. A transzformator adatai

Vasmag: & 34 X 28 HAGY

M 2000 A 5900

n;: 6 m 1,2 mm Mz huzal

n;: 6 m ¢ 1,2 mm Mgz huzal

ny: 3 m & 0,6 mm Mz huzal

ny: 100 m & 0,4 mm Huzal

Az n,; és n, tekercsek egyszerre teker-
cselve. A primer {n,, n,) és a szekun-
der (n,) tekercs kozott 3 réteg 0,03
mm vastag transzformatorpapir szi-
getelés van. Az n, tekercset soronként
szigeteljikk. Az n, tekercs és az n; te-
kercs kozott ismét 3 réteg 0,03 mm
vastag transzformatorpapir szigetelés
van. A fazékvasat réz, vagy alumini-
um csavarral rogzitsiikk a nyomtatott
aramkori laphoz.

3. tablazat. A transzformdtor adatai.
(40 W-os kivitel)

Vasmag: E 42 ferritmag. HAGY;

M 2000 AL3900

n;: 8m J 1,4 mm Mz huzal

n,: 8 m & 1,4 mm Mz huzal

ny: 4 m ¢ 0,6 mm Mz huzal

ny: 160 m ¢&f 0,5 mm Mz huzal

Az n, és n, tekercsek egyszerre teker-
cselve. A primer (n,, n,) és a szekun-
der (n,) tekercsek kozott 3 réteg, 0,03
mm vastag transzformatorpapir szi-
getelés van. Az n, tekercset soronként
szigeteljik. Az n, tekercs, és az n,
tekercs kozott ismét 3 réteg 0,03 mm
vastag transzformatorpapir szigetelés
van. Az E vasmagokat réz vagy alu-
minium kengyellel régzitsiik a nyom-
tatott aramkori laphoz.

szonhetd, hogy bontas pillanataban
elmarad az erintkezOk szikrazasa.
Természetesen mas, hagyoményos
kis, maximum 20 mA meghuzasi ara-
mu jelfogd is megfelel. Ha a bontas
pillanataban szikrazast tapasztalunk,
célszerii a kapcsolasi rajzon szagga-
tottan berajzolt kondenzatort beépi-
teni a kontaktusparral parhuzamo-
san. A megszerelt fénycsbinvertert
ellendrizziik le a kapcsolasi rajz segit-
ségével. Ha elkotést, folia zarlatot
nem talaltunk johet a kovetkez6 lépés
az aramkor felelesztése. A beméréshez
5 A terhelhetdségi tapegység vagy 12
V-os gépkocsi akkumulator sziiksé-
ges. Amennyiben a kapcsolasi rajzon
megadott sorrendben koétottik be a
TR transzformator tekercseinek kez-
det végeit, a bekapcsolas utan azonnal
rezegni kezd. Az alabbiakban néhany
lényeges adatot kozliink, mely esetleg
a beméréshez sziikséges lehet. Az ada-
tokat a 4. tablazat rogziti. Mind a két
valtozat tizemképes, még 10 V-os te-
lepfesziiltség esetén is. A 40 W-os val-
tozatnal a fénycsévon afolyd aram
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7. dbra. A hiitéfeliilet rajza.

4. tébldzat. A fénycsdinverter lényegesebb adatai.

20 W-os kivitel 40 W-os kivitel

Upe |tav] 12v J1ov|1av] 12v |10v

lbe }J25a] 2.2a J1.62a138a] 33A {294

6,5kHz 4kHz

valamivel kisebb a névleges értéknél.
Ezt a kisebb teljesitményfelvétel érde-
kében alakitottuk ki igy. Kovetkezo
lényeges lépés a T, tranzisztorral felé-
pitett id6zitd idejének a bedllitasa.
Tapasztalataink szerint a 20 W-os
valtozat valamivel hosszabb izzitasi
id6t igényel mint a 40 W-o0s. Az ajan-
lott id6 3 és 6 s kozott van. Az id6zi-
tést a C, és R elemek értékeinek val-
toztatasaval lehet befolyasolni. A T,
tranzisztor nagy aramerdsitési ténye-
z0ju tipus legyen. Ha nem huz meg a
J jelfogo, akkor az R ellenallas érté-
két csokkenteni a C, elektrolit kon-
denzator kapacitasat pedig névelni
kell.

A mintapéldanyokat kiprébaltuk
+5 °C homérsékleti helyiségben.
A névleges tapfesziiltség mellett mind
a 20, mind a 40 W-os valtozat egybdl
begyujtott és lizemelt.

A fénycsé tipusanak a megvalaszta-
sa izlés dolga. Az F29-es cs6 melegfe-
hér kissé sargas-vorGses tonussal.
Igen jo megvilagitast biztosit az F33
vagy az F34-es jelzésu csO. Ezek fénye
valamivel hidegebb ugynevezett fehér
fényt bocsajtanak ki. Az F7-es jelzésti
csOnek kékes tonusa van. A legtobb
ember ettdl a tonustol idegenkedik.

Néhany tanacs a fénycséinverter
hasznalatahoz. A mintapéldanyokat

50 mm széles, 15 mm vastag rétegelt
fa lemezcsikra szereltiik. Ez a furnirle-
mezhez hasonlé igen jo tulajdonsaga
faanyag. A 20 W-os cs6nél a hosszu-
sdg 620 mm, mig a 40 W-os cs6nél
1230 mm. Erre a tartolécre szereltiik
fel a fénycsofoglalatokat. A fénycsd
felé esd részt haztartasi aluminium fo6-
liaval vontuk be. Ragasztas céljara
PALMATEX megfelel. A tartoléc te-
tejére csavaroztuk fel a fénycséinver-
tert. A csatlakozo vezetéket a gépko-
csihoz 2 x 1 mm? MTK huzalbol ala-
kitottuk ki. Végére ugynevezett stekk-
lampa csatlakozot szereltiink. Ez
megakadalyozza a forditott polarita-
su csatlakoztatast.

A 4. tablazatban megadtuk a ki-
16nboz06 teljesitményii fénycséinverte-
rek éramfellvételeit. A gépkocsi akku-
mulator kapacitisinak ismeretében
kiszamithato a megengedhetd lizemo-
ra. Hosszabb taborozasnal célszerii a
kocsival néha jarni, igy megtorténik
az utantoltés. Alapjaraton jaratott
motor gyakorlatilag nem tolt az ak-
kumulatort. Végezetiil még egy jo ta-
ndcs. A transzverter szekunder kérén
100 V feletti fesziiltség ébred. Ebbol
kovetkezik, hogy esoben erb6sen paras
helyen ne taroljuk és hasznaljuk a
fénycsdinvertert.

A megépitéshez és a hasznalathoz
sok sikert kivanok.

Alkatrészjegyzék

20 W-os viltozat

D,: BYX42/100, vagy BYX42/200,
BYX42/300, BY X42/400

D,: BAY41 vagy BAY42, BAY43,
BAY46 IN914

D;: BAY4]l vagy BAY42, BAY43,
BA157, BA158, BA159

D,: mint D,

T,: TIP31A vagy BD241A, TIP31B,
BD241B. Tranzisztoronként 1120
mm? Al 2 mm-es hitéfelilet.

T,: mint T,

T;: BCYS8 vagy BC107B, BC108,
BC182B.

40 W-os valtozat.

D,: BYX42/100, vagy BYX42/200,
BYX42/300, BYX42/400 .
D,: BAY41 vagy BAY42, BAY43,
BAY46, IN914

D,;: BAY41 vagy BAY42, BAY43,
BA157, BA158, BA159

T,: TIP33A vagy BD245A, TIP33B,
BD245B tranzistoronként 2100 mm?
Al 2 mme-es hutéfeliilet

T,: mint T,

T;: BCYS8 vagy BCI107B, BC108,
BC182B



Nagyteljesitményti félvezetds gyijtas

A félvezetos gyujtoaramkorok szamos
clonnyel rendelkeznek a hagyomanyos
gyujtoaramkorokhoz, gyujtasi rendszerek-
hez képest. A korszerii tranzisztoros vagy
tirisztoros gyujtoaramkorok kikiiszobolik
a megszakito érintkezOk beégését, elhasz-
nalodasat (egyes tipusok nem is igénylik a
megszakitot), igy nincs sziikség a gyujtas-
megszakitok karbantartasara, utanallita-
sara, amelyre a hagyomanyos gyujtasnal
idOrol-idore szikkség van, a nagy aram-
igénybevétel okozta er6zié miatt. A leg-
tobb félvezetds gyujtas a megszakitok za-
rasszOgének valtozasara sem érzékeny. Az
intenziv, rovid, jol id6zithetd gyhjtoszikra
miatt az lizemanyag égése tokéletesebb le-
het, valamint joval kénnyebb a hidegindi-
tas, mert a szikraképzddés alacsony fordu-
latszamokon is megfeleld (ugyanis eima-
rad a megszakité érintkez6k ivhizasa).
Tovabbi elény, hogy a magas fordulatsza-
mok tartomanyaban — a hagyomanyos,
megszakitos tekercsgyujtassal ellentétben
— a legtobb félvezetds gyhjtoberendezésnél
nem csokken le a szolgaltatott gyujtoszik-
ra energiaja. A gyyjtasi energia magas for-
dulatszamoknal fellépé csokkenése a ré-
gebbi tranzisztoros rendszerekre is jellem-
26 volt. A korszerii, megndvelt zarasszogi
tranzisztoros gyujtasi rendszerek ezt a hat-
ranyt mar kikiiszobolték, igy elmondhato,
hogy az alapvetGen kétféle elvii félvezetSs
gyujtasi megoldas gyakorlatilag egyenérté-
kii; mindségiik és megbizhatésaguk nem a
rendszer elvét6l, hanem konkrét gyakorla-
ti felépitésiik tdl és kivitelezési megoldasuk-
tol fugg.

A tirisztoros” és ,tranzisztoros” gyuj-
tasi rendszerek elve egyébként elégge kii-
16nbozik. A ,.tranzisztoros” rendszer mii-
kodése és elrendezése hasonlit a hagyoma-
nyos tekercsgyujtaséhoz, a killonbség az,

.
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Kisvbicsey Andras okl. vill. mérnok

hogy a megszakito szerepét egy kapcsolo
teljesnmeny -tranzisztor veszi at, a megsza-
kit csupan vezérlésre szolgal. igy a meg-
szakito érintkezOk nem terhelddnek, nem
hasznalodnak, nem ailitédnak el; a 6
elony azonban az, hogy inditasnal (és kis
fordulatszamokon is) a gyujtoszikra ener-
gidja ugyanakkora (s0t nagyobb), mint az
Uzemi fordulatszamok mellett. Ezert
konnyl a hideginditas (a tranzisztor nem
tud szikrazni, mint a megszakito és igen
gyorsan és biztosan lezarhato) és kis for-
dulatszamokon is egyenletes lesz a motor
jarasa. A ,tirisztoros” gyujtas (helyeseb-
ben nagyfesziiltségli kondenzatoros te-
kercsgyujtas) elve teljesen kiilonb6z6. En-
nél a rendszernél a megszakitas pillanata-
ban egy ,,nagyfesziiltségre” (néhany szaz
voltra) toltott kondenzatort siitnek ki a
gyujtotranszformator primer tekercsén at.
A kondenzatort a tekercsre egy tirisztor
kapcsolja ra a gyujtas pillanataban (innen
az elnevezés), a kondenzator toltéfesziilt-
ségét pedig egy félvezetds transzverter al-
litja elo.

Egyes rendszereknél a megszakito érint-
kezdket is kik iszobolték; a felvezetds gyuj-
tas vezérlését ezeknél a berendezéseknél
mechanikus kapcsolo nélkill oldjak meg
(optoelektronikai elemekkel vagy magne-
ses impulzuskeltdkkel, magneses térre ér-
zékeny féivezetokkel stb.), a hagyoméanyos
megszakité érintkezOk helyén, a gydjtas-
closzt6 tengelye altal mitkodtetve.

A félvezetds rendszerek f6 elonye tehat
a konnyebb hideginditas és az a tény, hogy
joval megbizhatobban tartjak miiszaki jel-
lemzdiket, mindig biztositva az optimalis
motoriizemet. Ez a gyakran és kénnyen
elallitodo hagyomanyos gyujtasi rendszer-
rol nehezen mondhato el. Ezért a félveze-
tos gyujtas alkalmazasa kozvetve iizem-
anyag-megtakaritast jelenthet, valamint a

’A UTOSOK!
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motor altal kibocsatott karos szennyezo
anyagok mennyisége is kisebb lehet.

Kezdetben — elényei miatt - a tirisztoros
rendszerek terjedtek el, annal is inkabb,
mert a tirisztor — a fesziiltség-igénybevétel
¢és a nagy aramok miatt — alkalmasabbnak
latszott ilyen feladatokhoz, mint a tran-
zisztor. Az6ta azonban olyan nagyfesziilt-
ségli, nagyaramq, gyors kapcsolo tranzisz-
torok vannak kereskedelmi forgalomban,
amelyek teljesen megbizhatoéan mikddnek
az ilyen nehéz iizemi koriilmények kozott
is. A kezdetleges tranzisztoros gyujto-
aramkorok hatranyat — azt, hogy nagy
fordulatszamnal csokken a gyujtoszikra
ereje — specialis ,,tranzisztoros”, kis ido-
alland6ju  gyujtotekercsekkel, valamint
elektronikus iton megndvelt zarasi id6vel
kiiszobolték ki.

Az ]. dbran is egy ilyen megnévelt ,,za-
rasszogi’” tranzisztoros gydjtéaramkor
kapcsolasi rajza lathato (az Elektor 1986/
1. szama alapjan). A gyujtotekercs 1 jeld,
egyéb esetben a megszakito érintkezore
kotott kivezetésére itt most nem a megsza-
kito, hanem két parhuzamosan kapcsolt
teljesitmény-tranzisztor kapcsolodik (T, és
T,). A két tranzisztor alkalmazasa kisebb
kollektoraramot és biztonsagosabb iize-
met tesz lehetové (egy is birna!). A tran-
zisztorok esetleges fesziiltségesés-killonb-
ségét a kollektorokkal soros D és D dio-
dak egalizaljak. A teljesitmény-tranziszto-
rokat a T, és T; meghajto tranzisztorok
kozvetleniil vezérlik.

A miikodés egyszeri: ha a T, és T, bazis-
ellenallasainak k6zos pontjara pozitiv fe-
sziiltséget kapcsolunk, mind a négy tran-
zisztor bekapcsol és megindul a gyujtotra-
fé6 primer tekercsének arama a T, és T,
kollektorkorén at a testpont felé. (Ez meg-
felel a zart megszakito érintkezoknek.) Ha
most a tranzisztorokat lezarjuk, azaz az
emlitett vezérlGpontot testre kapcsoljuk, a
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1. dbra. Nagy teljesitményii tranzisztoros gyujtodramkor

félvezetdk és a gynjtotekercs arama hirte-
len megszakad. Ekkor a szekunder korben
intenziv nagyfesziiltség indukalodik, ame-
lyet a gydjtaseloszto rotorja az éppen gyuj-
tasi idopontban 1év4 henger gyujtogyer-
tyajara vezet. (Ez felel meg a megszakito
nyitasi pillanatanak.)

A tranzisztorok és a gyujtotekercs védel-
me céljabol a primer fesziiltségesics nagy-
saga korlatozott: 400 V-nal nagyobb fe-
sziiltség nem tud kialakulni a primer teker-
csen, mert a tranzisztorokkal parhuzamos
D, - Dy ill. Dy — D, Zener-diodak a tul-
fesziiltséget levagjak. A paralel kapcsolt
soros R, —C, tag jarulékos csillapitasra
szolgal. A;%»gyl'ljtési jelalak#sonlit a ha-
gyomanyoséhoz, de a csicslesziiltség na-
gyobb, az utana kovetkezd berezgés ki-
sebb, a gyujtas ,,nyugodtabb”. A szikra
kialvasat kovetd berezgés is gyorsabban
csillapodik.

A tranzisztoros kapcsolo fokozat vezér-
lésére CMOS integralt aramkorokkel ki-
alakitott vezérlé berendezés szolgal. Ez
biztositja a megnovelt zarasi idot. Az
aramkor az inditast a megszakito érintke-
z6kr6l kapja (V pont). A megszakito terhe-
lése most minimalis: a két db parhuzamo-
san kapcsolt 100 ohmos ellenaliason (R, ¢s
R,) iizem kozben atfolyd kb. 280 mA-es
aram az érintkezOk Ontisztulasa szempont-
jabol hasznos.

Amikor az érintkezok zarnak, az dram-
kor allapotaban gyakorlatilag nem torté-
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nik valtozas. A megszakito ugyanis az N,
NAND Schmitt-trigger kapu egyik beme-
netére kapcsolodik, a masik bemenet pedig
allandéan magas szintet — tapfesziiltséget
- kap. Csupan a D jelz6 LED gyuliad ki.
A bemeneti kor D,, D,, D, diédai az eset-
leg fellépd ellenkez6 iranyd karos fesziilt-
ségimpulzus-zavaroktol védenek. Az MV,
monostabil multivibrator alapéllapotban
van: kimenetén alacsony a fesziiltségszint.
A masodik, MV, multivibratort mar az
elsé megszakitas bebillenti, az végig az
egész motoriizem soran ilyen allapotban
marad; kimenetén (10. kivezetés) a szint
magas. Ennek megfeleléen — a rajzrol ko-
vethetleg — az MV, alacsony kimend-
szintje az N; — N, NAND Schmitt-trigger
kapukon és a parhuzamosan kapcsolodo
N, N, invertereken keresztiil a vezérlé
tranzisztorok bazisan magas szintii poten-
cialt eredményez. A gyujtotekercs primerje
tehat ekkor be van kapcsolva.

Ha a megszakito érintkezok nyitnak, az
N, 6. bemenetén pozitiv lesz a fesziiltség az
eddigi testpotencial helyett. Az N, kimene-
te alacsony szintre esik és az MV, multi-
vibrator bebillen (az 5. trigger-bemenet
pozitivbol negativba mend impulzusra tud
billenteni). Ekkor az MV, kimenete magas
szintre ugrik, MV, allapota valtozatlan.
Az atbillenés hatdsa az N; — N, és N,...Ng
kapuk segitségével — kovethetéen — hirte-
len megsziinteti a T, és T vezérl tranzisz-
torok bazisaramat. Ekkor a gyujtotrafo
primer kore megszakad; bekovetkezik a

szikragyujtas. Ennek lezajlasa utdn, az
MYV, multivibrator idézitésének megfele-
16en a megszakitastol szamitott kb. 1,8 ms
idé mulva az MV, visszabillen és a primer
aram 0jbol megindulhat, a megszakitd
érintkezOk még nyitott allapotatol fugget-
leniil!

Az aram megindulasatol a kovetkezd
megszakitasig eltelt idS lesz a rendszer za-
rasi ideje. Ez minden fordulatszamon
hosszabb lesz a megszakitok tényleges za-
rasi idejénél, amit a zarasszog és a fordu-
latszam hataroz meg. A nagyobb zarasi
id6 miatt a nagyobb fordulatszimokon
sem csokken a gyujtoszikra energiaja, mert
& tekercs aramggpk van ideje felfutni és
“elérni a maximumat. (A tekercs LR-id6al-
landdja eléggé jelentss.) A gyujtasi energia
ugyanis a megszakitas pillanata elotti pri-
mer arammal négyzetesen aranyos. Négy-
itemi, négyhengeres motornal egy teljes
megszakitasi periddus hossza csupan 5 ms,
6000/perces, magas fordulatszamon. Eb-
b6l még mindig marad 5-1,8 = 3,2 msid6
a tekercs magneses terének felépiilésére.
Hagyomanyos gyujtasnal, 50%;-os zarasszo-
get feltételezve erre csak 2,5 ms maradna,
de a gyakorlatban még 2 ms sincs a meg-
szakito ,,prellezése” miatt.

Az MV, multivibratornak fontos ké-
nyelmi és biztonsagi szerepe van. Ennek
idoallandoja kb. 0,5 mp és — mint mondot-
tuk — iizem kozben allanddan bebillent
helyzetben van, mert pozitiv éld trigger-




2. dbra. A tranzisztoros gyujtas nyomtatott lapja (foligs oldal, M 1 : 1)

bemenetén .minden megszakitaskor ujra
inditodik. Ha azonban a motor nem jar,
vissza tud billenni, ekkor alacsony potenci-
alt (testet) kényszerit az N, kapu 8. beme-
netére, igy alacsony szint lesz az inverterek
kimenetén is. Ekkor a gyujtotekercs aram
nélkil marad és nem fordulhat el6 az az
eset, hogy allé motor mellett a gyujtas be-
kapcsolva felejtésével a gyujtotekercs leég.

A késziilék a jelzett pontokon (V, M, W,
0) kapcesolodik a gépkocsi villamos haio-
zatahoz, melynek részleteit a rajzon is fel-
tiintettitk. 12 V-os, negativ testelt rendsze-
rekhez alkalmazhatoé és a gyujtaskapcso-
16n at kapja a tapfesziiltséget. A gyujtoké-
sziiléket nyomtatott lapon kell szerelni és
jol zarodo fémdobozban kell elhelyezni.
A nyomtatott lap foliazatanak rajzat a 2.
dbran lathatjuk, a 3. dbra az alkatrészek
beiiltetését szemlélteti. A D; LED, az R,
és R,; ellenallasok és a T,—T, teljesit-
mény-tranzisztorok nincsenek a nyomta-
tott lapba iltetve. Ez utébbiak a fémdo-
bozra vannak - szigetelten — felerdsitve; a

fémhaz egyuttal hiitofeliilet gyandnt szol-
gal. A tranzisztorok jo hiitést igényelnek
(pl. fémbordas hitofeliilet-kiképzéssel).
Az R,, és R,; a dobozon beliil szerelen-
doék, a D, LED-et a fémdoboz tetején, jol
lathatdan kell felszerelni. Ez gyujtasbealli-
tasra szolgalhat: akkor vilagit, amikor a
megszakito érintkez8k zarnak; a megsza-
kitas pillanataban alszik ki. A gyujtobe-
rendezést a gépjarmii-villamossag teriile-
tén szokasos lapos papucsos (Faston-)
csatlakozokkal kothetjik be a gépkocsi
elektromos halézataba; a doboz csatlako-
z6it ennek megfeleléen alakitsuk ki. Fel-
szerelése a motortér alkalmas helyén, a
gyujtotrafé kozelében lehet.

Hangfrekvencids autos végfokozat

Az autoradiok, magnok hangerejének
novelésére divatos manapsag nagyteljesit-
ményl hangfrekvencias végfokozatokat,
un. buszterokat hasznalni, illetve beépiteni

3. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 2. abrahoz

a gépkocsikban. Ezek bemend jeliiket az
autos magnosradiok hangszoro-kimeneté-
r6l nyerik. A nagy teljesitményt a zajos
forgalmi viszonyok és a jobb mindségre
valo torekvések igénylik és indokoljak.
A 20-30 W-os teljesitmény nem ritkasag,
valamint a tobb hangszorot tartalmazo,
nagy teljesitményi autés hangsugarzo do-
bozok alkalmazasa sem. )

A teljesitményt a gépkocsiban hasznalt
tapfesziiltség (tobbnyire névleg 12 V), va-
lamint a szokdsos hangszoro-impedanciak
korlatozzak. (Ez utobbi min. 4 ohm.) Egy
tranzisztoros komplementer végfokozat
maximalis kimené teljesitménye ezekkel az
adatokkal idealis esetben elvileg is csak 4,5
W lehet (az U2, /8R, Osszefuggés alapjan).
Ha azonban hidkapcsolasii végfokozatot
alkalmazunk, ahol a hangszoro a két ellen-
fazisban vezérelt komplementer végfoko-
zat k6zé kapcsolodik, ez a teljesitmeny
megnégyszerezhetd, mert a hangszoréra
ilymodon kétszeres hangfrekvencias valto-
fesziiltség jut.

A 4. abra kapcsolasa is ilyen hidkapcso-
lasu nagyteljesitményli ,,auto-busztert”
mutat. Az alkalmazott TDA 2005M (vagy

"TDA 2005) tipusu IC direkt ilyen célokra

késziilt: két darab hangfrekvencias erdsit6t
tartalmaz, melyek hidkapcsolasba kothe-
tok. Az IC rovidzarvédett, ill. dinamikus
teljesitmény-hatarolassal rendelkezik. Az
Elektor 1986/1. szamaban szereplé erdsitd
2x 13 W-os és természetesen sztereo kivi-
teli. A miikodés ismertetése az egyik (bal)
csatornara (ill. annak felére) vonatkozik, a
masik csatornara értelemszeriien ugyan-
ezek érvényesek.

A bemend jel az A, miiveleti erdsitdnek
felfoghato részaramkor nem invertald be-
menetére jut. Az atviteli savot a bemeneti
R,—C, tag korlatozza. A hid szemben levd
A, erositoje ellenfazist vezérlést kap. Nem
invertalo bemenete (5) ugyanis hangfrek-
venciasan testre kapcsolodik, az erdsitok
inverz (-) bemenetei pedig Ossze vannak
kotve az R, 330 ohmos ellenallas segitsé-
gével. Az invertalo bemenetek az erdsitok
kozbiilsé, visszacsatolasra szolgalo pont-
jai. Ezeken keresztiil az erdsitok egymast
vezérlik és ellencsatoljak is egymast (nega-
tiv visszacsatolas). Az erdsités nagysagat
igy az R értéke hatarozza meg (az also
hatarfrekvenciat is, a C, és C, kondenza-
torokkal egyiitt). Az erdsités kb. 50-szeres,
az érzékenység pedig — teljes kivezérlésre
vonatkoztatva — 150 mV koriil van. A név-
leges bemend impedancia 50 kQ. Ha a
keésziiléket hangszorokimenetrdl taplaljuk,
az R, (ill R,) ellenalias helyett inkabb 1-5
kQ értékii trimmer-potenciométert alkal-
mazzunk, ezzel az alaphangeré allithaté
be.

Az R,—C, a szokasos Boucherot-tag,
az R;—C; a kozbiilsé fokozatok tapfe-
sziiltségének szirésére, a C; pedig fesziilt-
ségutanhuzasra szolgal. A készilék kap-
csolot, 5 A-es biztositot és zavarszirét is
tartalmaz (L, és C,,...,4), valamint be-
kapcsolast jelzo LED-et is.
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A buszter nyomtatott lapjat (foliazat) az
5. abran lathatjuk. Az alkatrészek beiiltete-
sét a 6. dbra mutatja. Az L, tekercset nagy-
meéretii ferrit toroidmagon készithetjiik el,
vastag huzalbol, tekintettel a végfokozat
aramfelvételére. A nyomtatott lapot a gép-
kocsi belsd terében felszerelendoé tetszetds
dobozba épithetjiikk. A fémdoboz az IC-
khez sziikséges hitofeliilet céljat is szolgal-
hatja.

Garizs-bedllds — biztonsdgosan

A kezdd gépkocsivezetSk a sokszor szitk
és sOtét garazsba, gépkocsitaroloba néha
csak lggyel-bajjal tudnak beallni és sok-
szor neki is iitkdznek a szemkozti falnak.
Nekik bizonyara hasznos lehet az alabbi
otlet, amely az Elektor 1985/7. szamaban
szerepel. Egy jelzOberendezésrdl van szo,
amely villogé LED-del figyelmezteti a gép-
kocsi vezetOjét, ha nagyon kozel keriil a
gépkocsi orra a garazs falihoz.

A jelzoberendezés kapesolasi rajza a 7.
dbran lathato. Nagy elénye, hogy miiko-
déséhez semmilyen kiilon energiaforrast
— telepet, halozatot — nem igényel, ilietoleg
a gépkocsi fényszoroja latja el energidval.

A készilék tapfesziiltségét szilicium fény-
elemek szolgaltatjak. A néhany cm? felile-
tl lapocskakbol legalabb hat darabot kap-
csoljunk sorba. Ezeket a jelz6 dobozara
kell szerelni és a dobozt ugy kell elhelyezni,
hogy a beallo gépkocsi egyik fenyszordja
magassaganak és oldalhelyzetének megfe-
leljen. A D3 LED-et is a szemkdzti garazs-
falon kell elhelyezni, de kiilonalloan, kb. a
vezetd szemmagassagaban.

Normalis megvilagitasi koriilmények
kozott a fényelemek terhelt fesziiltsége ki-
csi, a CMOS NAND Schmitt-trigger 1C
N, kapujaval iizemel6 multivibrator nem
tud miitkodni, mert a diédak miatt az 1.
kapubemenet szintje alacsonynak szamit.
Igy az N, inverter biztositja a T, zart alla-
potat is. Ha a gépkocsival a szemkozti
falat megkozelitjiikk (ég6é fényszoroval), a
fényelemek kapocsfesziiltsége novekszik és
egy kiiszobfesziiltség elérésekor a fokozat
mar miikédni fog: a D; LED a multivibra-
tor frekvenciajanak megfeleld iitemben vil-
logni kezd. A frekvenciat az R és C elemek
véltoztatasaval befolyasolhatjuk.

A kesziiléket ugy kell beallitani, hogy a
villogas akkor kezd6djon, amikor a falat
kb. 20 cm-nyire megkozelitettiik. Ez a kap-
csolasi kiiszob a fényelemek sOnt-terhelé-
sével, az 1 kQ-os trimmer-potenciométer-
rel allithato be.

Elektronikus feszilltségszabalyozé

A 8. dbrdn egy gyari félvezetos feszilt-
ségszabalyozot mutatunk be a Radio
Fernsehen Elektronik 1986/1. szama alap-
Jan. A szabalyozo tipusa DRL-2; NDK-
gyartmany (VEB EAW Elektronik, Dres-
den). A késziilék a hagyomanyos mechani-
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7. dbra. A gardzsba vald bedllast megkinnyito jelzéberendezés

kus ,régler” korszerii helyettesitésére al-
kalmas; Wartburg és Trabant gépkocsik-
hoz fejlesztették ki, de mas (a legtobb)
hazai gépkocsitipushoz is felhasznalhato.
A kapcsolasi rajzot a szervizelok, keészii-
lékjavitok kedvéért kozoljiik.

A félvezetds fesziiltségszabalyozok sza-
mos elénnyel rendelkeznek mechanikus
elodjeikhez képest. Megbizhatobbak, al-
kalmazasukkal elmarad a rezg6kapcsolos
szabalyozok gyakori beégése és a homér-
séklet valtozasara is érzéketlenebbek; a
gépkocsi halozati fesziiltségét stabilabban
tartjak. A félvezetés generator-szabalyo-
z0k gyorsabbak is: a ki-bekapcsolasi
~brumm” igy nagyobb frekvenciaji és
konnyebben sziirhetd (tehat nemcsak a

szikrazas elmaradasa miatt kisebbek a ra-
diézavarok). Miikodési elviik egyebként
hasonlé a mechanikus szabalyozokéhoz:
ha a generator fesziltsége meghaladja az
eldirt értéket, kikapcsoljak, ha pedig ez ala
esik, bekapcsoljak a villamos gép gerjesz-
tétekercsét, igy stibilizalva a halozati fe-
sziiltséget (ami valamivel 14 V felett van
kozepes terheléseknél). A ki-be kapcsolas
kHz nagysagrendii frekvenciaval torténik.

Az aramkor a gyudjtaskapcsolo bekap-
csolasaval kap tapfesziiltseget (15. pont).
Atereszté eleme a T, teljesitmény-tranzisz-
tor, amely a generator gerjesztotekercse-
nek fesziiltségét kapcsolgatja. A mitkodes
megértését a tovabbi abrak segitik. A T4-et
a T, tranzisztor vezérli (komplementer-
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Kabel- és

csonyomvonal-kereso TT-2163

Felhasznalasi teriilet:

A készilék elektronikus modszerrel hatarozza meg a
részben vagy teljesen ismeretien eltemetett foldalatti
kabelek és csGvezetékek nyomvonalat, térszint alatti
mélységét és esetleges hibahelyeit.

A mérdkészlet eldnyei:

— Nagy ado6teljesitmény
— Tolterhelés-védelem
— Minimum és maximum mérési modszer
— Nagy érzékenység
— Nagy atfogasu érzékenységszabalyozas
— Nagy zavarvédettség
— Onélléan hasznalhaté fémkeres egység
— Egyszer(, szakképzettséget nem igényls kezelés
— Kis méret és suly
— Kis fogyasztas
A mérdkészlet az alabbi egységeket tartalmazza:

Adé

Feladata, hogy a fémes anyagl kabelben vagy csdve-
zetékben hangfrekvencias aramot gerjesszen.
A mérendd objektumhoz a csatlakoztatas induktiv
vagy galvanikus Gton torténhet.
A talajviszonyoktél fuggden széles impedanciatarto-
maényban illeszthetd, igy mindig maximalis teljesit-
ményt szolgaltat. Talterhelés ellen védett.
Fobb mdaszaki adatok:
Uzemi, frekvencia: 10kHz £1%
Maximalis teljesitmény: 3 W
Csatlakoztatas: — induktiv  (keretantenna,
lakatfog6)

— galvanikus (1...10000hm)
Specialis (kabelkivalasztasi) célra 300 Hz-en mikodd
ado is készul.

Vevd

Feladata, hogy a mérendd objektumban gerjesztett ara-
mot indikalja.

Az indikalas akusztikusan, illetve vizualisan torténik.
A vevd ferritantennajanak helyzetét valtoztatva mini-
mum, maximum, illetve mélységmérés végezhetd.

Az optimalis indikalashoz szlikséges érzékenység széles
hatarok kozott valtoztathaté.

Fébb miiszaki adatok:
Uzemi frekvencia: 10kHz + 3% (hangolhato)
Erzékenység: min. 10 uV (0 dB kimené-

szintnél)

Erzékenységszabalyozas: min. 50 dB
Indikalas: — akusztikus (fejhallgat6)
— vizudlis (LED)
—min. 4 m (kdrnyezeti vi-

szonyoktol fuggden)
Specialis (kabetkivalasztasi) céira 300 Hz-en m(ikod6
vevd is készul.

Mélységi indikalas:

Fémkereso

Feladata az eltemetett nagyobb méretd fémtargyak (el-
zarocsap, aknafedlap stb.) felkutatasa.

A keresés keretantennaval, az indikalas akusztikusan
fejhaligatoval torténik.
Fébb maszaki adatok:
Uzemi frekvencia:
Hangolthatosag:
Hatotavolsag:

100 kHz

+10kHz

max. 0,56 m (kornyezeti vi-

szonyoktol fuggben)

A mérodkészlettel elvégezhetd mérések:

— Nyomvonalkeresés

— Térszint alatti mélység meghatarozasa
— Hibahely meghatarozasok

— Elfedett fémtargyak felkutatasa

Mérés az add- és vevokeészilékekkel:

— Azadét galvanikusan vagy induktiven csatlakoztatjuk
a mérendé objektumhoz.

- Beallitjuk az optimalis illesztést az IMPEDANCE kap-
csol6val. A talterhelést az OVER felirata LED jelzi.
Ujrainditas a START gombbal.

— Avevd érzékenységét éllitsuk minimumra (SENSE).

— Hangoljuk ra a vevét az adora (TUNING).

— Aferritantenna helyzetét valtoztatva beallitjuk a kere-
sés modjat (min., max. mélység).

— Hibahelykeresést Drall mddszerrel, illetve diff. anten-
naval végezhetiink.

— Keresés kdzben az optimalis érzékenységet a SENSE
gombbal allitjuk be.

— A tllvezérlést az OVER felirat( LED jelzi.

Mérés a fémkeresdvel:

— Fémmentes kornyezetben allitsunk be futtymélypon-
tot (TUNING). A fémtargyak indikalasa a fitty hang-
magassaganak valtoztatasaval torténik.

KERJEN RESZLETES FEL VILAGOSITAST
TELMES MUSZERIPARI SZOVETKEZET

Budapest XVIH., Marx u. 12. Telefon: 272-808. Ker. oszt.
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Erintésvédelmi kabelteszteld

Az érintésvédelmi kabelteszteld olyan biztonsag-
technikai jelz6késziilék, melynek hasznalataval a
szerelést végz4 szakember elGzetesen megallapit-
hatja, hogy egy adott magasfesziiltségd kabelen
(220V..40 kV-ig) végezhet-e dramutés veszélye
nélkul munkat vagy sem.

A jelz6készulék 4 db R6-0s 1,6 V-o0s ceruzaelem-
mel Gzemeltethetd, kezelése igen egyszer( és be-
kapcsolt llapotban halk sipol6 hangot hallat. Fe-
sziltség alatti meghibasodott arnyékolasa (pan-
célozott) kabel esetén erésen sipolé hangot ad, és
a hiba jellegérd! egy piros és egy zold szind LED
fényével jelez.

A készulék eldnye, hogy erGsen sz6rt magneses
térben (pl. transzformatorhazban és kozelében) is
j6l hasznalhat6, ugyanis aramérzékenysége po-
tenciométerrel szabalyozhato.

Automatikus
NiCd akkumulatortoitd csalad

A készllékcsalad alkalmas fényképezdgépekben,
vakukban, radiékban, magnetofonokban, zseb-
szamologépekben, gyogyaszati segédeszkdzok-
ben leggyakrabban alkalmazott IEC: R1, RO3, R6,

R14 6F22 formatumi NiCd akkumulatorok tolté-
sére.
A berendezés az akkumulatorok pillanatnyi alla-
potatdl fliggb optimalis toltdarammal dolgozik.
Atoltés soran egy automatika folyamatosan figyeli
a toltottségi allapotot, és ennek megfeleiéen opti-
malisan szabalyozza a toltéaramot.
A t0ltési folyamat végén csepptolté uzemmaodra
kapcsol at.
Akésziilékcsalad tagjai 2, 4 vagy 6 db azonos tipu-
s akkumulator toltésére alkalmasak.
Eldnyei:

— Optimaiis toltési folyamat.

— Akkumulatorok élettartamanak jelent8s

novekedése.
~ Tolhési id6 tullépése esetén sem karosod-
nak az akkumuiatorok.

— Egyszer( kezelhetdség.

— Kis méret.

— Halébzati uizemmod.

Fali vezetékkutato
TT-2164

A fali vezetékkutatd egy igen praktikus, oicso, kis
méretd és salyd, zsebben hordozhaté ..mdszer”,
mellyel fesziltség alatt levé (falban elhelyezett,
bevakolt) vezeték jeleniéte hatarozhaté meg.
Hasznéalata minden olyan szakteriileten ajanlott
(viz-, gaz-, csb- stb. -szereléstdl a szegbeverésig),
ahol a falban vésést, furast stb. kell végezni.

A készulék 1 db 9 V-os teleppel mikodik. A be-
kapcsolt allapotot (fesziiltségmentes kornyezet-
ben) vilagité didda jeizi.

Amennyiben a diéda nem vilagit, akésziilék telepe
kimerult. A késziilék fémkeresésre nem alkalmas!
Mérete: 130 x 50 x 20 mm, tomege: kb. 0,25 kg.

TELMES MUSZERIPARI SZOVETKEZET

Budapest XVHI., Marx u. 12. Telefon: 272-808. Ker. oszt.
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9. dbra. A szabdlyozo alkalmazdsa Wartburg gépkocsihoz

Darlington fokozat). A D, az aramvissza-
nyerd didda, a gerjesztétekercs arama an-
nak kikapcsolasakor ezen cseng le és nem
keletkezik a tranzisztorokra veszélyes ,.fe-
sziiltségrugas™. (A gerjesztotekercs ki-be
kapcsolt fesziiltsége elvileg negyszogjel,
drama viszont az induktivitasnak megfele-
16en fel-lefutd haromszogjel; a generator
kimené fesziiltségén is ilyen alaku brumm
il.)

A generator kimend fesziiltségét a 15. és
31. (test-) pontok kozott a T, tranzisztor
érzékeli az R, — R, fesziiltségoszto segitsé-
gével és Osszehasonlitja az emitterpotenci-
allal. Ha a generator fesziiltsége valami
okbdl (pl. nagy terhelés vagy kis fordulat-
szam) kisebb, mint a szabalyozon bealli-
tott érték, a T, tranzisztor nyitva van, mert

emitterpotencialja alacsonyabb, mint a
bazisfeszilltsege. A generator-fesziiltség
ugyanis a T, — D, — R, lancon leosztodik,
az emitter szamara ebbdla T,-nésa D,-en
esé fesziltség kivonodik. A T,-n esd fe-
sziiltséget a T, tranzisztor a T, szabalyoza-
sa utjan stabilizalni igyekszik (az R, ellen-
allas segitségével). Ezt - igy sajat emitterfe-
sztiltségének a D+ ponthoz képesti stabi-
lizalasat — végeredményben a generator ki-
mend fesziiltségének allandositasaval éri
el.

Ha a T, nyitva van, bekapcsolja a
T,-T, fokozatot és ezzel a gerjesztSteker-
cset is. A generator fesziiltsége igy emel-
kedni kezd, a T, zar, mert emitterpotenci-
alja gyorsabban ndvekszik, mint a bazisan
levé fesziiltség. A névleges generator-

fesziiltség meghaladasakor a T, hirtelen
zar le és a T, — T, segitségével kikapcsolja
a gerjesztotekercset. A hirtelen atbillenést
a pozitiv visszacsatolas (a k6zos emitterel-
lenallas és az R, csatolo ellenallas) gyorsit-
ja, némi hiszterézis mellett. A kikapcsolt
gerjesztofeszitltség miatt a generator fe-
sziiltsége esni fog, de az also kilszobszint
elérésekor a fokozat ismét hirtelen vissza-
billen. A T, igy ki-be kapcsolgatva stabili-
zalni igyekszik a vaitéarama gépkocsi-
generator altal szolgaltatott fesziiltséget az
izemi koriilmények (fordulatszam, aram-
terhelés) valtozasaival szemben.

A késziilék hofokstabilitdsa igen jo.
A névleges héfoktényezé6 + 5,6 mV/K a
—40...0 °C hofoktartomanyban és + 3,5
mV/K 0 és +85 °C kozott. A szabalyozo-
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10. dbra. A generdtor-szabalyozo bekétése a LADA és FIAT tipusoknal
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11. dbra. Félvezetis dinamo-szabdlyozoé Trabanthoz

ban a 4544.8-6469.61 tipusjeli gyari hibrid-
aramkort hasznaljak fel; ezt a rajzon szag-
gatott vonallal bekeretezve jeloltik. A ge-
nerator-fesziiltség pontos értékét az R, el-
lenallas jusztirozasaval allitjak be.

A szabalyozé tipikus alkalmazasa a 9.
dbran lathatéo (Wartburg 353 gépkocsi-
ban); a gépkocsi elektromos halozatanak
megfelel6 részletei és a gyari kivezetés-
szamozas feltiintetésével. Az akku toltésé-
re és a fogyasztok ellatasara a generatorba
épitett hatfazisu egyeniranyito hid szolgal,
a haromfazisa generator L, ... L; tekercse-
ire kapcsolodva. Az L, forgorész-gerjesz-
t6tekercset ennél a rendszernél kiilon ha-
romfazisu egyeniranyito taplalja. Ide csat-
lakozik a szabalyozo is. A Kgy gyujtaskap-
csold bekapcsolasa utan a K toltésellenor-
z6 lampa kigyullad az akkumulator fe-
sziiltségérdl, a szabalyozon és a generator
gerjesztd tekercsén keresztil. A motor
megindulasa utan a kontroll-limpa csak
akkor alszik ki, ha a generator fesziiltsége
mar meghaladta az akku nyugalmi ka-
pocsfesziiltségét. (Az abran a szabalyozd
részleteit nem tiintettiik fel; KK a fesziilt-
ségre érzékeny kapcsolokor.)

A 10. dbran a csillagpont-kivezetéssel
ellatott generatorokhoz torténé alkalma-
zast mutatja. [lyen generatorok vannak pl.
a FIAT és LADA tipusokban. A toltésel-
lendrzés itt a haromfazisu generator csil-
. lagponti fesziiltségének figyelésével torté-
nik. A motor allo helyzetében ha bekap-
csoljuk a Kgy gytjtaskapcsolot, a jelfogd
nem tud meghizni a zart diddak miatt, igy
a K kontroll-lampa vilagitani fog. A toltés-
ellendrzd izz6 akkor is vilagit, ha a genera-
tor fesziiltsége kicsi (nincs egyeniranyitas,
a diddak zartak). Ha azonban a hatfazisa
egyeniranyitobol toltdaram folyik az ak-

kumulatorba, akkor a csillagpont fesziilt-
sége kb. testpotencialra esik és a jelfogod
tartosan meghiuz — az izzo pedig elalszik.

Dinamd-szabilyozé Trabanthoz

Az 4j kiadasu Trabant gépkocsik mar 12
V-os halozati fesziiltségtliek, és generator-
ral rendelkeznek. A nagy tobbségiik azon-
ban még 6 V-os, és dinamo az aramfejlesz-
t6jiik. Ezekhez a gépkocsikhoz jol hasznal-
haté a mechanikus rezgdkapcsolos ,rég-
ler” helyett az a félvezetés dinamo-szaba-

lyozo, melynek kapcsolasi rajza a /1. abran
szerepel. A kapcsolas a Funkamateur
1986/2. szamaban jelent meg.

Az aramkor a mechanikus szabalyozo
valamennyi funkciojat teljesiti. A Ds—Dy
paralel diodak a visszaramkapcsolo szere-
pét toltik be, a T,—-T, Darlington kapcsoio
fokozat a gerjesztokor rezgdkapesoloja he-
lyett mitkodik, mig a J jelfogo a taldram-
kapcsolo  funkcidjat  valdsitja meg.
A T,-T, kapcsolo fokozatot az IC,-gyel

felépitett fesziiltség-dsszehasonlitd vezérli

a T, tranzisztor utjan.
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12. abra. Lampakiégés-jelz tirisztorral
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13. dbra. A tirisztoros jelz6dramkér nyom-
tatott lapja (folids oldal, M 1 : 1)

Az 555-0s id6zito ebben a kapcsolasban
mint érzékeny komparator miikodik. Be-
kapcsolaskor — ha a Kgy gyujtaskapcsolot
zarjuk — az L toltésellendrz6 lampa a dina-
mo forgérészén at kigyullad. A motor
meginduldsa utan a dinamo (a remanens
magnesesség miatt) felgerjed, kapocsfe-
sziiltsége (a ,+ dinamé” ponton) emel-
kedni kezd, a szabalyozo igy tapfesziiltség-
hez jut. Ekkor az IC olyan éllapotban van,
hogy 3. kimeneti pontja magas fesziiltség-
szintd. (Az IC részletes mikodési leirasat
pl. az 1982/10. szamunkban tanulmanyoz-
hatjuk.) Az IC allapotanak megfeleléen a
T, tranzisztor vezet, igy a T, — T, kapcso-
16 fokozat is nyitva van és aramot enged
az akkumulatorbdl a dinamo gerjeszto te-
kercsére. Ekkor a dinamo teljesen felger-
jed, fesziiltsége meghaladja az akkuét, ki-
nyitnak a D,...Dg diédak és megindui a
t6ltéaram az akku, illetve az egyéb fo-
gyasztok felé.

Az IC tapfesziiltsége stabilizalva van
a D3 Z-diédaval. Ha a dinam¢ fesziiltsé-
ge annyira megndvekedne, hogy a
D, —D,—P,-en leosztott aranyos része
meghaladja az IC tapfesziltségének két-
harmadat, a komparator atbiilen, kimene-
te alacsony szintre (testpotencialra) esik.
Ekkor a T,, T, és T, félvezetok lezarnak
és a gerjesztOfesziiltség megsziinik (a ger-
jesztéaram csokkenni kezd a D, visszafu-
tasi diédan). A dinamoéfesziiltség csokke-
nésével a komparator visszabillen; ez a ki-
bekapcsolasi folyamat allandosul, nagyja-
bol allando dinamofesziiltség mellett. Az
oda- és visszabillenést lagy pozitiv vissza-
csatolas (az 1,1 MQ-os ellenallas) teszi ha-
tarozottabba. A fesziiltségfigyel6 oszto-
lanc LED-jei h6kompenzalasra, ill. szaba-
lyozasra szolgalnak. Télen ugyanis a dina-
mos rendszereknél nagyobb toltofesziiltség
sziikséges. A szabalyozot ugy kell beallita-
ni, hogy —10 °C-nal kb. 7,9 V, 50 °C-nal
pedig k. 6,7 V legyen a toltofesziiltség (jaro
motornal, de egyéb terhelés nélkiil).

A J jelfogo a tularamkapcsolo; a ,,vissz-
aramkapcsold” diodakkal soros aramel-
oszté ellenallasok egyikével van paralel
kapcsolva. Ez reed-relé; kb. 30 menet
0,5 mm-es CuL huzalbdl az livegcsovon.
A dinamé védelme céljabol kb. 12-14 A-
nél (egy didda aramal) zarja az érintkezdit,
rovidre zarva a T, bazis-emitterét. Ekkor
- rovid id6re — a gerjesztés kikapcsolodik.

A késziiléket nyomtatott aramkoros ki-
vitelben célszerii elkésziteni. A 0,01 ohmos
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clienallasokat megfelel6 terhelhetoségii
huzalbdl készithetjiik. A D;...D, dioda-
kat és a T; tranzisztort megfeleléen hiiteni
kell (nagyméretd hiit6tonk sziikséges, leg-
jobban a D; D, didédak melegszenek).
A hiitéfelilet a készilék fémdobozanak
része lehet, amelyet a motortér sugarzo
ho6t61 védett helyén célszerii felszerelni.

Lampahiba-jelzé

A vilagitotesteket tobbnyire parosaval
alkalmazzak a gépjarmiiveken. Ezek ellen-
Orzésére jol alkalmazhato az Elektor 1986/
7-8. szamaban kozolt egyszerii aramkor,
amely a lampatest-parok egyik tagjanak
meghibasodasat jelzi. (Ez elég is, mert
tobbnyire csak egyikiik ég ki.)

Kulénosen a féklampak kiégése teremt-
het balesetveszélyes helyzetet. A fényszo-
rok vagy iranyjelz6k hibajat ugyanis azon-
nal észrevessziltk és megallhatunk az izz6
kicserélése céljabol. A hatsd helyzetjelzo
lampak (zaréfény) megfelelé mitkodése in-
dulas eldtt ellenorizheto, de a feklampak
vizsgalatahoz mar segitség sziikséges. Ezt
a segitséget potolja a 12. dbrdn lathatéd
aramkor. Ha fékeziink — és egyik féklam-
pank sincs kiégve —, a Dy LED sotét ma-
rad. Hiba esetén a fékpedalra lépve a LED
kigyullad és égve marad, amig a gyujtas be
van kapcsolva, figyelmeztetve arra, hogy
az egyik féklampa izzocserére szorul. De
egyéb paros izzok miikdése is kontrollal-
hato; a jelz6 mar 5 W-os izzénal is ,,meg-
szolal”. '

Az aramkor az A, B, C, + és 0 ponto-
kon csatlakozik a gépkocsi villamos halo-
zatahoz. A lampak arama a Tr toroid-
transzformator tekercsein folyik at, ellen-
fazisulag. Ha a lampék hibatlanok, bekap-
csolaskor vagy fékezéskor a szimmetrikus
ellenfazisu gerjesztés miatt a trafo L; te-
kercsében gyakorlatilag nem keletkezik fe-
sziiltség. Ha viszont az L, vagy L, tekercs
aramkore szakadt, be- vagy kikapcsolas-
kor vagy fékezés esetén az L, tekercsen
megfeleld iranyd tiimpulzus keletkezik.

+

14. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 13. db-
rahoz.

Ezt a fesziiltséget a Graetz-hid a tirisztor
gyujtoelektrodaja szamara mindig pozitiv-
va teszi, az R,~C, integrald tag pedig né-
mileg megnytjtja. A tirisztor igy vezérld
impulzust kap és kigyijtja az anodkorében
1évé D; LED-et, amelyet a miiszerfalra
kell felszerelniink. A tirisztor a gyujtaskap-
csolordl nyeri a tapfeszilltséget és bekap-
csolt allapotban marad a vezérlé impulzus
megsziinte utan is, amig a gyujtast ki nem
kapcsoltuk.

A kis jelzGkésziiléket nyomtatott aram-
koros kivitelben lehet elkésziteni és a mii-
szerfal mogé szerelhetjitk. Elkészités¢hez a
13. és 14. dbrdk (foliazat ill. beiltetési rajz)
adnak Gtmutatast. A Tr transzformator &
20 x 8 mm meéreti toroid magra késziilhet.
Az L, és L, tekercsek 11 menetesek, leg-
alabb 0,7 mm atmérdjii zomanchuzalbol.
Az L, tekercs min. 20 menetes legyen, a
huzalvastagsag itt érdektelen. Az L, és L,
menetiranyara iigyeljiink!

Féklampa-6r

Az el6z6hoz hasonlo féklampa-ellenér-
z6 aramkor kapesolasi rajza szerepel a 15.
dbrén. Ez a késziilék az el6z6hoz képest
egy tovabbi elonnyel is rendelkezik: a biz-
tositék kiégésére is figyelmeztet.

A féklampak ellenorzéséhez sokszor egy
figyelGellenallast kotnek sorba a féklam-
pakkal, igy figyelve, hogy folyik-e a l1am-
pak arama. Hatranyt jelenthet, hogy a fi-
gyeldellenallason esd fesziiltség csokkenti
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15. abra. Féklampa-or (Siemens)
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16. dbra. Figyelmezteto jelzoberendezés sziréna-1C-vel

azizzok teljesitményét, még akkor is, ha az
érzékeléshez germanium eszk6zoket hasz-
nalunk. Bar egy germaniumtranzisztor
nyitasba vezérléséhez 300 mV bazisfesziilt-
ség is elég lehet, ez a 0,3 V fesziiltségesok-
kenés a lampak fényerején mar észrevehe-
td. Kiilonosen all ez a 6 V-os fesziltségii
gépkocsik esetére, ahol a valtozas szazalé-
kosan nagyobb; itt minden tized volt sza-
mithat.

Az abran szerepld aramkor mentes
ezektol a hatranyoktol: igen kis értéka (5
mQQ) figyelGellenallassal rendelkezik, igy 6
V-os gépkocsikhoz is alkalmazhaté. A fi-
gyelbellenallason mindossze kb. 40 mV fe-
sziiltség esik (12 V-nal pedig kb. ennck a
fele).

Az ellendrzo készilékben miuveleti erd-
sit6 érzékeli a lampak allapotat, érzékeny
fesziiltségkomparator-tizemmodban, teljes
nyilthurku erdsitéssel. A két differencial-
bemenet hidkapcsolas atlojara van
kotve. A hitl egyik tagja az 5 mQ-os figye-
16ellenallas. A hid P potenciométerét agy
kell beallitani, hogy az inverz bemenet fe-
sziiltsége egy kevéssel alacsonyabb legyen,
mint — nyugalmi helyzetben —a ,, + beme-
neté. Ezért ekkor a nyitott kollektoros ki-
menet szakadast mutat (az IC-kimenet
magas), igy a LED nem vilagit. (Az ellen-
6rz6 LED-et a miuszerfalra kell felszerel-
ni.)

Ha megnyomjuk a fékpedalt, a féklam-
pak arama a hid kimen¢ fesziiltségét eltol-
ja, a + bemenet fesziiltsége kb. 40 mV-tal
alacsonyabb lesz. Ez mar elég az IC allapo-
tanak megvaltozasahoz: most az inverz be-
menet fesziiltsége lesz a pozitivabb. Az IC
kimenete testpotencialra esik és a LED
kigyullad és égni fog, amig a pedalt nyom-
va tartjuk. A LED minden fékezésnél vila-

gitani fog, jelezve, hogy minden rendben
van.

Ha valamelyik (esetleg mindkét) féklam-
pa kiég, az R figyelGellenallason mar csak
20 mV feszilltség esik, (vagy pedig O), ez
nem elég az IC atvaltasahoz és a LED sotét
marad. Hasonlo a helyzet, ha a féklampak
B biztositéka kiolvad.

A kis késziiléket nyomtatott lapra sze-
relve épithetjik a miiszerfal mogé. Az
R ellenallast iizembiztos kivitelben, megfe-
lel6 aramterhelhetéségli huzalbdl készit-
siik el. 12 V tapfesziiltség esetén az R ellen-
allas és a LED-del soros ellenallas értéke
megkettézendo.
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17. dbra. A 16. dbra kapcsolisinak nyom-
tatdsa (foliazat, M 1: 1)

Figyelmeztetd jelzoberendezés

A 16. dbray lathato aramkor olyan jelzd-
berendezés kapcsolasi rajzat abrazolja,
amely a szorakozott gépkocsivezetd figyel-
meztetésére szolgal. Késziilékink akkor
jelez, ha valamelyik lampa ég (ill. égve
felejtettitk) és az ajtonyitdsra Iép miikodés-
be (pl. kiszallaskor). A jelzés nem tart so-
kaig, mivel a lampak égve hagyasa sokszor
nem feledékenységet jelent (pl. parkolé-
fény, helyzetjelz6 lampa). Az abran a ké-
sziilék — alkalmazasi példaként — a park-
lampak allapotat ellendrzi, de a D, ~D,
diodas logikahoz ujabb diddakat is kothe-
tiink, ezzel figyelve pl. a helyzetjelzoket
vagy a fényszorokat is.

A jelzo csak akkor miikodhet, ha a gyij-
tas ki van kapcsolva. Bekapcsolt gyujtas-
nal a T, tranzisztor bazisara juté pozitiv
fesziiltség a tranzisztort allandéan zarva
tartja. A kesziilék csak. akkor jut tapfe-
sziiltséghez — a megfelelé D,, D, vagy to-
vabbi diddan keresztiil -, ha a hozza tarto-
z0 lampa be van kapcsolva, valamint ha az
ajto is nyitva van.

Nyugalmi helyzetben a T, tranzisztor is
arammentes, mert sehonnan sem kaphat
bazisnyitd aramot. Ha a gyujtast kikap-
csoljuk, valamelyik — figyelt — lampat égve
hagyjuk és a gépkocsi ajtajat kinyitjuk, a
belso vilagitas kigyullad és az aramkoér a
megfeleld, zarodo ajtoérintkezén keresztiil
testre kapcsolodik, azaz tapfesziiltséghez
jut. Ekkor a T, tranzisztor bazisarama
megindulhat. A kinyitott tranzisztoron és
a T, bazis-emitter korén keresztiil toltddni
kezd a C, kondenzator, a t6ltéaram a T,-t
is kinyitja. A T, igy rakapcsolja a tapfe-
sziiltséget az SAE 0700 tipust ,,sziréna-
IC”-re, melynek kimenetére kétott piezo-
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ziimmer mindaddig szirénazni fog, amig a
C, kondenzator fel nem t6ltodik. Ekkor az
IC tapfesziiltsége megsziinik; a hangjelzés
is. Az IC egyébként egy kéthangu sziréna-
generator, melynek frekvenciajat és perio-
dusidejét az Rg és C, alkatrészekkel izlé-
siink szerint befolyasolhatjuk az aldbbi
gyakorlati dsszefiiggések alapjan. A két
frekvencia: f,=[Hz] 21000/R, [kQ};
f,=1,33-f,; a periddusidé T [s]=C, [nF)/
1650.

A kis késziilék A, B, C, D és E jeldlési
pontokon csatlakozik a gépkocsi villamos
halozatahoz, a pontokat a nyak-rajzon is
feltiintettitk. A jelz6 nyomtatott aramko-
rének folias oldalat (az Elektor 1986/10.
szama nyoman) a /7. ébrdn lathatjuk, a /8.
dbra az alkatrészek belltetését szemlélteti.
A D, diédara csak akkor van sziikség, ha
a gépkocsi ajtéihoz tartozo ajtokapcsold
érintkezok (A és B) nincsenek parhuzamo-
sitva (az abran szaggatott vonallal jelezve).
A D, diodanak el kell viselnie a belsé vila-
gitas izzdinak aramat. (Az abran K, a
parklampa-kapcsolo, Kgy a gyujtaskap-
csol6 és K, a belsd vilagitas kapesoldja;
B a vezetd oldalan levé ajtd kapesoldja.)
A jelz6 nyomtatott aramkords lapjat a
gépkocsi utasterének megfeleld helyére (pl.
a miiszerfal mogé) szerelhetjik.

Automatikus riaszté-bekapesolé

A legjobb gépkocsiorzé riasztoberende-
zés sem nyujt védelmet a gépkocsitolvajok-
kal szemben, ha elfelejtjitk bekapcsolni. Az
Elektor 1986/7-8. szamaban egy olyan 6t-
letes berendezés leirasa talalhato, amely a
riasztoberendezést a motor leallitdsa — a
gyujtas kikapcsolasa — utan mindig bekap-
csolja. A riaszto élesitése természetesen
késleltetett, hogy elegend6é idonk marad-
jon a gépkocsi ethagyasara.

+

18. ébra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 17. ab-
rahoz

A kapcsolasi rajz a 19. dbrdn lathato és
miikodése az alabbi. Nyugalmi helyzetben,
illetve a gyujtaskapcsolo kikapcsolt hely-
zetében a félvezetOk arammentesek, a jel-
fogo elengedett allapotban van. A J jelfogod
nyugalmi j, érintkezOje a riaszto élesitd
kontaktusa, ez most zart allapotu. A riasz-
to tehat be van kapcsolva, helyesebben
élesitve van; betorési kisérietre a riaszto —
tipusatol és kivitelétdl fiiggden — riasztdjel-
zést szolgaltat. Célszerl, ha a riaszté kés-
leltetett mikodésii.

Amikor beszallunk a gépkocsiba, els6é
dolgunk a riaszto hatastalanitasa legyen.

Ez a G, nyomogombbal végezhetd, ami
pozitiv fesziiltséget vezet a Th, tirisztor
gytjtoelektrodjara. A begyujtott tirisztor
meghuzhatja a J jelfogot, amelyen keresz-
til a tirisztor anddkore elegendd tartodra-
mot kap és ,égve” marad. (A J jelfogo
névleg 12 V-o0s, 300 ohm tekercsellenallasu
legyen.) A meghuzott jelfogd kikapcsolja
a riasztot élesits j, kontaktust és bekap-
csolja a T, kollektorkérét. Ez a tranzisztor
most még arammentes.

Ha a Kgy gyujtaskapcsolot zarjuk és a
motort beinditjuk, a T, tranzisztor kinyit,
a C, kondenzator kisiil, de mas valtozas
nem lesz az dramkor allapotaban. Ha vi-
szont ezek utan leallitjuk a motort, azaz
Slevessziik™ a gyujtast, a gyujtaskapcsolo
nyitasaval a T, tranzisztor lezar. Ekkor a
T, rovid nyitoaram-impulzust kap, mert a
C, a baziskorén keresztill fog toltodni a
tapfesziiltségrol. Ennek eredményeképpen
a kollektorkori zimmogd egy rovid pilla-
natra megszolal, arra figyelmeztetve, hogy
rovid idon belill el kell hagynunk a kocsit
(kiilonben késobb az ajtonyitas riasztast
eredményezne). A berregéssel egyidoben
negativ inditojelet kap az 555-6s id6zitd
trigger-bemenete (2. 1ab). Ekkor a mono-
stabil multivibrator kapcsolasban mikk6d6
IC eddig alacsony szinten levé 3. kimenete
a tapfesziiltségre ugrik és igy is marad a
fokozat idézitésének (C,—P, —R;) meg-
feleld ideig. Igy a D, vords szini LED
kigyullad, a T, tranzisztor is kinyit.
A tranzisztor az eddig is meghiizva tartott
jelfogo j, érintkezGjén at kollektoraram-
hoz jul és kisontdli a Th, tirisztort; ez
utébbi a tartéaram hianya miatt kialszik.

A monostabil fokozat késleltetési idejé-
nek lejarta utan az IC visszabillen, a T,
tranzisztor Arama megsziinik és a jelfogo
elenged, mert a tirisztor mar nincs bekap-
csolva. Bekapcsolodik a riaszto élesitése is.
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Rg C J: 03 3 i i? (akku}
Re ” K
12V-os 100k 10k e T L |
zZummaogo oy 8 4 ]
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2 P 1
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19. abra. A riaszté automatikus bekapcsolasat végzé dramkor
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20. dbru. Benzintakarékos ledllité-ujraindito dramkor

Ekkorra azonban mar elhagytuk a gépko-
csit. Az aramkor kesleltetési idejét a P,
potenciométerrel kb. 1 percre allithatjuk
be.

A kis késziilék nyomtatott lapjat a mi-
szerfal moge, a kijelz6 LED-eket a miszer-
falra szerelhetjiik. A G, nyomdgombot
rejtetten kell felszerelni. Az esetleg beko-
vetkezd$ véletlen riasztas ezzel a gombbal
azonnal leallithato. Ha a nyomogombot a
gépkocsi utasterén kiviil szereljitk fel (rej-
tetten), akkor nincs sziikség a riaszto ki-
16n késleltetésére, az az ajtok nyitasa pilla-
nataban mar megszolalhat.

Benzintakarékos indité automata

A kornyezetvédelem ¢€s az energiataka-
rékossag okabol tobb nyugati orszagban
egyes ajanlasok azt tartalmazzak, hogy a
forgalom kozben torténd hosszabb-rovi-
debb megallasok esetén (piros lampa, so-
rompo, forgalmi dugo stb.) inkabb allitsuk
le a motort, még aranylag rovidebb vesz-
teglések idejére is. Ezzel (izemanyagot le-
het megtakaritani és kisebb lesz a forgalmi
csomopontok légszennyezddése. Az akku-
mulator szamara a gyakoribb inditas nem
olyan karos, mint gondolnank, mert az
izemmeleg motor inditasa konnyii és az
inditasi aramfelvétel ekkor joval kisebb
(mert az atmelegedett motort konnyi meg-
forgatni — hig az olaj). Egyes gépkocsitipu-
sokba mar be is épitenek olyan automata-
kat, amelyek hosszabb liresjarati lizem ese-
tén leallitjak a motort, de a gazpedal érin-
tésére azonnal ismét beinditjak azt.

I[lyen motorleallito és ujraindito rend-
szer leirasa az ELO folyoirat egyik palya-
zati munkajaban is szerepelt (Kriebel:
Energiatakarékossag elektronikaval). Ez a
késziilék azonban kézi vezérléssel (nyomo-
gombbal) miikddik, mivel célszeriibb a
motor leallitadsanak eldontését a gépkocsi
vezetojére bizni.

A berendezés kapcsolasi rajza a 20. gb-
ran lathato. A szerkezet az A .. F jelolésu
pontokon csatlakozik a gépkocsi elektro-
mos halézatahoz, melynek a mikodés
megértése szempontjabol érdekes részeit a
rajzon is feltiintettiik. A gépkocsi Kgy
gyujtaskapesolojarol a gynjtotrafora mend
vezetékét meg kell szakitani és azt az A-B
kivezetések kozé kell kapcsolni.

Nyugalmi allapotban a félvezetok és a
Jjelfogok arammentesek. Ha bekapcsoljuk
a gyujtast és elinditjuk a motort, akkor is.
A gyljtotrafo primer arama az elengedett
J, jelfogo nyugalmi érintkezdjén folyik ke-
resztiil.

Ha forgalmi okok miatt megallunk, és le
akarjuk allitani a motort, zarjuk a K kap-
csolot. Ekkor a J, jelfogd meghuz és meg-
szakitja a gyujtast. Meghuz a J, isésa C,
kondenzatort a tapfesziiltségre kapcsolja
az R, ellenallason at (a kondenzator feltol-
t6dik; a motor pedig természetesen leallt).

Ha indulni akarunk, a K kapcsolot is-
meét nyitjuk. Ekkor a J, és J, jelfogok elen-
gednek; J, bekapcsolja a gyujtast, J, pedig
a feltoltott C, kondenzatort a T, bazisara
kapcsolja (nyitoiranyban). T, ekkor vezet-
ni fog, a I, jelfogd meghuz és bekapcsolja
az Onindit6 motor magneskapcsoldjat; az
6ninditd igy forogni kezd. Az Onindito

motorja mindaddig fesziiltséget kap, amig
a C, kondenzator megfeleld mértékig ki
nem sil a T, baziskorén at; vagyis a J,
jelfogo elengedéséig. A C, értékét kisérlet-
tel lehet meghatarozni; annyi tartasi idot
kell biztositania, amennyi alatt az iizem-
meleg motor biztosan beindul (kb. 0,5
1,8 mp).

A K kapcsolé (a ,takarék-nyomo-
gomb™) kétallast nyomokapcsold lehet,
amelyet a miiszerfal alkalmas helyén sze-
relhetiink fel.

Az aramkor jobb oldali részén lathatd
kiegészitd kapcsolas az onindité mukodé-
sét pontositja: a motor beindulasa utan
azonnal megsziinteti az inditémotor fe-
sziiltségét. A T,—T; tranzisztorok egyszeri
monostabil fokozatot alkotnak, melyek
triggerelése a megszakitd érintkezdk im-
pulzusaival torténik. A fokozat kimend
impulzusainak szélessége allando, azt gya-
korlatilag a fokozat idéallandoja (R, ,-C5)
hatarozza meg, frekvenciaja pedig az indi-
tojelek gyakorisagatol, vagyis a fordulat-
szamtol fiigg. A monostabil multivibrator
kimenetén 1év6 jel atlagértéke aranyos a
fordulatszammal. Ezért a D,—C, tagokkal
végzett atlagértek-képzés eredménye, hogy
a C, fesziiltsége a mindenkori fordulat-
szammal linearisan valtozik. Ha ez a fe-
sziiltség egy bizonyos kiiszobértéket elér, a
ZD, 3,3 V-0s Zener-dioda kinyit, valamint
a T, tranzisztor is. A tranzisztor kollektor-
arama ekkor gyorsan kisiiti a C; konden-
zatort, igy a J; Oninditot kapcsolo jelfogd
is azonnal elenged, ha a motor fordulatsza-
ma egy bizonyos értéket meghalad. Ezt az
értéket a C, kislitokorének, terhelésénck
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21. dbra. A takarék-nyomégombos készilék nyomtatott

lapjanak foliazata (M 1:1)

valtoztatasaval a P, trimmer-potenciomeé-
terrel allithatjuk be, néhany szazas fordu-
lat/perc értékre. A C, kondenzator értéke
ennél a megoldasnal a rajzon szerepld ma-
ximalis értéki lehet.

Az automatika nyomtatott lapjanak fo-
lias oldalat a 21. dbran, az alkatrészek be-
liltetését a 22. dbrdn lathajuk. A jelfogok
miniatlir kivitelii ,,autorelék”, lehetnek,

R,-C, és R,~C, tagok a jelfogo-érintke-
zOk szikrazasat csokkentik. i

Fordulatszam-6r

A fordulatszam menet kozbeni ellendr-
zése is az lizemanyag-takarékossagot szol-
galja. A tulzottan nagy motorfordulat-
szam, a gépkocsi motorjanak alacsony se-

22. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 21. abréhoz

Az alabbiakban ismertetett egyszerii
fordulatszamjelz6 (,.fordulatszam-6r”) a
kritikusnal magasabb fordulatszamoknal
figyelmeztetd jelzést ad egy izzolampa fé-
nyével. Ha a motor eléri a maximalis nyo-
matékhoz tartozo fordulatszamot, az izz6
kigyullad (jelezve, hogy a gépkocsit nem
érdemes ebben a sebességfokozatban to-
vabb gyorsitani, mert felesleges tulfogyasz-

érintkez6ik képesek legyenek a nagy terhe-  bességfokozatokban valé  tilporgetése  tast okoz; ideje nagyobb sebességfokozat-
16 aramot elviselni (a J, és J;-nal). Az mindig tetemes tobbletfogyasztassal jar. ba kapcsolni). Ha a fordulatszamot to-
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23. abra. A fordulatszam tullépését jelzi aramkir




24. dbra. Az IC-s fordulatszém-or foliazata
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26. dbra. Fordulatszdmmérd kéitekercses autés differencidl-mérémiivel, Trabant gépkocsi-
hoz

vabb noveljiik, az eddig folyamatosan égé
izz6lampa villogni kezd. (Ezt a kiiszobérté-
ket célszer6 a motor megengedett legna-
gyobb fordulatszamhoz, vagy a maximalis
teljesitményhez tartozé fordulatszamhoz
beallitani.) A ,,fordulatszim-0r” leirasa az
el6z6 dramkor ismertetése kapesan emli-
tett kdnyvben jelent meg.

A késziilék kapcsolasi rajzat a 23. dbrdn
lathatjuk. Mikodése az alabbi. A bemend
impulzusokat a gyujtismegszakité érint-
kezokrol kapja a készilék. Az érintkezo-
kon a megszakitasi jel berezgésekkel tarki-
tott, bonyolult formaji impulzusait a T,
tranzisztor formalja és a diédak pedig dgy
vagjak, hogy a gyijtojelnek csak a kezdete
¢s pozitiv része érvényesiil, mint egyetlen
inditéimpulzus. -

A T, és T, tranzisztorok monostabil
multivibrator kapcsoldst alkotnak. Nyu-
galmi allapotban a T, tranzisztor vezet és
zarva tartja a T,-et. Ennek megfeleléen a
470 nF-os kondenzator toltve van ugy,
hogy a bal oldali fegyverzete pozitivabb.
Ha a T, tranzisztor bazisara pozitiv indité
impulzus érkezik, a multivibrator atbillen:
T, vezetni kezd és kollektorkore a feltdl-
tott 470 nF-os kondenzatort mintegy ra-
kapcsolja a T, bazisa és emittere kozé.
A T, ekkor hitelen lezar és a T, nyitva
marad, mert a T, magas potenicalra ugro
kollektorarol tovabbi nyité bazisiramot
kap. A multivibrator tehat kvazistabil
helyzetbe billent. Ez a helyzet (T, nyitott
és T, zart allapota) addig tart, amig a
fokozat idézitése le nem jar, azaz a 470
nF-os kondenzator ki nem sill, ill. az ellen-
kezd irdnyban kevéssé fel nem toltédik a
nyitott T,-en és a T, 12 kQ-os bazisellenal-
lasan at. A kvazistabil helyzet idejét (a
multivibrator idozitését) igy elsdsorban a
470 nF-os csatolokondenzator és a 12 kQ-
os bazisellenallds hatarozza meg. Az id6zi-
tés lejarta utan a T, hirtelen kinyit és lezar-
jaaT, tranzisztort: a monostabil multivib-
rator ekkor alaphelyzetébe billent vissza.

Ha a multivibratort a megszakit6rol
szarmazé formalt pozitiv impulzusokkal
triggereljiik, a fokozat kimend impulzusai-
nak frekvenciaja az inditojelével, azaz a
fordulatszimmal lesz aranyos. Az impul-
zusok szélessége konstans, az csak az id6-
zit6 tagoktol figg. Az impulzusok ampli-
tudoja is alland 6, mert e tranzisztorok teli-
tésben, kapcsolé izemmodban milkkodnek
és a tapfesziiltség pedig (a 6,2 V-o0s Zener-
diéda altal) stabilizalva van. Igy belathato,
hogy a multivibrator kimend impulzusai-
nak (a T, kollektoran levé jelnek) az atlag-
értéke, egyenfesziiltségli kozépértéke a
mindenkori fordulatszimmal lesz aranyos.

A T, kollektoran fellépé jel atlagértéké-
nek képzésére a 47 kQ 2,2 pF-os integrald
tag szolgal. A kondenzatoron igy a fordu-
latszam értékével aranyos nagysagi sziirt
egyenfesziiltség jelenik meg. A jel integra-
lasaba a kondenzator terhelése is beleszol:
két darab 100 kQ-os trimmer-potenciomé-
ter, amelyek az 6ket kovetd integralt aram-
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kords kapesoio fokozatok bemeneti osztd-
it alkotjak.

Mint a rajzrol lathato, a je! utja kétfelé
vélik; a jelek egy-egy érzékeny komparator
(IC, és IC,) nem invertilé bemenetét ve-
zerlik. Az inverz bemenetekre koz6s allan-
do, kisszintii referenciajel keriil egy nyitott

dioda segitségével (1,2 kQ — 1N4148). Kis
forduiaiszainnal a GEIENO J&i KEves, 4 Kap-
csolo fokozatok kimenete alacsony szintd,
ezért az azokat kovetd tranzisztorok aram-
mentesek. A potenciométereket ngy kell
beallitani, hogy a fordulatszam ndvekedé-
sével egy kritikus értéket elérve eldszor az

IC, komparator billenjen at. Ez az érték

célszerlicn a maximals fiyoniaieknoz tai-
tozé motorfordulatszam lehet és a P,-vel
allithato be. Ha a motor ezt a fordulatsza-
mot eléri, az IC, kimenete magas fesziilt-
ségszintre ugrik, igy a T, és T, félvezetok
vezetni kezdenek és az L jelz6izzo kigyul-
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27. abra. Luxus-kiviteliit LED-es fordulatszamméré

195



lad. Tovabb novelve a fordulatszamot, az
IC. is divilicn. A bitlendési szintet 2 maxi-
malis fordulatszam kozelében allitsuk be a
P, trimmer-potenciométerrel. Amikor az
IC, kimenete is magas lesz, tapfeszilltséget
kap az eddig arammentes (T; és T, tran-
zisztorokkal felépitett) egyszerii astabil
multivibrator. Ez a fokozat az id6zit6 ta-
goknak megfeleléen kb. 3 Hz-cel billeg ¢s
ki-be kapcsolja a T tranzisztort. A fel-
valtva zarg-vezeté tranzisztor periodiku-
san sontolgeti a T baziskorét, ami az izz6-
lampa 3 Hz-es iitemben torténé villogasat
eredményezi - jelezve, hogy a fordulat-
szam feleslegesen és karosan magas.

A kis jelz6késziileket nyomtatott aram-
koros kivitelben lehet megépiteni és célsze-
riien a miiszerfal mogé szerelhetjitkk. Az
L jelz6izz6 foglalatat a miszerfalon szerel-
hetjiik fel; szine voros lehet. A nyomtatott
lap foliazatat és az alkalrészek beiiltetési
rajzat a 24. és 25 dbrakon tanulmanyozhat-
juk.

Fordulatszammérdk

A fordulatszammér6k a gépkocsik na-
gyon hasznos miiszerei. A kezd6 vezetének
és az autosporttal foglalkozoknak egy-
arant fontos a miiszer altal jelzett informa-
cid, de a gépkocsi javitasahoz, szervizelésé-
hez is sziikség lehet ra. Sajnos sok autobdl
hianyzik ez a miiszer. Az autos kapcsolas-
gylijtemény befejezéseképpen néhany ilyen
késziiléket mutatunk be.

A 26. dbra analdg kijelzésii fordulat-
szammérd-kapcsolast abrazol. Trabant
gépkocsihoz késziilt (6 V-os), de az elv
alapjan 12 V-os akkufesziltségli gépko-
csikhoz is atméretezhetS. Elonye, hogy ro-
busztus felépitésii, razassbiztos Un. ,au-
tos” mérOmiiszert hasznal a kijelzésre.
Ezek tobbnyire kéttekercses differencial-
miiszerek és egyik tekercsik segitségével
egy ellenallas valtozasaval aranyos fesziilt-
séget, vagy egy kapcsolé bekapesolt alla-
potanak kitdltési tényezojét mérik. Masik
tekercsiikre az akkufesziltség kerdil, igy a
tapfesziiltség valtozdsa a mérési pontossa-
got csak kevéssé befolyasolja. Iiyen mii-
szerek vannak a benzinszintmérdkben,
olajnyomasmérdkben, homérokben stb.
Aramkoriinkben éppen egy héméré mérd-
mive nyert alkalmazast (B6-110 tipusu
miiszer).

A kapcsolas mikodése a kovetkezo.
A miiszer Gigy van beallitva, hogy bekap-
csolt gytjtasnal, ha a motor all, éppen 0
kitérést mutasson. Ezt az 510 ohmos ellen-
allas jusztirozasaval lehet elérni. A T,
ilyenkor arammentes, mert az IC, id6zité
aramkor kimenetén zérus a fesziiltség a
testhez képest. Ha elinditjuk a motort, a
gytjtasmegszakité periodikus testre kap-
csolgatasa a T, tranzisztort nyitogatni fog-
ja. (A tranzisztor baziskorét célszerii meg-
védeni — pl. dibdakkal — a megszakité nyi-
tasakor fellépd pozitiv impulzusoktdl.)
A tranzisztor minden egyes nyitisa negativ
iranyu inditojelet jelent az IC,-gyel felépi-
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28. abra. A LED-es fordulaszamméré N YAK-lapja (folidzat, M 1 : 1)

tett monostabil multivibrator trigger-
bemenetén (2. 1ab). Igy minden egyes zaras
egy-egy allando hosszisagu kimend impul-
zust fog eredményezni az IC 3. laban; az
impulzusok szélessége az idozité tagoktol
figg (P-C,). Az impulzusok frekvenciaja
a fordulatszammal aranyos, amplitadojuk
stabil a D, Z-dioda miatt. Az IC kimene-
tén tehat azok az uniformizalt impulzusok
jelennek meg, amelyekrél mar szo esett:
ezek kitoltési tényezoje a fordulatszammal

ardnyos. A pozitiv jelsorozat a T, tranzisz-
tort nyitogatja, az atlagértéket az M mii-
szer képezi és méri. (A miszer hasonlod
modon mitkodik pl. a szaggatos-bimetalos
hémérd alkalmazasa esetén is; az 510 oh-
mos ellenallas periodikus sontdlgetésével.
Itt az ellenallas iitemes révidre zarogatasat
most a T, tranzisztor végzi.)

Minden multivibratorral megvalositott
fordulatszammérd aramkornél ligyelni kell
arra, hogy a fokozat allando szélességii

29. dbra. Az alkatrészek elhelyezése (1. 27. dbra)



impulzusainak hossza mindig rovidebb le-
gyen, mint a vezérlo jel peridodusideje, azaz
a gyujtasi periddusidé a legnagyobb mo-
torfordulatszamon. Ez a feltétel jelen eset-
ben is teljesiil. Az impulzusok szélességét
a P potenciométerrel allithatjuk be, ezzel a
miiszer végkitérését hitelesithetjitk. A ska-
la linearis.

A kis berendezést, amely a Funkamate-
ur 1985/5. szamaban jelent meg, nyomta-
tott kivitelben készithetjiikk el. A nyomta-
tott lapot a kijelzd miszer hatlapjara sze-
relhetjiik. Az aramkor tapfesziltségét a
gyujtaskapcsoloval kapcsolt vezeték szol-
galtatja; ez tovabbi kapcsolasainkra is ér-
vényes.

A 27. abrdn luxus-kivitelii fordulatszam-
merd rajza lathato. A kijelzésre szolgalo
hatvan darab kilonb6z6 szinii LED kor-
alakban helyezkedik el, analog miiszert
utdnozva. A nyomtatott lap kialakitasa
ennek az elrendezésnek felel meg. A mu-
szer 7500-as percenkénti fordulatszamig
mér ugy, hogy a szint is valtoziatja: 5000-ig
zold, efolott 6000-ig sarga, 6000 felett pe-
dig piros a kijelzés — az alkalmazott LED-
ek helyének ¢és szinének megfelelden.
Emellett a kerek ezres fordulatszamokat
kiilon LED-ek jelzik, eltéré szinnel, ezaltal
is szemléletessé téve a jelzésképet.

A késziilék a bemend jelet a gyujtasmeg-
szakitorol nyeri. A megszakitasi impulzu-
sok pozitiv része nyitja a T, tranzisztort,
melynek bemeneti kore a megszakito érint-
kezok jelét formalja és vagja. Minden meg-
szakitasnal nyit a T, és triggerelédik az
IC,-es id6zitovel megvalositott monosta-
bil multivibrator, melynek 3. kivezetésén
fellépé uniformizalt impulzusainak atlag-
értéke a fordulatszammal aranyos. Azért,
hogy a multivibrator ne kaphasson téves
inditojeleket, amikor a fokozat kvazistabli
helyzetbe billen, azonnal tovabbi nyitoara-
mot biztosit a 3. kimenetérdl a T, triggere-
18 tranzisztornak az atbillent helyzet végé-
ig. Igy a bazisra kerul§ jel rovidsége, ,,prel-
lezése” vagy a hamis indit6jel hatasa nem
tud érvényesiilni. A multivibrator kb. 3 ms
hosszu uniformizalt impulzusokat allit el6,
melyek atlagértékét haromtagi RC-lanc
képzi. A sziirés utan a fordulatszimmat
aranyos egyenfesziiltség (ill. lassan valtozo
,»DC”) az U 106B LED-meghajto integrait
aramkor 16-os bemeneti pontjara keriil.
A kesziilék hitelesitését az IC kapcsolasi
szintjeinek valtoztatasaval, a P, zérus for-
dulatszam) és P,(max. fordulatszim) trim-
mer-potenciométerekkel végezhetjiik.

A kesziilék nyomtatott lapja a miszer
kivagott skalaja alatt helyezkedik el. Cél-
szer(i szogletes tokozasi LED-eket hasz-
nalni hozza. A nyomtatott lap folhiizatat és
az alkatrészek beiiltetési rajzat (az Elektor
1986/7-8. szama nyoman) a 28. és 29. db-
rdn lathatjuk. A nyomtatott lap a kis ha-
romlabu stabilizator-IC-t is tartalmazza,
amely a miszert stabil 10 V-os fesziiltség-
gel latja el.

Digitalis kijelzéssel milkodik a 30. dbra
fordulatszimmérdje. A miszerben a meg-
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i s szakitorol érkezd jelek kozvetve az 1C,,
@D =] | | | MC 14553 tipust szamlalo aramkért indit-
Y * * F O} jak. A szamlalot BCD - hétszegmenses
\@"} B w© atalakito koveti, amely a T5...T,, meg-
NaD - 3 hajto tranzisztorokon keresztiil vezérli a
Q‘@ \Zf HP 5082-7751 hétszegmenses kijelz6 ha-
B - ~ rom karakterét (Elektor 1984/7-8.).
R of of of o 8 o Az N, kapuval mitk6d6 egyszeri astabil
N4 - = _.,_{ multivibrator pontosan 3 mp-es periddus-
‘@ . idejli négyszogjelet allit el6. Ez lesz a szam-
\xx £s 1al6 aramkor  kapuideje.  (Négyiitemii
)} ha {ﬁr-:].q négyhengeres gépkocsimotor esetén ugyan-
\?}@ e Bk © x is a 3 médsodpercben a pillanatnyi szikra-
\e/J = FE © 8 njtas periodusideje pont annyiszor van
R - &5 gyljtas pe je p y
&b o A meg, amekkora az ennek megfelel6 aktua-
= = lis percenkénti fordulatszam.) Az N, in-
\\Q"j — S :(I A oA verter a négyszogjelbii_l a C-R, differenci-
S > — ™ alo tag segitségével rovid, meredek kapu-
Q\l"/ impulzusokat képez a szamlalé aramkor
& = inditasahoz.
v o A késziilék bemenetére a megszakitod
NeJ - érintkezokrol keriilnek a pozitiv megszaki-
‘@ 2 - tasi impulzusok, amelyeket a szamlalo 3
Q\z 58 masodpercig szamol. A pozitiv impulzu-
\\aJj ,I‘__< sok hatasara a T, mindig kinyit és az N,
D7y . N ! 1 NAND Schmitt-trigger kapu 2. bemenetét
‘\U g:‘ . az R—C, idéallandbval aranyos rovid id6-
@ =4 R Jgg re alacsony szintre hizza. A kapu atbillen:
N - <] - kimenetén egy ideig magas lesz a szint; ez
YV pal egy megszamolt impulzust fog jelenteni.
Q)’Q - o —— A kapu a T,-et tovabbra is nyitva tartja
\\x — egy darabig, a D; és R, tagokon keresztiil.
&b " - @« Ez az impulzuszavarok okozta mérési hi-
N p — ~ bat kiiszoboli ki, a szamlalo bemend jelét
[] N - = - LIS ~megtisztitja” ezektdl.
‘@ S Z = A miiszer hitelesitésénél az P, trimmer-
Y m <:t . potenciométerrel allithatjuk be a pontosan
Py 2 &1 |2 3 mp-es kapuiddt. A hitelesitést 50 Hz-cel
‘\@ - & 3 is elvégezhetjiik, ekkor a digitalis kijelzo-
‘\"y & nek 1.50-et kell mutatnia (ez 150 pozitiv
@ ~ = félperiodus 3 masodperc alatt és megfelel
Q*@ az 1500-as fordulatszimnak négyiitemi,
\\Vy o] o =] o négyhengeres motor esetén).
‘@ > P o - Befejez6 példank egy egyszeriibb kivite-
“r\.\{ £ S8 14, miikddésében klasszikus felépitési, de
&b = § 3+ H csak integralt aramkordket tartalmazo,
= hrd ol = LED-es kijelzésii fordulatszamméré (Elek-
= 8 Z eyeeeme | x| |2 Si";; tor 1985/4.). A késziilék feleannyi LED-et
C:/D ] l,“‘—< tartalmaz, mint a korabban targyalt mii-
S E szer, de a kijelzés éppolyan hatasos lehet.
al < 532 A cikk szerzéje szerint célszerii a kijelz6t
o } h H o m négyszogletes LED-ekbdl kialakitani, eze-
& 8 i I PS A ket szorosan egymds melle szerelni és a
— = | |® = LED-sort ugy alakitani ki, hogy az a gép-
- 4 kocsimotor nyomaték — fordulatszam gor-
P = béjének alakjat utanozza. Az els6é 14 db
—F— = LED szine sarga legyen (alacsony fordu-
o — H latszam), a kovetkezd hét darab z6ld, az
=~ z utolso kilenc pedig piros (magas fordulat-
o N szam). A muszer mérési tartomanyat 1000-
cS i< 161 6000/perc alsé és felsé értékekre kell
® ] - hitelesiteni a harom potenciométerrel, igy
2 - ezres fordulatszam-valtozashoz hat darab
z o z| S i has LED kigyulladasa vagy elalvasa tartozik.
>———H——4 5 ] I é’w‘ w A fordulatszam méréséhez most is fe-
a8 = c s T szilltség — frekvencia atalakitot haszna-
- 2 ‘_o_{’x:‘_.r [Tl lunk, ami egy monostabil multivibator,
2 o melynek uniformizalt jeleibdl atlagériéket

képeziink. Az egyszerii monostabil foko-

31. dbra. Fordulatszimméré LED-sorral zatot a 4093-as CMOS IC ket darab



32. abra. A 31. dbra fordulatszammérijének nyomtatdsi rajza

(foligs oldal, M 1 : 1)

NAND Schmitt-trigger kapuja alkotja (N,
¢s N,), amely inditojelét most is a megsza-
kito érintkezokrol kapja. A N;—N, inver-
terek illesztést végeznek; ezeket haromtagu
RC-szlir6lanc koveti. Az integralo tagok
utan eléallo, a fordulatszammal aranyos
egyenfesziiltség a P, potenciométeren ke-
resztiii a LED-sor meghajtd integralt
aramkordkre jut (IC, és IC,). Az IC-k
fényerdszabalyozo6 bemenete is be van kot-

ve, igy a kijelz6 LED-sor fényereje a kor-
nyezeti megvilagitastol figgéen valtozik, a
fényérzékeld LDR fotoellenallas segitségé-
vel. A miiszert ,,haromlaba” stabilizator-
IC latja el tapfesziltséggel (31. abra).

A fordulatszammérdt nyomtatott aram-
koros kivitelben Iehet elkésziteni. A nyom-
tatott lap folidzatanak kialakitasat a 32.
dbrdn, mig az alkatrészek beiltetési rajzat
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Diszszemle . . .

33. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 32. dbréhoz

a 33. dbrdn lathatjuk. Az elkésziilt nyomta-
tott lapot a miszerfal mogé szerelhetjitk
be. Ezzel kapcsolatban végiil felhiviuk a
figyelmet, hogy — nemcsak ennél, hanem
minden egyéb auti-elektronikai dramkér
beépitésénél — a razdsbiztos kivitelre és fel-
szerelésre és kivaltképpen az aramkor pont-
Jainak, kivezetéseinek jo szigetelésére gon-
dosan digyeljiink, az esetleges zarlatok elke-
rilése céljabol!
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A legtobb személyi szamitogép-
tulajdonos elébb-utdobb sziikknek érzi
azokat a kereteket, melyeket a szami-
togép 6nmagaban nyujtani tud. A na-
lunk leginkabb elterjedt Commodore
és Sinclair gépekhez a gyartdék vi-
szonylag bdseges valasztékat kinaljak
a killonbo6zo periférias egységeknek.
Ezek azonban az alapgép arahoz vi-
szonyitva meglehetOsen dragak, és pl.
a nyomtatok, vagy a magneslemezes
tarolok kivételével nem is igazan
hasznosak, hiszen tobbségiik csak a
kiilonb6z6 jatékprogramok miikodte-
tésére szolgal.

Aki mar tal van a szamitogépes ,,ja-
tékkorszakon”, s szeretné gépét vala-
mi hasznosabb cél szolgalatiaba allita-
ni, kénytelen sajat készitést periféria-
kat illeszteni hozza.

A személyi szamitogépekbe altala-
ban nagyon hatékony operacios rend-
szert epitenek be, igy korlatozott
RAM kapacitasuk ellenére is alkal-
masak lennének néhiany mérési adat-
gylijto- és adatfeldolgozasi feladatra,
sOt pl. a Spectrumot egy parhuzamos
ki-bemeneti egységgel (PIO) kib6vitve
folyamatiranyitasi célra is felhasznal-
haté lenne. (Szandékosan nem ipari
folyamatiranyitasrol irok, mert bar
elvileg a személyi szamitogépek ha-
sonlo belsé struktiraval rendelkez-
nek, mint az egyszeriibb mikropro-
cesszoros folyamatiranyité rendsze-
rek, de ipari felhasznalasukat csekély
megbizhat6saguk altalaban nem teszi
lehet6éve.) Kitinden megfelelnének vi-
szont valamilyen folyamatiranyitasi,
v. folyamatszabalyozasi rendszer la-
boratoriumi kériilmények kozott tor-
ténd szimulalasara, vagy oktatasi, de-
monstracios célra is.

A fenti feladatok ellatasahoz alap-
vetd kovetelmény, hogy a mérési ered-
ményeket ne a billentyilzeten keresz-
tiil kelljen a gépbe bevinni, hanem az
automatikusan, pl. az adatgyijt6- és
feldolgozo program altal megszabott
idokozonkent ondlidan olvassa be
azokat.

A legegyszeruibb esetben a folyamat
szamunkra fontos jellemzojét figyeld
érzekel6 szerv kimenete egy kétalla-
poti kontaktus, amely pl. egy hatar-
ertek elérése elott zart allapotban van,
¢s ha az ellen6rzott mennyiség elérte
azelore beallitott hatarértéket, nyitott
allapotba billen. Ennek az érzékeld
tipusnak jellegzetes, és kozismert
megtestesitGje pl. az ikerfémes ter-
mosztit, v. a magneses Uszot és egy,

voltméré ZX Spectrumhoz

Palinkds Tibor

v. tobb REED-patront tartalmazé fo-
lyadékszint-érzékels.

Az el6bb emlitett PIO felhasznala-
saval egyszerre tobb ilyen érzékeld al-
lapotat is lekérdezheti, és ugyanazzal

PIO-val a szabalyozashoz sziikséges
rendelkezd jeleket is kiadhatja a prog-
ram.

Pontos szabalyozasoknal, v. pl.
programvezériéseknél a jeleket analog
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jeladok allitjak elé. Ma mar gyakorla-
tilag minden fizikai mennyiseg atala-
kithato vele tobbé-kevésbé aranyos
analog villamos jelle (fesziltség,
aram, v. ellenallas jel). A fenti példa-
nal maradva a homérsékletérzekelés
megoldhaté hdellenallassal (passziv
jelatalakito: miikodéséhez segédfe-
sziiltségre van sziikség) vagy hoelem-
mel. (Aktiv jelatalakito: a hdmérsék-
lettel aranyos thermofesziiltséget allit
el6). A folyadékszintérzékelés megva-
losithatoé mérépotenciométeres, v. in-
duktiv, ill. kapacitiv elven miikodo
jelatalakitokkal.

A fentieken kiviil gyakori feladat az
erd, nyomas, aramlasi sebesség, for-
dulatszam, és még sok egyéb mecha-
nikai jellemz6 mérése, melyekre szin-
tén szamtalan jelatalakitot fejlesztet-
tek mar ki.

Mindezen méréseknél tehat analog
villamos jel keletkezik, melyet a sza-
mitogépes feldolgozas elott digitali-
zalni kell. Ezt a feladatot latja el az
analog-digitdlis atalakité, melyet az
angol nyelvii szakirodalomban meg-
honosodott roviditéssel 4/ D-Conver-
ternek is neveznek. A kdévetkezOkben
egy hazi készitési, viszonylag olcson
beszerezhetd alkatrészekbol megvalo-
sitott univerzalis digitalis voltmérot
(A/D-Konvertert) ismertetek, amely
ebben a formaban a ZX-Spectrum bu-
szahoz illeszkedik, de az interface
aramkorok kisebb moédositasaval va-
16sziniileg mas géphez is adaptalhato.

Az A/D-Konverter elnevezést
azonban keriilni fogom, mert a szak-
mai kordkben A/D-Konverter alatt
ma mar kizarolag olyan atalakitot
értenek, amely masodpercenként
10...10° szamu konverziora képes, a
mi késziilékiink pedig — mint latni fog-
juk — rendkiviil lassu: két beolvasas
kozott legalabb 3 masodpercnek kell
eltelnie! A kis miiszer ennek ellenére
kitinden hasznalhato lassan véltozo
folyamatok megfigyelésénél, ahol
nem a nagy milkodesi sebesség, ha-
nem a nagy érzékenység- és pontossag
az elsOrendi kovetelmeény, de az ama-
tér szamara nem elhanyagolhatd
szempont a szamitogépi alkalmazas-
ra kifejlesztett A/D-Konverterekkel
szemben a felhasznalt alkatrészek jo-
val alacsonyabb ara, és konnyebb be-
szerezhetOsége sem.

A miszert egyébként ugy tervez-
tem, hogy az ne csak a Spectrummal
osszekapcsolva legyen hasznalhato,
hanem o6nallo, +200 mV méréstarto-
manyu, 32 digites, igen nagy beme-
néellenallasu egyenfesziltségu digitd-
lis alapmiiszerként is megallja a helyét.

L. Az Intersil ICL 7107 egychipes volt-
mérd ismertetése

A késziilék alaparamkore az Inter-
sil altal kifejlesztett ICL 7107 tipusd

voltmér6-1C, amely egy 32 digites,
hétszegmenses LED kijelzOegység
meghajtasara alkalmas digitalis volt-
mérd Osszes analog és digitalis aram-
koreit egy chipen integralva tartalmaz-
za. Ez a CMOS technologidju chip
testvérével” az ICL 7106, LCD meg-
hajtasara alkalmas IC-vel egyiitt piac-
ra dobasanak idején - a 70-es évek
kozepén — egyediilallo technologiai
szinvonalat kepviselt. Az Intersil az
azota eltelt id6 alatt tobb hasonlo
funkcioju, de lényegesen jobb para-
méteri aramkort is forgalomba ho-
zott, melyek kisebb teljesitményfelvé-
telikkel v. nagyobb pontossagukkal
tinnek ki, kovetkezeésképpen ez az
,,Ostipus” mar igen kedvezo aron hoz-
zaférhetd. (Egy 1985-ben kiadott ar-
Jjegyzék szerint akkor 15 nyugatnémet
markaba keriilt.)

Ma mar a 7107-es ndlunk egyes ma-
gankereskedoknél rendszeresen be-
szerezhetd, de idonként a kiskereske-
delem is forgalmazza. Bar az IC-rol
jelent meg mar rovid leiras a Radio-
technika 1984/11. és 12. szamaban, a
milkodés jobb megértése és az alkal-
mazasi lehet3ségek széles korének mi-

n¢el jobb kihasznalasa érdekében az
alabbiakban az [1] alapjan egy részle-
tesebb ismertetés kovetkezik.

Az aramkor a 3'%; digites lassu A/D
atalakitoknal ma mar egyeduralkodo
kettOs integralas (dual slope integra-
tion) elvén mikodik. Az egyszeres in-
tegralasu A/D-hez képest ez a sziszté-
ma azzal az el6nnyel jar, hogy pontos
mikodéséhez a feszultségreferencian
kiviil nincs sziikség ido (v. frekvencia)
referenciara is.

Egy masik, killonosen az igen nagy
pontossagu, v. igen gyors A/D-atala-
kitokban elterjedt, a sorozatos kozeli-
tés elvén mikodo (successive-appro-
ximation) rendszerek precizios, egye-
dileg trimmelt ellenallashalozatot is
tartalmazo - ezért koltséges — aram-
korei helyett itt csupan egy referencia-
fesziiltség-forrast, muveleti erosito-
ket, komparatorokat és analog kap-
csolokat talalunk. Raadasul a méresi
ciklusba rendkiviil szellemesen megol-
dott automatikus nullazé (auté-zero,
roviden A/Z) fazist is beiktattak,
amely a CMOS technologiaval gyart-
hato analog aramkorok viszonylag
nagy offset- és drift hibait oly mérték-
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ben képes kompenzalni, hogy azok
észrevehetden nem befolyasoljak a
mérés pontossagat: OV-os bemendijel
esetén a ,,0” kijelzés garantalt.

A CMOS aramkoroknek koszon-
hetden az analog bemenetek nyugalmi
arama nem haladja meg az 1pA-t, ami
bemeneteket megel6z6 aramkorre
nézve ethanyagolhaté terhelést jelent.
Tovabbi elonye a CMOS struktura-
nak az, hogy a chip nyugalmi teljesit-
ményfelvétele tipikusan 10mW, - ter-
mészetesen a kijelzok nélkiil - a LED
kijelzOk meghajtasa pedig az ilyen fel-
épitésii  aramkoroknél megszokott
Aramhatarolt kimenetek miatt aram-
generatoros jellegti.

Alapkiépitésben a tokkal +200 mV
(pontosabban +199,9 mV) méréstar-
tomanyu voltmér6t épithetiink mind-
ossze 9 db egyszerii passziv alkatrész,
és 4 db k6z6s anodos LED kijelzbegy-
ség hozzaépitésével.

Az aramkor blokkvazlata az 1. ab-
ran lathat6. Ez az abra az {1]-ben sze-
repl6 blokkvazlat minimalisan modo-
sitott valtozata. Sajnos a cég az egyes
funkcionailis egységek tényleges felé-
pitését nem kozli, és az aramkorok
miikodési leirasa is rendkiviil sziiksza-
vi, de a felhasznalo szimara tokélete-
sen elegendd.

A mérési ciklus 3 fazisbol all, me-
lyek idGtartamat a digitalis részben
talalhaté vezérld logika hatarozza
meg. A vezérlé logika a vazlatosan
csak két inverterrel abrazolt oszcilla-
tor fokozat altal eléallitott CLOCK
jelbol 1:4 aranyban leosztott belsod
orajellel iitemezve miikodik.

A vezérl6 logika feladata az analog
kapcsolok vezérlése, a komparator at-
billenésének érzékelése, az Orajel-
szamlalo-lanc vezérlése, az elSjel kiér-
tékelése, és az atmeneti tarolohalozat
(LATCH) atiréimpulzusanak genera-
lasa.

A mérési ciklus els6 fazisa az auto-
zéro fazis.

Els6 lépésben az IN |+ és IN LO
differencial-bemenetek lekapcsolod-
nak a kivezetésekrol, és az aramkor
viszonyitasi szintjét képez6 ANA-
LOG COMMON-ra zarodnak. (1 és
2 nyit, a 3 és 4 zar). Ezutan zar az §
és 6 analog kapcsold, és a REF HI,
valamint a REF LO differencialis re-
ferencia-bemeneteken levo referencia-
fesziiltségre toltodik a Crer referenci-
akondenzator. Zarodik a 7 visszacsa-
tolokapcsolo, és a Cajz auto-zero
kondenzator a BUFFER erésit6t, az
INTEGRATORT és a KOMPARA-
TORT magabafoglalé aramkori egy-
ség ered6 offsetfesziiltségére feltolto-
dik.

A masodik fazisban torténik meg a
jelintegralas: Eloszor a 3, 4, 5, 6, 7
kapcsolok nyitnak, majd a bemenetek
az 1, 2 zarasa utan rakapcsolodnak a
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megfelelé IC-kivezetésekre. A CReF
kozben a referenciafesziiltséget, a Ca/z
pedig az analog haibzat offsethibajat
tarolja. ;

Az INTEGRATOR-fokozat a CinT
kondenzatorral és az Rint ellenallas-
sal egy Miller-integratort képez, me-
lyet a BUFFER erdsitd hajt meg.
A Cint toltése az id6 figgvényében
linedrisan folyik a vezérlGegység altal
megszabott ideig, de az integralokon-
denzitoron a feszilltségvaltozas se-
bessége az IN LO-IN HI bemenetek
potencialkiilonbségétol figg. Vége-
redményben a masodik fazis végén a
kondenzator fesziiltsége a jelbemene-
tek potencialkiilonbsegével aranyos.
A polaritas meghatarozasa a 2. tazis
végeén torténik meg.

A jelintegralasi fazis idOtartama
1000 bels6 oOraciklus. A harmadik fa-
zZis a de-integrdlds, v. referenciainteg-
ralds. Az 1, 2 nyit, és az IN LO a 3
zarasaval az ANALOG COMMON-
hoz, az IN HI pedig a mérendd fe-
sziiltségnek a 2. fazis végén meghata-
rozott polaritasatol fiiggden a 8-9, v.
a 10-11 kapcsolokon keresztiil a
Crer-re kapcsolodik, tehat a de-integ-
ralasi fazisban a Cint kisiil, igy az
integrator kimenete mindig az ANA-
LOG COMMON fesziiltségéhez hez
sziikséges, aranyos a bemend jeliel.

A Kkijelzett érték:
Ull - Ull Lo
Un" w Un:s Lo

Mivel a de-integralas idejét is a bel-
s6 oOrajelek leszamlaldsaval allapitjuk
meg, a CLOCK-generatornak csak
annyira kell stabilnak lennie, hogy
frekvenciaja egy mérési cikluson beliil
ne valtozzon lényegesen. Ez a feltétel a
legegyszeriibb, egyetlen RC tagot tar-
talmazé oszcillatorral is biztosithato.
{Rosc, Cosc).

(Ua) = 1000 <

ket a digitalis rész 3% digites dekadi-
kus szamlancaban szamlaljuk, és a
szamlanc BCD kimeneti kodjat az

OV elérésének pillanatdban (mely
pillanatot a KOMPARATOR ki-
menetének atbillenése hatarozza
meg) irjuk be az ATMENETI TA-
ROLOBA. A LATCH kimenetén
jeien levé BCD kodot harom BCD
— 7 szegmenses dekoder/meghajtod
aramkor dekodolja, és egyben a ki-
_zf_llf()k meghajtasar6l is gondosko-
ik.

Ha a REF LO - REF HI ko6zé
kapcsolt referenciafesziiltséget meg-
felelGen allitottuk be, a kijelzett ér-
ték szamszeriien megegyezik a be-
meneti fesziiltsggel, esetiinkben te-
hat pl. a 195,5 mV-hoz 195,5 kijel-
zés tartozik.

Mivel a 2. és 3. fazisban a Ca/z-
ben tarolt hibafesziiltség elojelhe-
lyesen hozzaadodik az integrator
bemendfesziiltségéhez, a nullhiba a
kiértékelés sordan  automatikusan
kompenzalodik.

Rovidrezart bemenetek mellett az
ered6 nullhiba 10 pV lehet, amely
tekintve, hogy a legKisebb kijelzett
érték 100 uV - elhanyagolhato.

II. A 7107 kivezetéseinek funkcidja,
a kiils6 elemek értékeinek meghatd-
rozasa

a) IN LO, IN HI (30., 31. lab)

A miikodési leirasbol mar kide-
rillt, hogy az aramkor differencialis
jelbemenetekkel rendelkezik, melyek
tipikus bemendéarama 1 pA. A dif-
ferencialis k6z6s modusu elnyomas
értéke is kitind: + 1 V-os ko6zos
modusi, 0V-os differencialmodusu
jelnél mérve tipikus értéke 50 pVv/v
(86 db). Legegyszeruibb esetben az
aramkort mint aszimmetrikus be-
menetli voltmérét Uzemeltetik. Az
IN LO bemenetet ilyenkor az
ANALOG COMMON-ra kapcsol-
jak. A mérendoé fesziiltségre szuper-
ponalt tranziens, €s nagyfrekvencias
zavarojelek ellen az IN HI bemene-
tet egy egyszeri RC alulateresztd-
taggal védjiik. A rendkiviil nagy be-
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mendellendllas lehet6vé teszi a be-
menettel sorbakotott ellenallas érté-
kének 1 MQ-ra t6rténé megvalasz-
tasat, igy a szlirkondenziator 10
nF lehet. (Az 1 pA bemeneti dram
az 1| MQ-on 1pV-os fesziiltséget ejt,
ami a maximalis érzékenységli beal-
litdsban is két nagysdgrenddel ki-
sebb, mint a legkisebb kijelzett ér-
ték.)

A bemeneti sziiré idGallandodja a
fenti értekkel 10 ms. A szliréelemek
bekotését a 2. dbra kapcsolasi raj-
Zén léthatjuk. (Rlzs_cl()l)

A bemenetekre kapcsolhaté ma-
ximalis fesziiltség értéke 1 V-al ki-
sebb, mint a tapfesziiltség. Mivel az
IC névleges tapfesziiltsége +5 V,
igy a bemenetekre +4 V kapcsol-
hat6é. A méréstartomany attél fiigg,
hogy az ANALOG COMMONT
Osszekotjiik-e a tapfesziltség foldjé-
re kapcsolt DIGITAL GROUND-
dal, vagy sem. Ha Osszekétjik, a
mérési tartomany +4 V, ha nem,
+2 V lehet. Az 0sszekothetdség fel-
tételeit a kovetkez6 pontban tar-
gyaljuk.

b) REF LO, REF HI (35., 36. 1ab)

Ezek is differencialis bemenetek,
de néhany specialis alkalmazastdl
eltekintve a REF LO-t az ANA-
LOG COMMON-nal kézositjiik, a
referenciafesziiltséget pedig a REF
HIl-re kapcsoljuk. Az el6zéek sze-
rint a jelintegralasi fazis id6tartama
1000 bels6 oraciklus, a de-integrala-
s¢ pedig 2000 belsé Oracikius ak-
kor, ha a bemendjel nagysaga meg-
egyezik a méréstartomany also, v.
fels6 hataraval. Kovetkezésképpen
a referenciafesziiltséget ugy kell be-
allitani, hogy az pontosan a fele le-
-gyen a kivant méréshatarnak. Ese-
tunkben tehat a =200 mV-os mé-
réstartomdnyhoz 100 mV-os referen-
ciafesziiltségre van sziikség.
A referenciafesziiltséget legegysze-
riibben a bels6 referenciafesziiltség
leosztasaval szarmaztathatjuk.
A belsé referenciafesziiltség tgy all
el6, hogy egy speciilis, zenerbdl,
aramgeneratorbol, FET kimenetii
puffererdsitobol allé aramkor az
ANALOG COMMON szintjét a
pozitiv tdpfesziiltséghez képest —2,8
V-ban hatarozza meg. (Ez a tipikus
értéke, de 2,4 3,2 V kozott lehet
az IC példanytol fliggben.) A puffe-
raramkornek koszonhetden a V+ és
a COMMON kozott 30 mA dram
folyhat, és az optimadlis terhelés 0,1
mA, ezért a referenciaosztd Osszel-
lenallasanak kb. 25-28 kQ-nak kell
lennie.

A referenciafesziiltség hémérsék-
leti tényezbje tipikusan 80, maxima-
lisan 100 ppm/C. Ez a viszonylag
magas homeérsekleti tényezé a leg-
tobb esetben nem teszi lehetévé a

belsé referencia hasznalatat a ko-
vetkezok miatt.

Az IC hOomérséklete nem csak a
kornyezeti hdmérséklett6l fiigg, ha-
nem a pillanatnyi disszipaciojatél
is, ez utobbi pedig — 1évén az aram-
kor LED-meghajté — az éppen ak-
tudlis kijelzéstdl is. A kimenetek ti-
pikus arama egyenként 6 mA. A —
1888 kijelzési kép esetén mind a 24
szegmens vilagit, a chip dramfelvétele
24x6 = 144 mA-rel né a kijelzd nél-
kiil kb. 1 mA-es nyugalmi dramfelvé-
telhez képest. Ha a kijelzett érték 111,
a minimalis 6 szegmens miikodik, a
tobblet-aramfelvétel ilyenkor csak 36
mA. Radikalisan csokken az aramfel-
vétel, ha talvezérlés miatt az Aramkor
tulcsordul. Tilesordulas esetén a ha-
rom digit kialszik, és csak 1, v. —1
lathato a kijelzdn, tehat csak 2, v. 3
szegmens €l A chip hémérséklete mii-
kodés kozben tehat jelentdsen, és
sztohasztikusan valtozik. Ez a kijel-
zett legkisebb helyiértékén 2-3 digit
hibat is okozhat.

A belso referencia felhasznalasanak
tovabbi korlatja, hogy ilyenkor az
ANALOG COMMON természetesen
nem kozosithetd a DIGITAL
GROUND-dal. Mindezek a hatra-
nyok kiilsé referenciaforras alkalma-
zasaval elkeriilhetok. Az [1] haromfé-
le elrendezést javasol, melyeket a 3.
dabrdn mutatok be. Az a) szerinti meg-
oldasban egy 6,8 V-os referenciadio-
da, a b) szerint pedig egy precizios, 1,2
V-os referenciaforras (ICL 8069) fe-
sziiltségének leosztasabdl nyerjilk a
referenciafesziiltséget. Nalunk mind-
ketté beszerzése szinte reménytelen,
ezért a mintakésziilékben a c) varianst
valasztottam: a referenciafesziiltséget
a 7107 taparamkoretol fuggetlen kiil-
s6 aramkorrel allitottam elo. (Ez eset-
ben az adatlap altal javasolt 27 KQ-os
ellenallast az ANALOG COMMON
ES A V+ ko6zé be kell kétni!)

A referenciafeszilltséget az U,,
segédtapfesziiltségrol izemeld
IC 02 Urer kimenetére kotott
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R129—RI3O—R131_P101 tagokbél éllé
oszto allitja el6 (2. abra).

Az IC,,, a k6zismert 723,-as mely-
nek referenciakimenetén (6. 1ab) a ko-
z0s ponthoz (7. 1ab) képest tipikusan
7,15 V mérhetd. A 723 referenciafor-
rasanak homérsékleti tényezdje 1mA
terhelés esetén 30 ppm/c koriil van,
ami eleve jobb, mint a 7107-es bels6
referenciajaé, raadasul ennek az 1C-
nek a hdmérsékletét csak a kornyezeti
homérséklet befolyasolhatja. Az IC
tobbi dramkorét ebben a kapcsolas-
ban nem hasznaljuk, ezért a kiilonb-
ségképz6-erosité bemeneteit (4., 5.
1ab) a zavarok elkeriilése érdekében
OsszekOtjilk a 7. labbal.
¢) Oszcillatorkivezetések (38., 39., 40.
lab)

Egy teljes, mindharom fazist maga-
bafoglalé mérési ciklus 4000 belsd
oraperiodus alatt jatszodik le. Ebbol
1000 oraperiodust vesz igénybe a jel-
integralasi fazis, a bemeneti feszilt-
ségtdl fiiggben max. 2000 Oraperio-
dusbdl all a deintegralasi fazis, a fenn-
marado6 id6t az A/Z tolti ki. A belsé
orafrekvencia felsé hatara 60 kHz,
ehhez 240 kHz-es oszcillatorfrekven-
cia tartozik. Ezzel a frekvenciaval mii-
kodtetve a rendszert az A/D atalaki-
tas gyakorisaga 15 konverzi6/s. A mi-
nimalis oszcillatorfrekvencia 20 kHz,
ami 1,25 konverzid/s sebességet ered-
ményez 5 kHz belsé orajelfrekvencia
mellett.

Az IC paraméterei kb. 3 konverzio/s
atalakitasi sebesség mellett optimali-
sak. Az oszcillatorfrekvencia megva-
lasztasanal igen lényeges sZémpont az,
hogy a frekvencia legyen egész szamu
tobbszorose a haldzati frekvencianak,
mert igy a halézati brummbol adédo
integralasi hibak kikiiszobolddnek.
Nalunk a halozati frekvencia névleges
értéke koztudottan 50 Hz, az USA-
ban 60 Hz. Az adatlap altal javasolt
48 kHz-es oszcillatorfrekvencia
3 konverzid/s sebességet, és mindkét
halézati  frekvenciara  megfeleld
brummelnyomast biztosit. Ha az 1.
abran lathato oszcillatorjel-eloallitasi
modszerek koziil a mar emlitett 1. val-
tozatot valasztjuk, a javasolt RC érté-
kek: (48 kHz-hez)

Rose = 100 kQ2
Co;c = 100 pF

Egyéb frekvencidhoz a kovetkezd
képlettel szamithatjuk ki az elemek
értekeit:
045

R‘ " Cl.

Vegyiik figyelembe, hogy Rosc> 50
kQ, Cosc> 50 pF lehet! (Az Rox ajan-
lott értéke minden frekvenciahoz
100 kQ.) Az oszcillatorjel el6allitasa-
nak legegyszeriibb modszere a 39-40.
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labak kozé kotott kvarckristaly. (11
valtozat) A mintakésziilékben a III.
valtozat szerint kiilsé oszcillatorbol
nyerjiik az orajelet. Ennek oka nem a
pontossag tovabbi fokozdsa, hanem
az a szempont, hogy a miszer az ere-
deti funkciojan kiviil etalonfrekven-
cia-forrasként is hasznalhat6 legyen.
Térjiink vissza ismét a 2. abrara! Az
oszcillatorjelet a rendelkezésre allo
100 kHz-es kvarckristallyal allitjuk
elé a G,;s, Gyz6 kapukbol, és az
R133—R134”C102_C103“C104 elemek-
bol allé kvarcoszcillator-fokozatban.
Az oszcillatort a C, ¢4-€l hangolhatjuk
a névleges frekvenciara. Az oszcilla-
torfokozatot egyrészt a G,,,, inver-
terként iizemel6 kapu koveti, melynek
kimenetér6l a 100 kHz-s négyszogjelet
az R, ;,-n keresztiil vezetjik ki a mé-
rofej-csatlakozora, masreszt a G,
10-es labara jut, és a 9. lab H szintje
esetén a G,,, rakapuzza a 7107 40.
labara. A 38., 39. kivezetés a kiilsd
oszcillator esetén szabadon marad.
Az oszcillatorjel kapuzasa azeért sziik-
séges, mert a szamitogép beolvasasi

ciklusa alatt a kimenetek allapota
nem valtozhat. Mivel a LATCH ve-
zérlobemenet sajnos nincs kivezetve,
a kimenetek ,kimerevitését” vagy az
oszcillatornak a beolvasas idejére tor-
téno leallitasaval, vagy a kimenetek-
re kivilrdl csatlakoztatott kiilon
LATCH-ok vezérlésével érhetjiik el.
A mintakésziilékben az elobbi mod-
szert valositottam meg. A kapuzast a
késObb targyalandd interface-aram-
korbdl érkezé HOLD jel végzi, amely
normalis izemben H szinten van, de
a beolvasas idejére L-re valt. Sajnos ez
a megoldas azzal a hatrannyal jar,
hogy az oszcillatorjelek Gtjanak leza-
rasa, majd nyitasa utan a 7107-es
meglehetOsen lassan ,.éled fel”. A fel-
éledési id6 a bemendjel nagysagatol
fiiggden a 3 s-ot is elerheti. A kiegé-
szito LATCH alkalmazasa a beolva-
sasi periodusok kozt eltelt id6t elvileg
tetszOlegesen lerovidithetné, de lévén,
hogy a 100 kHz-es oszcillatorjelhez
6,25 konverzid/s tartozik, nem lenne
értelme masodpercenként 5-6 beolva-
sasnal tobbre torekedni.



A kétszeres integralasi A/D-
Konverzio elvének bemutatasanai iat-
hato volt, hogy a konverzié pontossa-
ga szempont)abol nem lényeges az
oszcilldtor hossziideji  stabilitasa.
Ezért aki nem igényli a kvarcpontos-
sagu referenciafrekvenciat, mint a ké-
szuilék tobbletszolgaltatasat, az oszcil-
latort a 2. dbran szaggatottan abra-
zolt R*~C* elemekkel is megépitheti.
Ebben az esetben az oszcillator lealli-
tasa a T* telitésbe vezérlésével torté-
nik, a 4,7 kQ-os bazisaram-korlatozo
ellenallason keresztil. A tranzisztor
nyitdsahoz H szintd jel szikséges,
ezért a vezérlés nem a HOLD, hanem
az interface-aramkorbél szintén kive-
zethetd6 HOLD-jellel torténik.

Az R*-C* megfelel az 1. abra Rosc—
Cosc tagjanak. A tranzisztor kivalasz-
tasanal arra kell iigyelni, hogy annak
Cee kapacitasa — mint a stabilitast ron-
té parazita kapacitas — minél kisebb
legyen.- Ezt a feltételt minden nagy-
frekvencias kisteljesitményid NPN
tranzisztor teljesiti. Megfelelé tipus
pl. az olcsé BF 224,

d) A Crer, RinT, CinT, Cajz elemek

Ezen alkatrészek értékét az oOra-
frekvencia és a méréstartomany hata-
rozza meg.

A CrerF értéke 0,1...1 pF-ig terjed-
het. A nagyobb értékeket akkor va-
lasszuk, ha 200 mV-os méréstarto-
manyt allitottunk be, és a kozosmo-
dust bemendjel nagy lehet. A minta-
készillekbe erre a helyre 470 nF-es
kondenzatort épitettem be, de joi mii-
kodott 330 nF-es és 680 nF-es kapaci-
tassal is.

Az RinT ellenallas értékének meg-
hatarozasanal figyelembe kell venn,
hogy a BUFFER, és az INTEGRA-
TOR max. 100 pA arammal terhelhe-
t0, de a nonlinearitas csak akkor lesz
elhanyagolhatd, ha 20 pA-nal kisebb
arammal terheljiik ezeket a fokozato-
kat. A tal kis toltéaram sem el6nyos,
mert az igy kiadodoé nagy ellenallas -
és kis Cint kapacitasértékek a nem
kézbentarthato szivargasi ellenalla-
sok, és szort kapacitasok miatt insta-
billa teszik az aramkort.

Az IinT toltéaram javasolt értéke
4 pA.

Az RinT a kovetkezd képletbdl hata-
rozhaté meg:

Max. bem. fesziiltség

Riur = L
4 pA toltbarammal és 200 mV beme-
neti fesziiltséggel szamolva Rint-re
500 kQ adodik. A mintakésziilékbe
beépitett integralo ellenallas 510 kQ-

;08, tehat INT223,92 pA. A Cint érté-

két az alabbi képlet segitségével sza-
mithatjuk ki:

4000 IIIT

Cur =
Uuuu f.-

A képletben szerepld Uimax az integ-
raidkondenzator maximalis fesziiltsé-
ge, mely 5 V-os tapfesziiltség esetén
legfeliebb 3,5 V lehet. Esetiinkben
Cint=44,8 nF adodik.

A szabvanyos 47 nF-el visszasza-
molva a maximalis bemendjel hatasa-
ra az integrator kimenetén a fesziilt-
ség abszolut értéke Ummax=3,34
V lesz.

A Ca/z megvalasztasanal komp-
romisszumot kell keresniink a zaj
€¢s a mikodési sebesség kozott.
A £200 mV-os méréstartomanyu be-
allitasban — ahol a zaj érezhetGbben
jelentkezik — 470 nF az ajanlott kapa-
citds, mig 2 V-os beallitas esetén a
47 nF is elegend6. A kisebb kapacita-
sérték lehetové teszi a nagyobb miiko-
dési sebességet, és tulcsordulas felfe-
dezésének sebességét is.

A mintakészillekben Caz = 220

aF, a 100 kHz oszcillatorfrekvencia
miatt. _
¢) TEST Kkivezetés (37. 1ab)

Ez a kivezetés a chipen kialakitott
500 Q-os ellenallason keresztiil a DI-
GITAL GROUND-ra csatlakozik.
Szerepe a LED-kijelzd ellendrzésében
van: a TEST pontot V+-ra kotve az
dsszes szegmensnek vilagitania kell.

Azigazsag az, hogy a TEST kiveze-
tés szamara felesleges volt egy labat
lefoglalni, hiszen az ellendllast kiviil-
rol is hozzakothetnénk a digitalis
foidhoz. Sokkal-hasznosabb lett vol-
na erre a labra pl. a LATCH vezérl6-
bemenetét kivezetni.

Késziilékiinkben a TEST-et nem
hasznaljuk, de aki sziikségesnek érzi,
beépitheti a 2. abran szaggatottan ab-
razolt nyomégombot.

f) Az IC tapellatasa (1., 26. lab)

Jelen leirasban t6bbszor utaltam ra,
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6. débra. Az analog panel beiiltetési rajza az R,y

helyzetben szerelve!
- = huzaldtkotés a két oldal kozort
o = csatlakozdsi pont az interface- és

R, ;s ellendlidsok dllitott

halozati tdpegység panelhez

e = csatlakozdsi pont az elélapi sokpolusu csatlakozéhoz
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+5V.A V. labra kapcsolhato maxi-
malis feszilltség +6 V, a V— labé
pedig —9 V.

Az IC képességeita +5 V-os szim-
metrikus taplalis mellett lehet a leg-
jobban kihasznalni, de abban a speci-
alis esetben, ha a jelfeszilltség nem

nagyobb 1,5 V-nal, és az IN LO
szintje a k ~ s modusu kivezérelheto-
ségi tart. ny kozepén van, a

— 5V elhagyhato. llyenkor az IN LO
a DIGITAL GROUND-ra kotendd,
de a COMMON-nal nem szabad ko-
zOsiteni!

Az aramkor tapfesziiltségérzékeny-
sége — killonosen kiilsd referenciafor-
ras hasznalata mellett ~ csekély. Arra
az esetre, ha kettds tapfesziltségrol
kivanjuk iizemeltetni a tokot, de csak
+5 V all rendelkezésre, az adatlap
tobbféle megoldast is javasol a V-
eloallitasara.

Mivel miszerink univerzilis, és
szeretnénk biztositani annak a lehetd-
ségét, hogy pl. BIFET miveleti erosi-
toket is tartalmazé mérdjelatalakito-
kat hozzaillesztve azok tapellatasarol
is gondoskodni tudjon, szimmetrikus,
+5 V-os stabilizalt fesziiltségl tap-
egységet épitiink be. A tapfesziltsége-
ket a méréfej-csatlakozora kivezet-
jik.

2. A digitdlis voltméré analég panelje

Az 1. pontban az ICL 7107 ismerte-
tése kozben mar a 2. abran kozolt
kapcsolasi rajz majdnem minden
részletét érintettem, egyedil a
Gio: G2 meghajtéaramkorokrol
és kimenetiikon levé ellenallasokrol
nem esett meég szo.

A tok kimenetei kdzvetleniil is al-
kalmasak lennének a kijelzdegységek
meghajtasara, de egyrészt a tipikusan
8 mA (de az altalam vizsgalt példa-
nyoknal kb. 6 mA) aram megleheto-
sen kis fényer6t eredményez, masrészt
a LED-el terhelt kimeneteken nem
biztositott a TTL LOW szint. (Az ak-
tiv kimeneteken kb. 2,95 V mérhetd.)
Terheletlen kimenetek esetén az inak-
tiv pontok + 5 V-on, az aktiv pontok
0V-on vannak, tehat a tokrol korrekt,
inverz koda TTL jelek vezethetok el.
Ha a miiszert kizdrélag mint szamito-
gepperifériat szeretnénk iizemeltetni,
a kovetkezé pontban ismertetett in-
terface-aramkor multiplexerbemene-
teit kozvetleniil a 2.. .25 labakra kot-
hetjiik, és a kijelz8t a meghajtéaram-
korokkel egyitt elhagyhatjuk.

Eza megoldas lecsokkenti a keészii-
lek épitési koltségeit, fogyasztasat, de
meg kivanom jegyezni, hogy a meg-
épités utani élesztésnél, és a program-
beldvésnél a szinte torvényszeriien fel-
1ép6 hibak lokalizalasat a kijelzé hia-
nya alaposan megneheziti!

Hogy a szegmensek megfelel6 fény-
erbvel vilagitsanak, és a kimenetek
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TTL kompatibitesek is legvenek, a

kimenetekre 24 db open kolicktoros
nem invertald pufferaramkort (4 db
7407 tok) kotiink. A szegmensaramot
a pufferek kimenetével sorbakapcsolt
ellenallasokkal allitjuk be. A rajzon
szereplé 150 Q-os ellenallasok kb.
15 mA-es szegmensaramot eredmé-
nyeznek. Mivel a pufferek logikai mi-
veletet nem hajtanak végre, kimene-
tikrol az inverz hétszegmenses ko-
doknak megfelel6 jelek vezethetok el.

Bar sem a 7107-es, sem az interface
aramkoér ,,nem foglalkozik” a kijelzd
tizespontjaival, a kénnyebb leolvas-
hat6sag erdekében barmelyik digit ti-
zedespontjat aktivalhatjuk az R,
aramkorlatozo ellenallason keresztiil
(DP kivezetés).

Az anal6g aramkor a ZX-8534-1
szamu, kétoldalasan foliazott
NYAK -on nyert elhelyezest
A NYAK huzalozasi rajzai a 4. és az
5. dbran, beilltetési rajza a 6. dbrdn
lathato.

Ez a panel (a tovabbi panelekkel

itt) 1,5 mm vastag, uvegszalerosx-
tesu alapa nyagu. Elkeszitése a Radio-
technika Evkonyvének 1986-os ki-
adasaban megjelent cikkemben rész-

letezett Alfasetes technolégiaval tor-
tént.

A panel szereléséhez jomindségi al-
katreszeket hasznaljunk fel, kiilonos
tekintettel a Crer, Ca/z, CinT konden-
zatorokra! Legmegfelelobbek lenné-
nek a polistirol dielektrikumi kon-
denzatorok, de ezek a nagy méretek és
a nehéz beszerezhetfség miatt nem
jonnek szamitasba. Az Intersil mylar,
v. polipropilén kondenzatorokat ja-
vasol. Hazai viszonylatbdn a C,, ti-
pusi polipropilén-kondenzator, a

2412, C223, V. 2 C, 33, tipusu poliész-
ter kondenzator johet szoba. A min-
tapéldanyba ez utobbit épitettem be.

A referenciaoszté elemei szintén ké-
nyesek ide R534/19-os ellendllaso-
kat, €s P ,,,; tipusi cermetpotmeétert
épitsiink be. A tobbi ellenallas szintén
R534 tipllSl'l, 5%'08. AZ R] OI—RI 2 5'6t
allitott helyzetben, a tobbi elienallast
fektetve szereljiik.

Beiiltetés elott a NYAK huzalozast
onozzuk be, és a két oldalt 6sszekotd
huzaldarabkakat forrasszuk  be.
A 7107 szamara feltétleniil foglalatot
forrasszunk a NYAK-ba!

A kvarckristaly tokjat egy & 0,5
huzalbdl készilt hurokkal rogzitsiik.
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7. abra. A kijelzopanel huzalozasi és beiiltetési rajzai méret: 35 x 79



Az analog részhez szervesen kap-
csolodik a ZX-8534-2 kijelzépanel.
Ez a NYAK szintén kétoldalon huza-
lozott, huzalozasi és beiiltetési rajzai
a 7. dbrdn lathatok. A panel az LA
401 MA tipusi diffiz fénykapos 7
szegmenses LED-kijelz6hoz lett ter-
vezve. Az 1/2 digites helyiérték kijel-
zésére is — jobb hijan — ezt a tipust
épitettem be. A kijelz6 labkiosztasa a
8. dbra szerinti. Természetesen barmi-
lyen egyéb kozds anddos 7 szegmen-
ses LED-kijelz6 hasznalhato, de a va-
l6sziniileg eltéré labkiosztas miatt a
huzalozasi tervet moédositani Kkell.
A kész, atvezetohuzalokkal és kijel-
zOkkel beiiltetett NY Ak-ot illessziik
az analog panel hornyaba gy, hogy
a kivezetOsavok pontosan egymassal
szemben helyezkedjenek el, majd az
egymasra meroleges sdvokat dsszefor-
rasszuk.

3. A 7107 - Spectrum illeszt6aramkar

Az illesztGaramkor (interface) fel-
adata az analog kartya inverz hétszeg-
menses, parhuzamos kodolast kime-
ndjeleinek a szamitogépbe juttatisa.
Sajnos ez a kdd erdsen redundans: a
314 digit és az el6jel Gsszesen 23 vona-
lon jelenik meg. Osszehasonlitaskép-
pen megemlitem, hogy egy +2048
pontos (tehat nagyjabol miszeriink-
kel azonos felbontoképességii), bina-
ris kimeneti kodu A/D konverternek
11 adatvonala van, a 3Y: digites BCD
kodolasunak pedig 14. Ezzel szemben
a szamitogép 8 adatvonallal rendelke-
zik, igy a 23 bit beolvasisa harom
lépésben kell, hogy megtorténjen.

Ha a perifériacimet a minél egysze-

riibb aramkori felépités érdekében
nem dekédoljuk, a harom byte meg-
cimzéséhez harom cimvonalat kell fel-
hasznalnunk. Perifériacimzésre a 16
cimvonal kozil az als6 nyolc
(A A7) all rendelkezésére, de eb-
bol elvileg csak az AS, A6, A7 vonal-
lal gazdalkodhatunk szabadon, mert
az als6 Otot a gyarto kildnbozo belsé
és kiils6 eszk6zok szamara tartja
fenn. :
A fenti harom cimvonalat azonban
a mar korabban elkésziilt P10 cimzé-
sére kotottiik le, amit a digitélis volt-
mérdvel esetenként egyiitt szeretnénk
iizemeltetni. Az A az ULA cimzésé-
re szolgal, az A2 a ZX printer cimzé-
sét végzi, az Al, A3, A4 pedig az In-
terface-1 gyari illesztGegységen ke-
resztiil a Microdrive-okat, és az
RS232 illesztSegységet cimzi meg. [3]
Az AQS-t nem vehetjiik igénybe, és
mivel a ZX-printer rendszerbe illesz-
tését sem zarjuk ki, az A2-et is szaba-
don kell hagynunk. Marad tehat az
Al, A3, A4, hiszen az Interface-1 egy-
séget €s a Microdrive-okat nem hasz-
naljuk.
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8. dbra.

A Spectrum operacios rendszere a
cimvonalakat akkor tekinti aktivnak,
ha szintjiik L. A mikroprocesszor egy-
szerre csak egy periférids egységgel
tud foglalkozni, igy az éppen megcim-
zett periféria cimvonala (v. pl. a PIO
esetén egyszerre tobb cimvonal is)
L szinten, az Osszes tobbi H szinten
kell, hogy legyen. Ennek értelmében
az altalunk kiszemelt vonalak cimé-
nek decimalis értéke:

Al-5259
A3-247
A4-239

Természetesen ezeket a vonalakat —
annak ellenére, hogy eredetileg az In-
terface-1 cimzésére szolgalnak -
ugyanugy IN, v. DUT utasitdssal ci-
mezzik, mint pl. az AS, A6, A7 vona-
lakat. A klaviatira fels6 nyomo-
gombsora alatt feltiintetett specialis
Microdrive-utasitasok hatastalanok,
hiszen az ezeket értelmez6 gépi ruti-
nok az Interface-1 ROM-jaban van-
nak!

A harom cimvonalon, és D@ D7
adatvonalakon kiviil a kovetkez6 ve-
zérl6vonalakra is sziikségiink van:

periferiamiiveletet engedélye-
z6 vonal

WR adatkiyitelt engedélyezd vonal
RD adatbeolvasast engedélyezd vonal
Egy adatbeolvasasi ciklus az IN
A formatumu parancs, v. utasitds
(ahol A az aktualis perifériacim deci-
malis értéke) leforditasa utan a kovet-
kezoképpen zajlik le. Az elsd oraperi-
odusban - itt a ZX rendszerdrajara
kell gondolni — megjelenik a cimbu-
szon az inverz perifériacim, a masodik
16{r123;)eri()dusban pedig az és az

vonalak L (aktiv) allapotba ke-
rillnek. Végiil a harmadik oraperio-
dusban a bemeneti dllapotban levd
adatbusz mintavételezésevel megtor-
ténik a beolvasas, majd az rm%)_és
az RD djra H-ra valt. Az adatkivitel
is ugyanilyen iitemezéssel torténik, az
OUTA, X hatdsara. A kiilonbség az,
hogy az RD helyett a WR aktivalo-
dik, és az adatbusz kimeneti allapotba
keriil. Tekintsiik ezek utan az illeszt5-

aramkor kapcsolasi rajzat! (9. gbra)
A harom cimvonalat s a harom vezér-
I6vonalat a G,,5 Gs;, inverterek
kovetik. Ezek egyrészt biztositjak a
ZX busz minimalis, 1 TL-nyi terhelé-
sét, masrészt invertaljak a vonalakat.
Az R;o; Rjge felhuzoellenallasok
abban az esetben, ha a miiszert nem
kapcsoljuk Ossze a szamitogéppel, a
bemeneteket H-ra hizzak, megakada-
lyozva ezzel a nyitottan hagyott LTL
bemenetekre jellemzé nagyfoku zava-
rérzékenységet.

Az invertalt cim- és vezérldjelek kii-
16nb6z6 kombindciéban | a
G335 Gigo harombemenetii ES ka-
puk bemeneteire jutnak. A harom be-
olvasasi ciklusban a G435, G336, G337
kapuk kimenetei egyenként H-ra ke-
rilnek arra az id6re, amig az adatok
beolvasasa megtorténik. Az egyes ki-
menetek logikai egyenlete (az 1C309
tok labszamozasa szerint):

(8) = I/O RQ-RD - Al
(12) = I/O RQ - RD - A3
(6) = I/O RQ - RD - A4

Az adatokat az I és C,,, kimeneti
Jeleinek  allapotatol figgben a
Gio1 Gize, open  kollektoros
NAND kapukbél felépitett multiple-
xerhalozat kapuzza ra a D D7
adatvonalakra.

A NAND kapuk kimenetei harma-
saval oOsszekotve 8 db huzalozott
NOR kaput alkotnak, melyek felhu-
zoellenallasai az R,,, Ry ellenal-
lasok.

Addig, mig az IC,,, Osszes kimene-
te L-en van, a multiplexer mindegyik
kimenete H szinten marad, fiiggetie-
niil a 24 bemenet allapotatol. Mivel a
kimenetek open Kkollektorosak, a
Spectrum bels6é aramkorei az illeszts-
aramkortdl fiiggetleniil barmikor meg
tudjak valtoztatni az adatvonalak al-
lapotat, az illesztéaramkér ilyenkor
nem lehet hatassal a gép mikodésére.
Ha azonban kiadjuk pl. az IN 247
parancsot, az adatbeolvasasi ciklussal
kapcsolatban elobb leirtak alapjan az
IC;00-€s(12.) laba egy pillanatra H-ra
ugrik, és a G;9o Gj;,6 bemenetein
levé 8 bites adat inverzér a szamitogép
beolvassa. Mivel az analdg aramkor
eleve a hétszegmenses kod inverzét
allitja elod, a kétszeres invertalas miatt
a gép adatbuszara a ponalt kod kertil.
Mint az a multiplexer bemenetek jeld-
1ésébdl is latszik, az IN 239-¢l az elsé
szamjegy (egyesek) hétszegmenses
kddjat és az jelet, az IN 247-tel
a masodik szamjegy (tizesek) hétszeg-
menses kodjat és az ezrest, az IN 253-
mal a harmadik szamjegy (szazasok)
hétszegmenses kodjat és az elbjelet ol-
vassuk be.

A KKQK%QCI egy negativ impulzus,
mely a (beolvasas kérés) beme-
net rovidrezarasakor keletkezik.
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Ha a gépbe altalunk meghatarozott
idében kivanunk adatot bevinni, vagy
valamilyen specialis mérofej kér adat-
beolvasast, akkor zarédik az RRQ, és
generalodik az RRQP jel. A beolva-
sas-kérés legegyszeriibb esetben egy
nyomogombbal, v. labkapcsoloval
torténhet.

Az RRQ bemenet rovidrezarasakor
az eredetileg az R;,, ellendlldson ke-
resztiil +5 V-ra feltoltdédott Cyy s ki-
sil, és a G35, Schmidt-trigger beme-
nete H-rol L-re, kimenete L-r6l H-ra
valt. Az R3;,-C;05s a RRQ-t vezérld
kontaktus pergésmentesitését tokéle-
tesen ellatja.

A (3) L - H atmenete az
R;,3-C304 RC-tagon keresztiil rovid
idore H-ba vezérli a G5, bemeneteit,
aminek kovetkeztében a (6.)-on kb.
0,1 s-os negativ impulzus keletkezik.
Az analog aramkorok targyalasanal
mar megemlitettem, hogy a beolvasas
idStartamara az A/D oszcillatorjelét
le kell allitani, és ezt a HOLD L-re
huzasaval érhetjiik el. (RC oszcillator
esetétn a HOLD H-ra vezérlésével)
A HOLD és HOLD jeleket a
G34:-Gs4, kapukbol ¢és hozzajuk
csatlakozo passziv alkatrészekbol allo
RS flipflop allitja elo.

A miuszer tervezésénél célul tiztem
ki, hogy az szamitogép nélkiil, 6nallo-
an is hasznalhato legyen. Ez esetben
feltétleniil biztositani kell, hogy be-
kapcsolas utan a flip-flop Q kimenete
automatikusan H allapotba keriiljon.
A flip-flop bekapcsolas utani bebillen-
tését a impulzus végzi, melyet
a G;3;4 Schmidt-trigger és a hozza-
kapcsolodo aramkori elemekbdl 4llo
aramkor allitja eld. A bekapcsolas pil-
lanataban a Gi,, (1) bemenete az
R0 ellenallisoknak koszonhetGen
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H-n van, a G;,, bemeneteit viszont a
C;0; L-en tartja mindaddig, mig az
R311-en keresztiil toltodve fesziiltség
el nem éri a Schmidt-trigger billenési
kiiszObszintjét.

Ekkor a G334 kimenete H-rol L-re
billen, és ezutan mar a késziilek ki-
kapcsolasaig nem valtozik. A (11)
H—-L atmenete a C;4,n keresztiil a
G4, (1) bemenetét néhany ns-re L-re
hazza, igy a flip-flop bebiilen. A to-
vabbiakban ennek a bemenetnek a
szintje sem valtozik meg. A
jelet a mérofej-csatlakozora is kivezet-
juk, lehetdvé téve egy esetleges kiilsd
logikai aramkor alaphelyzetbe allita-
sat is.

A flip-flop szamitogéprol valo ve-
zérlése az OUT 253,X és az OUT

dbra.

247X utasitassal torténik. (Az X itt
& 255-ig terjedd tetszOleges egész-
szamot jel6l.)

Az OUT utasitasokat a G3,5, Gi3,
G;40 kapu hajtja végre, az alabbi
fiiggvények szerint: (Az IC 310 lab-
szamozasa alapjan.)

(8) = I/0 RQ - WR - Al
(6) = /Q RQ - WR - A3
(12) = I)Q RQ - WR - A4

Ezek koziil a (8) aktivalja a HOLD
jelet, a 6) pedig visszaallitja a normalis
uzemet. A (12) (OUT 239) egyenlore
opcid, a mérodfejcsatiakozora van ki-
vezetve.

Ha a késziilékhez potlolagosan
megépitjik a 10. dbra szerinti, két

4+3V (313 (317
G o e — — 4 — o —
£i301 l l 'I l l
- o, LLITITT
~ * A7805
[318| Ft301 _I_C319 ] 2306 |F L o | 8
s1 B250 = 2200 K — +5Vstab. -G
L ] ~N
AASAT L 1V g
20V —q @ oEEEE g 3700/ 1 - OV 3
S0Hz . (321 2200 . (307 B _I_ (310 r 8
= 1000u o
(320 T 10313 220n &
. o] T ~ N 6V K £ -5V stab. |
| MAT905 5
I -4 £i302
(318 ...0321=22n/400V ~ N -9V
FT 301 cdatai: i
-5V
Mag: #23x17, M1100/AL400 880
tazékvaspar Ls2 £800 __*2738: €309 ... (310=220n
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5x 0,1 mia szigetelésd 25V €313 .. (31721000 ker taresa ]‘
Cu sodratbol, hifilarisan - _ i
Tr301. ldsd a szovegben!
- U‘] +
11. dbra.




Logikai allapot analizator

A FOK-GYEM gyartmanyu Logikai allapot
analizator mikroprocesszoros és szinkron
rendszerek funkcionalis vizsgalé muszere,
felhasznalhat6 barmely digitalis rendszer,
kombinacios halozat, szekvencialis halozat,
sinrendszer miikodésének tesztelésére.

A késziilék szolgaltatasai az alabbiak:

— a bemenetekre kapcsolt jeleket logikai
»0” és ,,1” megkiilonboztetéssel
kvantalja max. 10 MHz
orafrekvenciaval;

— a kvantalast a késziilék kiilsé6 (EXT)
vagy belsO oOrajel hatasara végzi el, az
orajel homlokélénél;

— a 32 bemeneti csatornan érkezdé TTL,
ECL stb. szintii impulzussorozatbol
a készilék a kivalasztott logikai
allapot sorozat szakaszt tarolja, sajat
display egységén megjeleniti.

A jelfelvételi tar hossza 1024 bit
csatornanként.

A késziilék kialakitasa a triggerelési
lehetdségek szempontjabdl optimalis.

A felhasznalé barmely programhurokban
fellelheté hardware vagy software hibat
konnyen be tud hatarolni.

Kiemelendo trigger funkciok: trigger
szamlalas, ,,OR” trigger, szekvencialis
trigger, ,,RANGE” trigger, EXT trigger és
programozhatdo TRIGGER DELA .

A késziilek 8 bemeneti csatornan
glitch-figyel¢ ¢s memorizalé aramkorrel
rendelkezik, igy az egyes Oraintervallumokon
beliili nem kivant impulzusok, hazardok,
tobbszoros jelatmenetek kimutathatok.

A tarolt jelsorozat a beépitett display
egységen megjelenithetd. Lehetséges a tarolt
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szavak, allapotok kijelzése binaris, .
hexadecimalis, decimalis formaban. A mérés,
jelfelvétel koriilményeinek, a megjelenités
modjanak elbirasara klaviatira szolgal.

A display egységen megjelennek a jelfelvétel,
a trigger, idomérés, cimmegjelenités stb.
lehetséges feltételei, s a felhasznalo

a megfelelé6 nyomogomb lenyomasaval kozli
dontéseét.

A késziilék bemeneti pontjai tetszéleges
haldzatok, integralt aramkorok kivezetéseire
konnyen csatlakoztathatok, mini méréfejek
segitségével.

A bemeneti egység széles komparalasi
tartomanyt, nagy bemeneti érzékenységet, kis
terhelést biztosit a felhasznald szamara.

A vizsgalando logikai haldzatnak,
rendszernek a specifikalt kornyezetben
miukddnie kell. A megfelelé mikdédésrol

a felhasznalo gondoskodik. A vizsgalandé
haldzatra kapcsolt berendezés képernydijén
megjelenitett adatok segitségével konnyen
nyomonkovethetd a vizsgalt eszk6z helyes
vagy rossz mukodeése.

GraphiPlot tipusi Al-es méretii
digitalis vezérlésii dob plotter




A GraphiPlot berendezés nagymeéretii, max.
Al-es formatumu rajzok készitésére szolgalo,
digitalisan vezérelhetd rajzgép. A berende-

zés a grafikus parancsokat szabvanyos V24

(RS-232C) interfészen keresztiil kapja. A be-
érkezo parancsokat a mikroprocesszoros ve-
zérlésti elektronika tarolja, a benne 1évo prog-
ram alapjan értelmezi és eldallitja a rajzold
mechanika miikddteto jeleit. A toll poziciona-
lasa léptetd motorokkal, emelése magnessel

torténik.
A késziilék szolgaltatasai:

~ minden funkciora kiterjedd Ontesztelés;
— iires rajzpapirt befogado szabadon futo

henger;

— megbizhaté mikodés (allandd erdvel
feszitett heveder, konnyi szervizelheto-

ség stb.)
Muszaki adatok:

Lépésméret:

Visszaallasi
pontossag:

Pontossag:

Interfész:

Rajzolasi teriilet:

Rajzolasi sebesség:
tengelyiranyban max.
atlésan max.

Rajzolasi adatok:

362,5x 537,5 mm
537,5x 775 mm
537,5 x 850 mm

75 mm/s

115 mm/s
0,125 mm
0,375 mm

+0,35% a teljes rajzfe-
liletre

V24 (RS-232C)
Csatlakozo tipusa:
Adatformatum:

DB-25P
7 adat

1 paritas
2 STOP

FINOMMECHANIKAI ES ELEKTRONIKUS MUSZERGYARTO SZOVETKEZET
1222 Budapest, Nagytétényi ut 100—102.

Telefon: 385-922 MNB 208-23803 Levélcim: 1775 Bp. Pf.: 69 Telex: 22-60-34

LSTL Latch-bél 4ll6 kimeneti portot,
8 vezérldvonalat (PO...P7) kapunk,
melyeket tetszOleges célokra alkal-
mazhatunk. (Pl. méréshatar-atkap-
csolasra, rendelkezdjelek kiadasara
akar kozvetleniil, akar D/A-n keresz-
til, fény és hangjelzések vezérlésére,
sth.). Természetesen ekkor az OUT
239,X utasitasban szerepld X adat
nem k6zombds, hiszen ennek bindris
alakja keriil ki a portvonalakra!

Visszatérve az elozOekre: az RS
flip-flop HOLD allapotat az el6lapra
kivezetett LD, LED-del kiilén is
kijelezziikk. A LED-et a Q-val vezérelt
G333 hajtja meg, a G453, 2 G333 nem
vezeérelt bemenetének allando
H szintjét biztositja. Az LD, a beol-
vasasi ciklus alatt vilagit.

A kapcsolasi rajzon lathato, hogy a
ZX buszra kivezetett nem maszkolha-
t6 megszakitasvonal (NMI) is ra van
kotve a mérodfej-csatlakozora. Egyeld-
re €z is opcio.

4. Hilézati tipegység (11. dbra.)

A halozati tapegység feladataa £+ 5
V foldszimmetrikus tapfesziiltség, €s
az ezektOl galvanikusan fiiggetlen U,
segédfesziiltség eldallitasa.

A halozati fesziiltség a logikai
aramkorok tapegységeinél altalam

rendszeresen alkalmazott és jol bevalt
halézati zavarszirén keresztil jut a

Tr;0, primer tekercsére. A zavarszir6"

egy kettds IT LC sziird, mely az Ftyq,
bifilaris fojtobol ésa C;,5 Cj;,, kon-
denzatorokbdl all. A transzformator
elleniitemii szekunder tekercsének ko-
zépledgazasa, a szekunder tekercseket
és a primert egymastol statikusan el-
arnyékolo réteg, és — lévén a késziilék
I. érintésvédelmi osztalyu — a haldzati
fold is 0 V-ra van kotve. Az Eiszg,
egyeniranyitohid utdni C;p6 €s Cjo4
puffereken foldszimmetrikus, kb.
+9V nagysagi nyers fesziiltség van
jelen, melyb6l a két stabilizitor IC
(IC312, 1C5,3) elballitja a stabilizalt
+ 5V-os fesziiltséget az analog és digi-
talis aramkorok taplalasara. A két IC
rovidzar és hémegfutas ellen védett,
de a rovidzaratcsakaOVeésa +5V,
v.a0 Vésa —5V kozott viselik el!
A +5 V-ot vigyazatlansagbol osszeé-
rintve a — 5 V-al mindkét stabilizator
tonkremegy, és a £ 5 V-os kimenete-
ken a nyers fesziiltségek jelennek meg,
melyek az aramkoroket tonkretehe-
tik. Ezt elkeriilendé a rendszer éleszté-
sét rendkiviil koriltekintéen végez-
ziik!

A mérdfej-csatlakozora mind a sta-
bilizalatlan, mind a stabilizalt fesziilt-
ségeket kivezetjiik.

Az U, segédfesziiltséget a transzfor-
mator fiiggetlen szekunder tekercsé-
rél vett valtakozo fesziiltség egyenira-
nyitasa és szlirése utdn nyerjik. A se-
gédfesziiltség nagysaganak a 723-as -
IC megfelelo mikodésének feltételéiil
szabott 10...40 V kozott kell lennie.
A mintakésziillékben U, = 12 V.

A kapcsolasi rajzon  szereplo
Csi13 Cs1; kondenzatorok a TTL
aramko6rok mikodési sajatossagabol
adodo, a tapvezetekeken fellépo at-
kapcsolasi tranzienseket eliminaljak.

5. Az interface- és hdlézati tapegység
panel elkészitése

A két aramkori egység egy kozos,
kétoldalon foliazott, tivegszalerosité-
sii alapanyagbol késziilt NYAK-on
nyert elhelyezést. A NYAK forraszta-
si oldali huzalozasa a 12. dbrdn, alkat-
részoldali huzalozasi terve a 13. db-
rén, beliltetési rajza a 14. dbran latha-
t6. Ez a panel is Alfasetes technoldgi-
aval készilt. A vezetésavok maratas
utan be vannak onozva. Az alkatré-
szek beiiltetése elott a két oldal kozti
atvezetéseket biztosité huzaldarabka-
kat kell beforrasztani.

Els6é 1épésben a tapegység alkatre-
szeit Gltetjiik be. A halozati transzfor-
mator elkészitése:
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ZX-8534-3

sescostt

12. dbra. Az interface- és hdlozati tdpegység panel huzalozdsi rajza (forrasztdsi oldal) méret: 130 x 168

Mag: SMS55 Hypersil, egykamras

csévével, 6sszehuzo bilincsekkel.

Tekercsadatok: nnpr = 1700

g 0,14 Mazz
(220 V)
nx1 = 2% 89
0,34 Mzz (bifillari-
san (2xX9 V)
ns2 = 120 & 0,14
Mzz (12 V)

A primer tekercset soronként szige-
teljiik vékony kondenzatorpapirral.
A kész tekercsre egy vastagabb szige-
teloréteg, majd & 0,14 huzalbdl te-
kercselt egysoros arnyékoloréteg ke-
ril. (Ez utobbinak csak az egyik végét
vezessilk ki.) Ujabb szigeteloréteg
utan a bifilarisan tekercselt ns1 kovet-
kezik, majd a masodik arnyékoloréte-
get tekercseljiik fel. Legfeliilre az ns2-t
tekercseljiik. A szekundertekercsek-
ben a soronkénti szigetelés felesleges.

A transzformator magneses arnyé-
kolasara a Radiotechnika 74. évfo-
lyam 3. szamaban Sipos Gyula altal
kozolt modszert valasztottam.

A kész trafot Osszeszerelés utan egy
muianyagkeret és két M3 anyascsavar
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segitségével rogzitsik a panelhez.
A kivezetések bekotéserdl a 14. abra
pontosan tajékoztat. A C;o6 €5 Cyq
MM CE 1303, a C;,4, CE1004, v.
hasonlé méretli egyéb gyartmany le-
het. A C;,53 C;,; kondenzatorok
legalabb 400 V-osak legyenek. Megfe-
leld tipus pl. a C2333. A stabilizator-
IC-k bekotesére iigyeljink, mert a két
tipus labkiosztasa eltérd! (15/b dbra).
A stab. IC-ket hitobordara kell sze-
relni. Az IC,,;-at szigetelOalatét és
szigetelogytiiri kozbeiktatasaval a hii-
tébordatol galvanikusan el kell szige-
telni. Az IC-k kivezetései és a NYAK
forrasztoszemei ko6zé kb. 100 mm
hosszi, 1 mm? keresztmetszetii szige-
telt sodratokat forrasszunk.

A panel forrasztasi oldalanak a
nagyfesziiltségi foliaszakaszokat tar-
talmazo részét mianyag szigetelGle-
mezzel takarjuk le, melyet a trafo fel-
erdsitécsavarjaival rogzitsiink.

Ha a tapegység alkatrészeit beiiltet-
tiikk, a bemeneti pontokra kapcsoljuk
ra a halodzati fesziiltséget, és a kimend
fesziiltségek megméréesével gy6zod-
jink meg a tapegység helyes mikodé-

sérol. Ha mindent rendben talaltunk,
kossiik le a halozatot, siissiik ki egy
100 Q koriili ellenallassal az elkokat,
és kezdjiik el az illesztoaramkor alkat-
részeinek beiiltetését!

Az integralt aramkordket befor-
raszthatjuk kozvetleniil is, de beiiltet-
hetiink foglalatokat is a szamukra. Ez
utobbit azért javaslom, mert az esetle-
ges hibak behatarolasat az egyes to-
kok eltavolithatosaga nagymértékben
megkonnyiti. Az alkatreszeket — az
ellenallas array és az alkatrészoldali
tap/fold sinek forrasztopapucsaira
forrasztott keramia, v. mlianyagfolias
szirokondenzatorok kivételéevel -
fektetett helyzetben szereljiikk. El6for-
dulhat, hogy a miiszer megépitésekor
éppen nem beszerezheté a 3 db 3 be-
menetil ES-kaput tartalmazo 74LS11
tipusu tok. Az IC-t 2 db 74LS10-el
helyettesithetjitk a 15./a_abra szerint,
de ehhez sajnos a NYAK-ot at kell
tervezni.

Az aramkor egyéb alkatrészei: az
ellenallasok a REMIX W90451 array-
n kiviil R534/5% tipusuak. Az array
6 db, 10 kQ-os, allitva szerelt ellenal-



13. dbra. Az interface- és hdlozati tdpegység panel huzalozdsi rajza (alkatrészoldal)

lassal helyettesithetd, melyek felsé ki-
vezetését rovidre vagjuk és egy viz-
szintes huzaldarabkaval 6sszekotve a
+ 5 V-os pontra kétjik. A C;4;, Cso2
keramia tarcsakondenzator, a C,,3,
Cs04,> Ci05 lehetbleg cseppalaki tan-
talkondenzator legyen. Az LD, tet-
szoleges tipusu, lehetoleg piros ¢ 3
mm-es LED.

A beiiltetett panelt funkcionalisan
vizsgaljuk be, hogy a szamitogéppel
vald Osszekapcsolas eldtt legalabb a
durva hibakat kisziirjik. Ehhez ismét
kapcsoljuk halozatra a nagyfesziiltsé-
gu bemeneti pontokat, és ellendrizziik
a +5 V meglétét. A bekapcsolas utan
a LED nem vilagithat! Ha vilagitana,
a PRIME dramkor hibas. Ezutan a
vezérl- €s cimvonalakat egy mA-
mérén keresztiil egyenként 0 V-ra
kotve minden bemeneten kb. 0,1 mA
aram folyhat. Ezutan egy 2,4 kQ-os
ellenallas beiktatasa mellett minden
adatkimeneten mérjiink fesziltséget.
Helyes miikodés esetén kb. +5 V-ot
kell, hogy mérjiink minden kimene-
ten.

Zarjuk testre az IJO RQ és WR
bemeneteket, majd testeljiik egy pilla-
natra az AZ bemenetet. A LED-nek ki
kell gyulladnig, az Kg bel:nei:leﬁ telstg-
lése pillanataban ig ki kell alud-
nia. Ha akar az "I%'RgQ_, akar a WR
H-n marad, a LED allapota a cimvo-
nalak testelése kozben nem valtozhat!
Most testeljiikk az [/O RQ és az RD
vonalakat, majd egyenként kossitk
foldre a cimbeneteket. Az IC;,, meg-
felelé kimenetének H szintre kell ug-
rania, a masik két bemenet pedig L-en
kell hogy maradjon. Ugyanez az /O

RQ, vagy az testrezarasa nélkiil
nem kovetkezhet be. Szintén nem be-
folyasolhatja ez a vizsgalat az RS flip-
flop, és ezzel egyiitt a LED allapotat
sem.

Végil fesziiltségmentes allapotban
egy ellendllasmérovel ellendrizziik,
hogy a NYAK-on a szomszédos mul-
tiplexer-bemenetek kozott, valamint a
szomszédos adatkimenetek kozott
nincs-e rovidzar.

5. A csatlakozékdrtya

A ZX-Spectrum buszcsatlakozdjat
a gép hatoldala feldl nézve a 16. dbran
lathatjuk. Az abran az altalunk hasz-
nalt kivezetések fel vannak tiintetve.
A csatlakozo direkt NYAK kiviteld,
0,1"-0s osztasu. A megfelel6 ellenda-
rab egy szintén 0,1"-os osztasu, kétso-
ros direkt NYAK csatlakozohiively,
pl. a KONTAKTA DS 2582-296-51,
panelbe forraszthaté, aranyozott
érintkezOs tipus. Ebbol kivagunk egy
2 x 22 kontaktust tartalmazo darabot
— ez megfelel az abran a pontvonalak-
kal hatarolt szakasznak — és eltavolit-
juk a harmadik érintkezopart, helyére
pontosan illeszkedé ,, T” alaka mi-
anyaglemezkét ragasztunk. Az igy
elokészitett csatlakozoaljzatot a 17.
dbra szerinti, ZX-8534-4 csatlakozo-
panelbe forrasztjuk. Ezen a NYAK-
on helyezkednek el az adatvonalak
felhizoellenallasai is. (8 x R534/5%)
A felhazoellenallasok nem a miiszer,
hanem a szamitogép +5 V-os tapfe-
sziiltségére vannak kotve, mert az 6sz-
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szekotOkabel zavarérzékenységét igy
lehetett minimalizalni. A panelhez
csatlakozo buszkabel hazi készitésii:
egy kb. 1 m hosszi lagy mianyagcso-
be huzott 15 sodrott érparbol all.
A kabel mechanikai rogzitésérdl 2 db
M3-as csavarral felerdsitett, két félbi-
lincsbol allé kabelrogzité gondosko-
dik. Az egész csatlakozokartya stirol-
lemezbol ragasztott dobozba lett be-
szerelve. A doboz alakja olyan, hogy
a csatlakozoaljzat a gép csatlakozofe-
lilletéhez hozzaférhessen.

A buszkabel muszer fel6li vége egy
24 polusu AMPHENOL csatlakozo-
dugaszba van bekotve.

6. Az analég egység élesztése

Az IC 101-et tavolitsuk ¢l a fogla-
latbol, és kapesoljuk ra a panel megfe-
lel6 pontjaira a tapfesziiltségeket. El-
lendrizzilkk AC voltmérdvel, vagy osz-
cilloszkoppal az IC 107 (8.) laban a
jelet. Oszcilloszkoppal vizsgalva itt
100 kHz-s, 5 V amplitud6ju, nagyja-
bol szimmetrikus négyszogjelet kell
tapasztalnunk. A frekvencia pontos
beallitasa csak digitalis frekvenciamé-
r6 segitségével lehetséges.

Haa bemenetet testre kot-
jik, a (8.)-on +5 V-os szintnek kell
megjelennie. Masodik 1épésben mér-
jink fesziiltséget a P,,, csuszkdja, és
az IC,,, (7.) laba kozott, mikozben a
P,01-ct szabalyozzuk. Ha a fesziiltsé-
get nem lehetne a névieges 100 mV-ra
beallitani, az R, ,,, v. az R, 5, ellenal-
last cseréljitk ki mas értékire. (Ez ak-
kor fordulhat €l8, ha a 723-as referen-
ciafeszilltsége nem a  tipikus
7,15 V koriil van.)

Ezutan az IN LO és IN HI bemene-
teket kossilkk oOssze az ANALOG
COMMON-nal, sziintessiik meg a pa-
nel tapellatasat, és dugaszoljuk be az
IC,0,-et. Bekapcsolas utan révid id6-
vel a kijelzonek nullara kell allnia.
(Optimalis esetben az eldjel iitemesen
valtozik.)

Valasszuk le az IN HI-t a COM-
MON-rdl, és csatlakoztassuk a beme-
netre a /8. dbra szerinti valtoztathato
fesziiltségforrast, valamint egy hiteles
digitdlis voltmérét. A helipottal all-
junk a referenciavoltméré szerinti
+199,9 mV-os végkitérésre, ésa P, o,
et trimmelve allitsuk be ezt az értéket
a sajat digitalis kijelzOnkon, majd elle-
nérizziik a miszert —199,9 mV-os
bemenofesziiltségnél is. Végiil a heli-
pottal végigpasztazva a teljes mérés-
tartomanyt, gyozodjink meg a mi-
szer linearitasar6l. Ha a mikodés
nem megfeleld, a kovetkezé hibakra
gyanakodhatunk: [2]

a) Nonlinearitds esetén valosziniileg
RinT, CInT, V. foszc kicsi, és tultoltédik
az integrator.

b) Polaritdscserénél nem ugyanazt az
abszolut értéket mutatia a kijelzé
(,,roll-ower” hiba)
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14. dbra. Az interface- és hdlozati tdpegyséq panel beiiltetési rajza. Az R;”3
dllitott helyzetben szerelve!

— Cint nem megfelelé mindségl

- Crer tul kicsl, esetleg tulsagosan
nagy a szort kapacitas Crer kive-
zetései €s a test kozott

c.) Konstans tdpfesziiltség mellett a ki-
Jelzés dllandéan valtozik

— Erintkezési bizonytalansig van
az ANALOG COMMON vonal-
ban.

— A tapfesziiltség nagyon erdsen in-
gadozik, v. valahol nagy atmeneti
ellenallas van a tapvezetékben.

d.) Rovidrezdrt bemenetek esetén is
van néhdny digit nullhiba

— Crer tul kis kapacitdsa, v. ming-
sége nem megfeleld.

— A NYAK-on enyhe atvezetés van
a Crer kornyékén. (Szennyezo-
dés, forrasztasi hiba, stb.).

— A halozati brumm befolyasolja
az aramkor mikodeését. Ez a hiba

csak akkor léphet fel, ha az
oszcillatorfrekvencia nem egész
szdmu tobbszOrose a halozati
frekvencianak. Elvileg a 100 kHz-
es kvarcfrekvencia megfelel en-

741510 761510
, L 17
oo
[e) 0
{b) |7805 7905
Be L Ki L Beki
15. dbra.



nek a kritériumnak, de sajnos a
mi hal6zatunk a legritkabb eset-
ben 50 Hz-es, igy a hiba lehetoség
barmikor fennall. Ez ellen ebben
a kapcsolasban csak a tapegység,
v. a voltmérd aramkorének gon-
dos arnyékolasaval segithetiink.
Ha a miuszert RC oszcillatorral
épitettitkk meg, az R*-al sorbako-
tott trimerrel megprobalhatjuk
beallitani a brummelnyomas
szempontjabol optimalis frekven-
ciat. (Ez altalaban a 49 Hz vala-
melyik felharmonikusa lesz.)
¢€) Bekapcsolds utdn a kijelz6 1666-ot
mutat
Nincs oszcillatorjel
d) Tulvezérlodik az aramkér, a kijelzé
I-et, v. —l-et mutat, az elsé harom
digit sotet.
— Tul nagy a bemeneti feszilltség
— Tl kicsi a referenciafesziiltseg,
esetleg rovidzar van a REF labak
kozott, v. a referenciafesziiltséget
el6allitdo aramkor nem mukdodik.
— CRreF zarlatos, v. rossz minGségu.
7. A késziilék mechanikai felépitése
A nyomtatott aramkor lapokat
ugy terveztem, hogy a KONTASET
KS S2-21-00 tipusu kis miiszerdo-

Alkatrész oldal

Forr. oldat !

(Ag)
{Ag)
(Ag)
(A7)

16. dbra.

A digitalis kimeneteket és a multiple-
xer-bemeneteket Osszek0to vezeték-
rendszer célszerilien egy 23 eres szalag-
kabel. Osszeerosités elott a csavarok
feje ala tegyiink szigeteld alatétet.
A komplett aramkon egység stabil
rogzitését ugy oldottam meg, hogy
ZX-8534-3 NYAK-ot 4 db 11. szori-
tocsavarral az also dobozfél oldalséd
bordajanak alsé felilletéhez szoritot-
tam. A szoritocsavarok M3 x 10-esek
legyenek.
sszeszoritas elott a bordak és a
panel k6zé be kell helyezni a 12. vé-
kony szigetelolemezt, ellenkezd eset-
ben a +5 V-os foliasav rovidre zaro-
dik a 0 V-os potencialon levé doboz-
zal!
A tapfesziiltség-stabilizator IC-k 7.
hitobordajat a 3. hatlapra kiviilrol

csavarozzuk fel. A hatlapon el6zbleg
akkora nyilasokat kell kialakitani,
hogy a hiitébordara beliilr6l felerosi-
tett IC-k elférjenek. A halozati kabel
(3% 0,75 MTK) a hatlapon furt fura-
ton keresztiilbujtatva éri el a nagyfe-
szultségl bemeneti pontokat. A ka-
belt kihuzas ellen egy bilincs bizto-
sitja.

A kdbel bekditésével kapcsolatban
megemlitem, hogy a késziiléket az 1.
érintésvédelmi osztalyu elektromos be-
rendezésekre vonatkozo eldirdsok fi-
gyelembevételével kell szerelni!

Ezek koziil a legfontosabb az, hogy
a doboz mindegyik fémalkatrészét kii-
lon-kiilon a halozati folddel dssze kell
kotni.

A 2. el6lapon nyilasokat kell vagni
a kijelzéegységek, a 8. mérofej-csatla-

&

ZX-8534-9

O
©666666606060600V

2900008002
- n =
000880D0§<000mv

o O

R401—-R408

2x 22 pol.buszcsatlakozo

|

(b)

17. dbra. a) A buszcsatlakozo-panel huzalozasi rajza méret: 60 % 63
b) A buszcsatlakozé-panel beiiltetési rajza

bozba beépithetok legyenek, de annak
sincs akadalya, hogy egy hasonlo mé-
reti, hazi készitésu aluminiumdoboz-
ba szereljilk be azokat.

A KONTASET dobozba szerelt
muszer elrendezését a 19. dbra mutat-
ja. A 4., ZX-8534-1 és a 6.,
ZX-8534-3 panel 4 db, & 5 x 36 mm
hosszu, mindkét végében M3-as me-
netes furattal elldtott tavtartd kozbe-
iktatasaval van Osszeerositve. (13.)
Osszeszerelés elott a két NYAK ko-
zOtti OsszekOtéseket biztosito szigetelt
vezetékdarabokat be kell forrasztani.

13k
15V

Sk helipot
IN HI

15V

[_-‘l n

% [N LO/Common

18. dbra.

kozo, a 9. kimeneti csatlakozo szama-
ra, valamint egy ¢ 3-as furatot kell
farni a HOLD LED-nek. Célszerii
még egy J 2,5 mm-es Jack-hiivelyt is
elhelyezni az el6lapon, amelyre az
RRQ bemenetet kotjiik.

A kijelz6 elé, az eldlap belsé oldala-
ra kijelz6 szinével azonos szinii vé-
kony, atlatszd milanyaglemezt ra-
gasszunk.

A doboz felsd, és oldalso lapjan
készitsiink &5 4 furatokat a Poi 6sa
C,04 tengelyvonalaban, hogy a mii-
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szer barmikor, szétszedés nélkiil hite-
lesithetd legyen.

8. A mérési eredményt beolvasé szub-
rutin

A decimdlis szimjegyeket megjele-
nit6é kijelzGszegmensek, és a beolva-
sott byte-ok als6 hét bitjének egymas-
hozrendelése a 20. gbra szerint tdrté-
nik. Az abran az egyes szamkijelzé-
sekhez tartozo binaris, és decimalis
értéket kiilon is feltlintettem. Ezek az
értékek természetesen a D7 figyelem-
bevétele nélkiil értenddk, hiszen a D7
a tobbi bittdl teljesen fuggetleniil az
RRQ-t, a féldigitet, v. az eldjelet abra-
zolja, igy a 21. dbra a) beolvasérutin-
ja i1s kiillon kezeli azt. Az egyszerd,
BASIC rutin a 8000 sor varakozécik-
lusdval kezdédik. Mindaddig nem lép
tovabb, amig az els6 beolvasando by-
te decimalis értéke nem haladja meg
a 128-at, vagyis amig az RRQP meg
nem jelenik. Ha a beolvasaskérés
megtortént, a 8010 sorra ugrik a prog-
ram, az QUT 253,0 utasitassal bebil-
lentt a HOLD flip-flopot, a beolvasas
megkezdését nyugtazo hangjelzést ge-
neral, és inicialja a H, és az E viltozo-
kat.

A 8020 sor beolvassa az elsé byte-
ot, ¢és ellendrzi, hogy nem tortént-e
tulcsordulas. Ha igen, a byte értéke
vagy 0, (hiszen egyik szegmens sem
aktiv), vagy 128, ha még fennall az
RRQP. Ekkor a H hibamutato érté-
ket l-re valtoztatja, és a 8080 sorra
ugrik, mely visszabillenti a HOLD
flip-flopot és kilép a rutinbol.

Ha az els6 byte értéke 0-t6l, ill. 128-
tol kiilonbozo, a vezérlés ataddodik a
8100 szubrutinra, melyben megtorté-
nik a byte kiértékelése.
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19. dbra.
Decimalis erték
) (A D7 figyelem-
Kijelzési kép Byte be vétele nalku!
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20. dbra.

Els6 lépésben a RESTORE utasi-
tdssala 0...9-ig terjedd kijelz6értékek
decimalis kodjait névekvd sorrend-
ben tartalmazo DATA lista elejére all,
majd egy D ciklusvaltozédval jelzett
Osszehasonlitdo ciklus kezdédik el.
A ciklus hossza attdl fiigg, hogy a
DATA listainak hanyadik eleme egye-
zik meg a beolvasott koddal. Egyezés
esetén a ciklus megszakad és a vezér-
1és visszalép az eredeti rutinba. (8030
sor) Végso soron az X ideiglenes méreé-
si eredmény ebben a fazisban egyenld
az utolso digittel.

A 8040 sorban torténik meg a ma-
sodik byte beolvasasa, és a D7 bit
vizsgalataval a féldigit értékének meg-
hatarozasa. Ha a byte értéke na-
gyobb, mint 127, D7 = 1, tehat a fél-
digit 1-es.

Az ideiglenes mérési eredményhez
1000 adodik hozza, majd a byte érté-
ket 128-al (a D7-tel) csokkentjiik.

A 8050 ismét meghivja a kiértékels
rutint, és az ideiglenes mérési ered-
ményt a mdsodik digit tizszeresével
megndoveli.

A 8060 beolvassa a harmadik byte-
ot, és az el6zdekhez hasonlé modon
megallapitja az el6jel polaritasat. Ne-
gativ elojel esetén az E eldjelmutato
felveszi a -1 értéket, majd az A valtozd
felveszi az els6 hét bit binaris kodja-
nak decimalis értékét. A 8070 sorban
most mar utoljara atadodik a vezérlés
a kiértékeldrutinra, és az X a tényleges
mérési eredménynek megfeleld értéket
veszi fel.

A 8080 sorban a HOLD flip-flop
visszaallitodik, és a vezérlés visszake-
riil a beolvasorutint meghivo féprog-
ramba. A rutin futasi ideje kb. 0,5 s.

Az épitési leiras befejezéseképpen
szeretném felhivni azon Kedves Olva-



GO TO svBE

LET A=f-128

IF M=R THEN RETURH

FH99 REM X3%% Lassi-A-D lekérdezés.Mért adabt:x #ikk
SE00 IF IM 2534128 THEM GO TO 6009

8818 OUT 253.0: BEEP .1,25: LET H=8: LET Ee=|

geze LET A=IM 253: IF A=0 OR A=128 THEWM LET H=1:
2038 GO SUB B1OB: LET M=D

3048 LET A=IW 247: IF AX1Z7 THEM LET H=«+1008: LET A=Ff-123
BUSB GU SUE 2100: LET H¥=X+10%D

goed LET RA=IM 239: IF A>127 THEM LET E=-1:

3678 GO SUB 8106: LET H=(K+102%D »4E

9980 0UT 247.8: RETURM

8108 RESTORE 8128 FOR D=8 TO %: RERAD M

81190 HEXT D

g120

sok figyelmét, akik szamitogépiikhéz
el6szor illesztenek perifériat, arra a
rendkiviili Ovatossagra, és koriiltekin-
tésre, amely a gép épségének megbva-
sat célozza. Sajnos a szamitégép rend-
kiviil kényes dramkirdket tartalmaz, a
buszcsatlakozo pedig semmiféle rivi-
dzdr, v. téves bekités elleni védelemmel
nem rendelkezik!

A gép csatlakozofelilletén a cim,
adat, és vezérlévonalakon kiviil a kii-
16nb6z6 specialis jelek, és az Osszes
tapfesziiltség is megjelenik. Egy téves
bekotés miatt, v. a csatlakozdaljzat
eldvigyazatlan elmozditasara példaul
a +12V,vagya — 12 V-os tapfesziilt-
ség rakerilhet valamelyik vonalra,
ami csak jelentOs javitasi koltségek
aran helyrehozhato karokat okozhat!
Ezért miel6tt a miiszert eldszor csatla-
koztatjuk a szamitogéphez, ne sajnal-
Jjuk az idot a kovetkezé vizsgalatok
elvégzésére:

- Ellenallasmérovel  ellendrizziik,
hogy a csatlakozokartya csatla-
kozosdvjanak minden bekotott
érintkezdje az illesztéaramkor-
nek valoban a megfelelé pontja-
val van-e Osszekotve.

— Mindegyik érintkez6 és a fold,
valamint minden szomszédos
érintkezopar kozott ellenallasmé-
réssel allapitsuk meg, hogy nincs-
e rovidzarlat.

A digitdlis voltmérot és a szamitégé-
pet csak mindkét késziilék fesziiltség-
mentes dllapotdban kapcsoljuk éssze
egymadssal, s el6szOr a miiszert, majd
a szamitogépet helyezziik fesziiltség
ald. Ha a képerny6n nem jelenik meg
a copyright felirat, azonnal kapcsol-
Jjuk ki a szamitogépet, majd a voltmé-
rot, és szétkapcsolas utan keressiik
meg a rendellenes miikodés okat. Ha
mindent rendben talaltunk, olvassuk
be a programot, és miiszer bemeneté-
re (az IN LO/COMMON/GND és az
IN HI ko6zé) kapcsoljuk a 18. dbran
bemutatott segédkésziiléket. Kiilon-
boz6 negativ és pozitiv fesziiltségeket

DATA €3.6,91.,79,162,189,125.7,127.111

21. dbra.

adva a bemenetre, olvassuk be az érté-
keket, melyeknek a képernydn sorban
egymas ala kell kiirédniuk. Ha nem
minden kijelzett érték irodik ki helye-
sen, esetleg a programm valamilyen
hibajelzéssel leall, valészinii, hogy
egyes adatvonalak fel vannak cserél-
ve, esetleg a DATA listaban hibas
érték szerepel.

Végezetul szeretném egy gyakorlati
példdval illusztralni a miiszer alkal-
mazasat. A konkrét feladat egy folya-
matosan hevitett szalolfiirdd6 hémér-
sékletének regisztralasa volt az id6
fiiggvényében, percenkénti mintavéte-
lezéssel. (Altalanos iskolai fizikai be-
mutatd kisérlet.) A voltméréhoz il-
lesztendé hémérsékietérzékeld megki-
vant méréstartomanya 0 °C 100 °C,
a kijelz6 pedig mint egy digitalis hé-

mérd, a tényleges homérsékletet kell,
hogy mutassa 0,1 °C érzékenységgel.
A rendelkezésre allo hémérsékletérzé-
kel egy fémtokozasu, 1 Pt-385 alap-
anyagu platina-héellenallas volt.
Ezen a helyen nem célom sem a
mérdfejbe beépitett elktronikus egy-
ség épitési leirasanak, sem a konkrét
feladatra kidolgozott BASIC prog-
ram listdjanak ismertetése. Az alabbi-
akban csak az aramko6r kapcsolasi
rajzat, és tervezésének fobb szem-
pontjait mutatom be. Az 1 Pt-385
alapanyagu ellenallish6méré névle-
ges ellenallasa 0 °C-on 1009, 100 °C-
on 138,5Q. [4] HOmérséklet ellenallas
karakterisztikaja ebben a tartomany-
ban jé kozelitéssel linearis, tehat egy
aramgeneratoron keresztiil konstans
arammal taplalva a mérdellenallast,

BF245C N TLOT UREF (715V)
s 01 {v. 741PC) . 45V
F1 Iw“ 1o
T o
R2 *
226% 01 IN HI
Ry 1% d Rg | 8
72,6k 226k |8
1% 1% g
°
1pt-385 R3 Re g
k i —
JRUR | 13 % -
02mA Py + 1503“ &
Rm Um TP 4Tk T -5V
IN 1O
f 2 by
33k 20 J—— Common
¢ —o . ov
(Az ellenaliasok Rs3y, tipustiak, a kondenzatorok csepp alakl, 16V-os tantai-
kondenzatorok, a potenciométerek P7109 cermetpotméterek)
J

22. dbra. (Az egység fém drnyékolédobozban helyezkedik el, az érzékelével
0.5 mm?-es, kettos, rovid drnyékolt kabel kiti éssze. A mérdfej-csatlakozéhoz
is tobberes drnyékolt kabelen keresztil csatlakozik.)
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az azon eso feszilltség aranyos az elle-
nallashuzal hémérsékletével. Ha az el-
lenallashuzal kis héellenallast kozve-
tité kozegeken keresztiil keriil termi-
kus kapcsolatba a mérend6 kozeggel,
és az utobbi hékapacitasa lényegesen
nagyobb a platinahuzaléndl, a huza-
lon atfolyd aram melegité hatdsa
megfeleléen kis dramerdsség mellett el-
hanyagolhat6. Tuisigosan kicsiny
aramer6sséget nem célszert valaszta-
ni, mert a 38,5Q-nyi ellenallasvaltozas
talsigosan kis jelfesziiltségvaltozast
eredményez. A voltmérd megfeleld ki-
vezérléséhez olyan nagy egyenfesziilt-
ségli erdsitésre lenne szikség, ami mar
csak korilményesen valosithaté meg.
Az elkészitett méréaramkor (22. 4b-
ra) aramgeneratora kb. Im = 200 pA
kimendaramu, ami ennél az alkalma-
zasnal megfeleld kompromisszumot
jelent. Az aramgenerator az F,-R,
elemekbdl allé, homérsékletkompen-
zacio6 nélkiili kapcsolas, de ha biztosi-
tani tudjuk, hogy az aramkor hémér-
séklete mindig azonos legyen a nagy-
jabol alland6 szobahOmérséklettel, ez
nem okoz észrevehetd mérési hibat.

Az Un fesziiltség nagysaga a mérés-
tartomany két végpontjan:
Une = I Rue = 0,2-100 = 20 mV
U..].. = I...’ R.m.. = 0,2 . 138,5 =

= 27,7 mV

Az Um valtozasa a teljes méréstarto-
manyban:

Un = U-nu_ U... = 7,7 mV

A 100.0 mV-os kimendjelhez sziiksé-
ges fesziiltségerdsités:

100
A. = — = 12,987
1,7

Ez a fesziiltségerosités egyetlen offset-
kompenzalt, k6zepes min6ségti miive-
leti erdsitovel is kellé stabilitassal
megvaldsithato.

Aramkoriinkben az IC, miiveleti
erdsitd latja el ezt a feladatot. Az erd-
sitést az R5—R6-P3 ellenillaslancbol
all6 visszacsatololanc hatérozza meg.
Az erdsités az el6bb kiszamitott név-
leges értékre a hitelesités soran a P,

potenciométerrel finoman beallithato.

Az alkalmazott visszacsatolasi mod
- un. elektrométer visszacsatolds —
rendkiviil nagy bemeneti impedanciat
biztosit az erdsitonek, igy az a méro-
kort gyakorlatilag nem terheli.

Az R3-R4-P2 elemek az IC offset-
fesziiltségének finom kiegyenlitését te-
szik lehetové.

Az R,-P, osztd a digitalis voltmérd
IN LO bemenetének szintjét az Um
0 °C-hez tartozo értékével egyezo fe-
sziiltségre emeli, igy a P,-¢l a miszer
nullpontja beallithato.

A mér6éaramkort egyszeri hazi esz-
kozokkel is hitelesithetjiik az alabbi
beallitasi sorrend szerint:

— Az Un fesziiltséget rovidrezarva a
P,-vel 0 V-ot allitunk be a kijelzon,
célszerlien a P, maximalis erdsitést
ado allasaban.

— A mérbérzékel6t olvado jégbe he-
lyezve az egyensulyi dllapot beallasa
utan a P, -el ismét 0 V-ot allitunk be.

— A mér6érzékel6t forrasban levo viz
g6zébe helyezve, és ismét megvarva
az egyensulyi allapotot, P5-al 100
mV-os kijelzést allitunk be.

Irodalom:

[1] INTERSIL: ICL 7106/7107 3 1/2
Digit Single Chip A/D Converter
(adatlap)

[2] INTERSIL: A 052 szamu kiad-
vany. (Tips for Using Single-Chip
3 1/2 Digit A/D Converters)

[3] Ipari Informatika Kozpont: ZX
SPECTRUM Hw alkalmazasi se-
gedlet .

[4] GANZ MUSZER MUVEK: H6-

érzékelok (Gyartmanykatalogus)
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Hi-Fi fejhallgaté-er6sité

Igen jOo minéség, rendkiviil kis zaj és
kis torzitas jellemzi azt a fejhaligato-
erdsitét, amelynek kapcsolasi rajzat
az 1. abran lathatjuk. A kis késziiléket
jomindségl Hi-Fi lancokhoz hasznal-
hatjuk, ha a kozvetitett miisort fej-
hallgatoval 6hajtjuk haligatni. Ezt so-

kan szeretik, mert elmélyiiltebb zene-

hallgatashoz nyujt lehetSséget és a
sztered térélmény is természethiibb le-
het.

A kis erdsitdre azért lehet sziikség,
mert a fejhallgatot — valoban mindsé-
gi igények esetén — nem célszerli az
erdsité hangszord-kimenetéhez kap-
csolni (soros leoszt6 ellenallason ke-
resztiil), mert a zajviszonyok itt nem
megfeleloek erre a célra. (Gondoljunk
arra, hogy a zenehallgatashoz most
eléggé le kell csavarni az er6sité hang-
eroszabalyozo potenciométerét; kis
teljesitményszintnél a  végfokozat
maskor észrevehetetlen zaja, brumm-
Jja a fejhallgatoban zavaroé lehet.)

Az erdsité bemenetét a hangatviteli
lanc valamelyik koOzbiils6 pontjara
kell csatlakoztatni (célszerlien a vég-
erésité el€), ahol kb. normalnivéji
fesziiltségszint van, mert a kis készi-
1ék névleges bemend fesziiltsége 1 V.
Ilyenek a misorforrasok (tuner, le-
mezjatsz6, magnd) LINE-kimenetei;
ezek miisorat a végerdsité bekapcso-
lasa nélkiil kézvetleniil is hallgathat-
juk. .

A fejhallgato-erdsité kiilonodsen al-
kalmas a CD-lemezjatszok kozvetlen
hallgatasahoz. Az erdsité extrém kis
zajszintje biztosithatja a CD-lemezek
megfeleld mindségii  hallgatasat.
A torzitas is igen alacsony (kisebb,
mint 0,01 %), kicsi a tranziens és inter-
modulacios torzitas is.

A kis zajt az aramkoér a specidlis

" miiveleti erdsitdnek koszonheti (PMI;

Precision Monolithics Inc. gyart-
many). A bemenetre vonatkoztatott
Jel-zaj viszony 100 dB-nél nagyobb, a
120 dB-t is elérheti. Ennek az IC-nek
kiilondsen az alacsonyfrekvencias zaj-
oOsszetevoi csekélyek. A miiveleti erd-
sit6t természetesen mads, hasonlo lab-

kiosztasu opamp-IC-vel is helyettesit-
hetjiik, a zaj némi novekedése aran.

Az erfsité felépitése egyébként
szokvanyos. A bemenetre érkezo jelet
a C, kondenzator csatolja az IC, mi-
veleti erdsitd nem invertalo bemeneté-
re az R, soros ellenallason keresztiil;
az R,-C, tag az esetleges radiofrek-
vencias zavarokat végja le. A miiveleti
erdsitd tapfeszilltség-ellitdsa szim-
metrikus (= 18 V); munkapontjit (a
,»+ 7 bemenet testpotencidlra allitasa-
val) az R ,—R, ellenallasok végzik. En-
nek megfelelden az IC 6. kimendpont-
jan (és az erdsité6 kimenetén is) kive-
zérlés nélkil kb. 0 V mérhetd.

Az IC kimenete a T,-T, komple-
menter tranzisztoros végfokozatot ve-
zérli. A végfok AB-osztalyd, relative
nagy nyugalmi arammal. Munka-
pontjat — és a bazisok egymashoz ké-
pesti szinteltolasat — az R,—~R-D; ill.
R,-R4—D, bazisosztok végzik. A ba-
zisok valtoaramu Osszekotésérdl a C,
kondenzator gondoskodik.

A negativ visszacsatolas az IC in-
vertalé bemenetére hatasos, a kime-

netrdl visszavezetett R,,—R; leosztd
negativ visszacsatold lanc segitségé-
vel. Az ellenallasok aranya ismert mo-
don az erdsitést is meghatarozza a
kozepes frekvencidkon (névleg 11-sze-
res), a visszacsatolo kor reaktanciai
pedig a frekvenciamenetet allitjak be.
Az R,,—C¢ idéallandé a felsd, az
R;-C;-C, pedig az als6 hatarfrek-
venciat hatarozza meg.

Az erdsitd egyéb adatai: bemend
ellenallasa 10 k o, a névleges bemend
fesziiltség 1 V, ehhez a kimeneten (100
ohmos tehrelésnél) 11 V kimend fe-
sziiltség tartozik. (Ez barmilyen fej-
hallgatonal igen nagy hanger6t jelent,
ekkorara ritkan van sziikség.) A ki-
meno ellenallas kb. 1Q. A frekvencia-
menet 0,5 dB-es valtozasahoz tartozo
hatarfrekvenciak: kb. 10 Hz és 100
kHz.

Az er0sitd kimenete a rovid ideig
tarto tulterhelésekkel szemben révid-
zarvédettnek tekinthetd, ez az emitter-
ellenallasoknak és a tranzisztorok hii-
tésének koszonhetd. Tartdsan azon-
ban ne terheljiik tul az erdsit6t! A ter-

2x1IN&1L8 BC141 +18V
Ry
47k T + (g
10 p
0P27 R I 257
150 R
D1 33
6 A ¢
T 22 e
D2 v Rg Ki
Re 33 _T_
150
R3
.
330 Ry 2
¢ LTk -18V
3 .
2%(:;1,, R10 33k )
Ci :[* 255 C9
n 101
#T [ G T
6V PR BC161 25V
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helés minimalis névleges ellenéllasa
100 ohm. Ha ennél kisebb impedanci-
aju fejhallgatot hasznalunk, csak kis
kivezerles mellett hallgassuk a mi-
sort, vagy pedig iktassunk be
(100 ohmra kiegészit®) soros ellenal-
last a fejhallgatd aramkorébe.

Az erfsitot természetesen sztered
kivitelben kell elkésziteni (az abra
csak az egyik csatorna kapcsolasat
mutatja). Celszeri teljesen kompakt
kivitelben megvalositani, a tapegység-
gel kozds nyomtatot lapra epitve,
ahogy azt a 2. és 3. dbra (a Funkschau
1986/20. szama nyoman) mutatja.
A 2. abra a foliazatot, a 3. abra az
alkatrészek beiiltetési rajzét szemlélte-
ti. A tapegység (+ 18 V) kapcsolasat
kilén nem kozdljik, az a beiltetési
rajzrol kovetheto (pufferelkos hid-
egyeniranyito, a pozitiv és negativ ag-
ban 18 V-os ,,haromlabu” IC-s stabi-
lizatorokkal). A haldzati trafot leg-
alabb 50 mA egyenaram-felvételre
kell méretezni. Igen jO szigeteléssel
kell elkésziteni, tekintettel a fejhaliga-
tds lizemmodra. A tranzisztorokra
hiitdcsillagot kell erdsiteni és az egész
egységet zart milanyagdobozba kell
szerelni.

Mini-er6sité

A 4. dbra kapcsolasi rajzan lathato
kis er6sitd igen kis méretben készithe-
t6 el. Teljesitménye nem nagy, de fo-
gyasztasa is ennek megfelelGen kicsi.
Jol bevalik miszerekben, mint moni-
tor- vagy kontroll-er6sitd, de jatékok-
ban, radidkban, kaputelefonokban is
alkalmazhato. A késziilek mar két da-
rab ceruzaelemrdl is mikodoképes.

Az erlsitd az LM 1895N tipusu
hangfrekvencids IC-vel miikodik. Ez
a muveleti erdsito jellegli IC a hang-
frekvencias el6- és végfokozatot is tar-
talmazza. A 8. és 6. kivezetések az IC
tapfesziiltség-pontjai, a 4. a hangfrek-
vencias (nem invertald) bemenet, az 5.
lab pedig a visszacsatolasra szolgalo

,»— ) bemenet. A 2. pont k6zbulsé
tapfesziiltség, amelyet a C, kondenza-
torral Hfesziiltségutanhuzhatunk™
(bootstrap), a 3. kivezetésre az IC egy
kozbensd, hidegitend6 pontja van ki-
vezetve.

A kis erdsitd 3 V tapfesziiltségrol 100
mW teljesitményt tud leadni 4 ohmos
hangszoro-terhelésen, de 9 V-nal a ki-
meno teljesitménye mar kb. 1 W. Ezen
adatoknak megfelelé nyugalmi aram-
felvétele 2,5 mA (3 V-nal) illetve 7,5 mA
(9 V-nal). A teljes kivezériéshez tarto-
z0 aramfelvétel pedig kb. 80 mA 100
mW-nal és 260 mA 1 W-nal.

Az er0Osité6 bemenetén a P, hang-
erGszabalyozé  trimmer-potenciomé-
ter helyezkedik el, innen a bemend jel
a C, csatolokondenzatoron keresztiil
a nem invertalo vezérl bemenetre jut.
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2. dbra. A fejhallgaté-erésité nyomtatott lapja (folids oldal, M 1 :)

A be- és kimeneten egyarant csatolo-
kondenzator sziikséges, mert a tapfe-
sziiltség nem testszimmetrikus; a ki- és
bemenet kb. féltapfesziiltségen van.
A munkapont automatikusan beall,
ehhez kiilsé ellenallas (a visszacsatolé
kort leszamitva) nem sziikséges. A ki-
meneti C, csatolokondenzator a ter-
helést (hangszorot) valasztja le. A ki-
menettel parhuzamos R,~C; elemek
képezik az Gn. Boucherot-tagot, en-
nek gerjedésgatld szerepe van. A C,
kondenzator - mint emlitettik -
fesziiltségutanhuzasra szolgal, a C,
pedig a tapfesziiltséget hidegiti, illetve
a tapegység belsé ellenallasat csok-
kenti.

Az R|-R; feszilltségoszto a negativ
visszacsatolo lanc ohmos része. E két
ellenallas aranya (pontosabban az
1+R,/R; kifejezés) hatarozza meg az
erdsitest a kozepes frekvencidkon. Az
erdsités névleges értéke igy kb. 46.

A névleges kimené teljesitményhez
tartozo bemenofesziiltség-értékek pe-
dig 15 mV (100 mW-hoz) ill. 45 mV
(1 W-hoz) kornyezetében vannak.

A negativ visszacsatolo kor kon-
denzatorai az ellenallasokkal egyiitt
az er0sito frekvenciamenetét hataroz-
zak meg. Az R,-C, tag allitja be a
fels6, mig az R ;~C; az also hatarfrek-
venciat, ez utobbit a C, csatolokon-
denzator érteke is befolyasolja.
A frekvenciamenet kb. 100 Hz-t61 kb.
30 kHz-ig terjed.

A Kkis erdsitot nyomtatott aramko-
rés kivitelben lehet elkésziteni.
A nyomtatott lap fOliarajzat (1: 1-es
méretaranyban, az Elektor 1985/7-8.
szamanak kozleménye alapjan) az 5.
abran adjuk kozre, az alktarészek be-
iiltetési rajzat pedig a 6. dbra mutatja.



A sziréna kapcsolasi rajza a 7. db-
o) (o] ran lathato. A VN 66 AF tipusu
K 10 BC161 VMOS teljesitmény-FET vezérlését a
A iy 4093-as CMOS-IC harom NAND
s g 150 k Schmitt-trigger kapujabol kialakitott
0 aramkor végzi. A FET vezérléséhez
NI NEls teljesitmény gyakorlatilag nem sziik-
2 N séges. A kapcsold lizemmédban mi-
Y kod6 FET drain-korébe van bekotve
3 g | a hangkeltd eszkoz: a 4 ohmos hang-
8 ; szoré. Ehhez megfelelé sugarzot (tol-
NG csért) célszerii alkalmazni és teljesit-
220 Y’ = S ménye legalabb 5-10 W legyen.
. . 150 : A hangszoroéval paralel elhelyezkedd
.\ zaroiranyu sziliciumdioda a tranzisz-
tor kikapcsolasakor fellépd zaréira-
nyu fesziltségesiucsoktol védi a félve-
o S - B - e zet6t, illetve ekkor dramutat képez a
hangszoro6 szamara (kissé a hangszint
< R_ is befolyasolva). A megadott FET he-
lyett mas tipusi hasonlé adatokkal
rendelkezd alkatrész is alkalmazhato.
A vezérld aramkor N, kapuja a
koré épitett alkatrészekkel alacsony-
frekvencids oszcillator (astabil multi-
\ 00C p 0 vibrator-) kapcsolast alkot. A 3. ki-
80C15 98 meneten fellépd négyszogrezgés frek-
o vencidjat az R, és C, alkatrészek érté-
Halozati ke hatdrozza meg (1 Hz kornyékén).
traté ‘ gpn Hasonl6é multivibrator az N, NAND
1000 Schmitt-trigger kapu az R, és C, al-
katrészekkel. Ennek miikddési frek-
venciaja néhany sziz hertz.
: Nyugalmi helyzetben az N, kapu
¢ oszcillatora nem milkddhet, mert
© " egyik bemenete (5. ib) az R, ¢llcnal-
F . S——Y 1 las segitségével tartds testpotencialt
7918 i kap. Ekkor 4. kimenete tartosan ma-
! gasszinten van. Az N, kapu ezt inver-
on ! tdlva zarva tartja a tranzisztort, test-
il + | potencialt biztositva a gate-elektrod-
o o| | Jn N
20 l Ha a szirénat miikodtetni akarjuk,
a vezeérld bemenetre néhany V-os po-
3. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 2. abrahoz :;tsl,y bfecrsrfeurllfesti%?l.]:glpl)f:gztglt(szzrgllr(lg:-
jiik). Ekkor az N,-vel felépitett multi-
Nagyteljesitményi sziréna
A korszerii, VMOS-technolo6giaval LM1895N 43 9y
késziilt FET-ek kozill igen sok tipus —-
aranylag nagy teljesitmenyek szolgal- R
tatasara képes. Iiyen félvezetével mi- 47
kodik a neéhany sorral feljebb meg- .
adott irodalomban szerepld sziréna is, be €4 100n ) ]: G L
amely 4 ohmos hangszoroval P |__4 N 2204 F%ovp
12 V tapfesziiltség esetén tekintélyes “ 8 T 0V e
hangnyomast képes szolgaltatni. T 1 |_1
A naszté sziréna j6l hasznalhatd 5]- 6 L70p110V
jatékokhoz és demonstracios célokra, 3 Ry 10k R,
de elsodleges fethasznalasi teriilete a Py ; "
figyelem felhivasa. Ezt jellegezetes S0k R3 l w0
hangja és nagy hangereje biztositja, 220 * 3 Zalrn g W
igy Dbetorésjelzok, gépkocsivédo TR 1000 1 100n
aramkorok részegysége lehet, vagy 0u TWV T
egyéb veszélyre figyelmeztetd elektro- o 10V 1 . . .
nikakhoz alkalmazhatjuk. Hangja R oV

messzire elhallatszik. Akkum,ul,étorqs
taplalasa is konnyen megvalosithato.

4. ébra. IC-s minierdsito
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5. dbra. A minierésité nyomtatdsa (folidzar,
MI1:1)

vibrator elindul és a kimenetén fellépd
hangfrekvencias négyszogjel az N in-
verteren keresztiil vezérelni fogjaa T,
FET-et: a sziréna megszolal.

Az alacsonyabb frekvencidju osz-
cillitor kapcsold négyszogjele az
R,~-P, alkatrészeken Atjutva a maso-
dik multivbrator C, id6zit6 konden-
zatoran integralodik. Az igy keletkez6
Hz nagysagrendii frekvencidji ha-
romszogjel a kapu-bemenet aktualis
fesziiltsegéhez hozzdaddédik, annak
potencialjat periodikusan fel-le tolo-
gatja. Igy az N, 6. bementének fe-
sziltségszintjei el6bb vagy késébb
érik el a billenési szinteket. Ez frek-
venciamoduliciot jelent: a hangfrek-
vencias oszcillator négyszogjeleit az
els6, alacsonyfrekvencias multivibra-
tor frekvencidban ill. szélességben
modulélja, ami a jellegzetes sziréna-
hangot eredményezi. A szamunkra
legmegfelelobb hanghatast a P, po-
tenciométerrel tudjuk beallitani. (Még

A o)
C2
Ry
+
R 4 Cy
Ce +
[«] H ¢ H +

IN4OOT +9. 12V
Inditas R3 100
1 014 ¥
40
N 1
N 5 2
1 p 4
2| TR i ! 6|7 9|7
100k 1M 7
(1213) 3:‘ 573“
R Ry, Rg 16V
L7k
+ 82k 47k
¢ T 22p €2
1T16V 180;1— oV
Nt .. .N3=3/41C1 (4093) VN6GAF —L

6. abra. A minierésité alkatrész-beiiltetési
rajza

7. dbra. Nagyteljesitményii sziréna

érdekesebb hangokat kaphatunk, ha
¢ potenciométert miikédés kozben
véltoztatgatjuk.)

A késziileket nyomtatott aramko-
ros kivitelben célszerti elkésziteni.
A teljesitmény-tranzisztort szereljiik
kisméretd hitofeliiletre.

Termoelektromos ling6r

A 8. dbrdn egy riasztoberendezés
kapcsolasi rajza lathato. A késziiléket
olaj- és gazkazanokhoz és egyéb gaz-
késziilékekhez (pl. vizmelegité) hasz-
nathatjuk fel. Ezek a késziilékek égés-
biztositoval rendelkeznek (termoe-
lektromos vagy ionizaciés langér),
amelyek a gyatdlangot figyelik, ennek
kialvasa esetén megsziintetik a gz
(lizemanyag-) ellatast. Berendezésiink
nem erre a célra szolgal (szigoribb
biztonsagi kdveteiményeknek kellene

ebben az esetben megfelelnie), de fi-
gyelmeztetd jelzést ad a lang meg-
sziintekor. Igy a fiitési rendszer lealla-
sat azonnal észrevehetjiik (és nem
csak akkor, amikor a fltStestek mar
hidegek). De pl. gazf6z6khéz is alkal-
mazhato (ilyenkor hangjelzésével arra
figyelmeztet, hogy a huzat elfujta a
tizhely langjat).

A figyelmeztetd berendezés érzéke-
16 szerve egy héelem. Ezt két — kiilon-
b6z0 anyagbol (rendszerint vas és
konstantan) 6sszehegesztelt vagy ke-
ményforrasztott — lemez vagy huzal
alkotja. Ha melegitik, fesziiltséget
szolgattat. A fesziiltség tobbszaz °C-
on is csak 100 mV nagysagrendii (bar
igen kis belsé ellenallas mellett, igy a
termoelemek extrém nagy aramokkal
terhelhetdk. Ez a tulajdonsaguk jelen
fethasznalas mellett nem érdekes.)
Hoelemet késziteni is lehet, de készen

LxIN&OOL
R1
22k
Ry
(| N 18k D1..D4
h s
11 § n
3, 5| 47k
(-) _f 1 ?
Hoelem 20V %
P17 10k RS
! g T 33k Tr
R2 10n R C2
22k pal Y
H 20p
4000 T‘OV
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8. dbra. Termoelemes langér kazénokhoz
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9. dbra. A langér NY AK-lapjénak féliézata
(M 1:1)

is kaphatok (pl. a magneses égésbizto-
sitd csappal ellatott gdztiizhelyek
langtérben elhelyezett érzékeld cso-
vei).

A kapcsolasi rajzon lathato héelem
egy 741-es miiveleti erésitd bemenetei
ko6zé van kapcsolva. Az er6sit6 mun-
kapontjat  (féltapfesziiltségre) az
R,-R, fesziiltségoszto allitja be a nem
invertalé bemeneten. Ha a lang (ill.
gyujtolang) ég, a héelemben tized volt
nagysagrendi fesziiltség keletkezik.
A termoelem ugy van bekdtve, hogy
ez a feszilltség a féltapfesziiltséghez
hozzaadodik és az IC-t félrebillenti:
mivel a ,,—” bemeneten magasabb a
szint, a kimeneti 6. labon kb. testpo-
tencialt mérhetiink. A kapcsolas érzé-
kenységét az offszet tologatasaval val-
toztathatjuk, a P, trimmer-potencio-
méter segitségével. Mivel az IC kime-
neti fesziiltsége alacsony, a T, és T,
tranzisztorral felépitett hangkelté
oszcillator nem mikodhet. (A T, ba-
zispotencialja az R,—R; fesziiltsé-
goszto altal meghatarozottan maga-
sabb, mint az emitterfesziiltség, a T,

ezért zart allapotu, ennek megfelelden
aT,is)

Ha a lang elalszik, a termofesziilt-
ség megszinik és megfelelden bealli-
tott offszet esetén az IC atbillen: kime-
neti fesziiltsége pozitivba ugrik. Ek-
kor a T, hirtelen kinyit, kollektorara-

" ma kinyitja a T, tranzisztort is és a

feltoltott C, kondenzator toltése a ve-
zetésbe billent tranzisztorokon ke-
resztiil hirtelen kisiil a H hangszoron
és a tranzisztorok lezarnak. A C, ek-
kor Gjbol toltédni kezd az R, ellendl-
lason keresztiil. Ha fesziiltsége meg-
haladja az R,—R  fesziiltségoszto osz-
taspontjan levo fesziiltséget egy dio-
da-nyitofesziltséggel, az el6zo6 kisiilés
ujbol bekovetkezik. Igy a hangszoron
periodikus timpulzus-sorozatot ka-
punk addig, amig a muveleti erdsitd
kimenete magas. Ez egy ziimmogo,
figyelmeztetd hangot eredményez.
A haromtranzisztoros kapcsolas voi-
taképpen egy UJT-s oszcillator kap-
csolasat utanozza. A mikdodeési frek-
venciat (az egyatmenetil tranzisztoros
oszcillatoréhoz hasonléan) elsdsor-
ban az R; és C, alkatrészek értéke
hatdrozza meg (ez kHz nagysagren-
dii).

A késziitékhez nagy impedancids,
kisteljesitménytli hangszoro sziikséges.
Az aramkort mas kivitelben is elké-
szithetjiik: pl. a 741-es kimenete tran-
zisztoros fokozatot vezérelhet, mely-
nek kollektorkore jelfogot tartalmaz.
Ezen az elven pl. (nem tul érzékeny)
tiizjelz6 berendezést is épithetiink.

A Kkésziiléket egyszeri hidegyenira-
nyitos-pufferelkos tapegység latja el
tapfesziiltséggel. Megépitése esetén a
transzformator jo szigetelésére iigyel-
jink. A Dberendezést nyomtatott
aramkoros kivitelben célszerli megva-
16sitani. A nyomtatott lap folias olda-
lat (a Radioelektronik 1986/12. szama

Hoelem

10. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 9. ab-
rahoz

alapjan) a 9. dbran lathatjuk, mig az
alkatrészek beiiltetését a /0. dbra mu-
tatja. A készilékhez mas — hasonld
adatokkal rendelkezd — tranzisztorok
is felhasznalhatok.

Nagyteljesitményii villogé

Az alabbiakban ismertetett villogo
halézati izzolampat villogtat periodi-
kusan, melynek teljesitménye 100
W is lehet. Igy fénye nagy, figyelem-
felkelto és messzire ellatszik. A készii-
Iék ezért jol hasznalhato jelz6fénynek,
bélyakhoz, figyelmezteté berendezé-
sekhez, kirakat- és reklamvilagitas-
hoz. A késziilék kapcsolasi rajzat (a
Das Elektron 1980/12. szamanak 6t-
lete alapjan) a /1. dbrdn adjuk kozre.

A villogd L izzélampaja a H hide-
gyeniranyito egyenaramu atlgjat zarja
a Th tirisztoron keresztiil. Az 1zz6 te-
hat kétoldalasan egyeniranyitott 220
V-os valtofesziiltségii taplalast kap,
ha a tirisztor vezet. (Az egyeniranyito-
ra a tirisztor és a vezérlo elektronika
miatt van sziikség.) Ha a tirisztor nyi-
tott, a lampa teljes fénnyel éghet.
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11. abra. Hdlézati izzét villogtato kapcsolds



A tirisztor négyszogfesziiltségli ve-
zérlést kap, gate-elektrodjan (a katod-
jahoz képest) hol magasabb a fesziilt-
ségszint, hol pedig nulla. Magas ve-
z€rl6 szintnél a tirisztor bekapcsol, és
a lampa teljes fényerdvel vilagithat.
Ha a vezérl6 fesziiltség nulldra csok-
ken, a tirisztor a halozati fesziiltseg
soron kovetkezé nullaitmenetében le-
zar és a lampa elalszik. Az izz6lampa
a vezérld négyszogfesziiltség Gtemeé-
ben fog villogni, bedllithato, kb. 1—2
Hz-es frekvenciaval.

A vezérlésrdl a T, és T, tranziszto-
rokkal felépitett astabil multivibrator
gondoskodik. Ezek miikodés kozben
felvaltva nyitnak-zarnak, a T, emitte-
rén ezért a ki-be kapcsolasnak megfe-
lelé négyszogjel keletkezik, amelyet a
tirisztor gate-)ére vezetiink.

A vezérl6 négyszogjel frekvenciajat
els6sorban a baziskori id6 allandok
(Rs—C, és R,—C,), valamint annak a
pontnak a fesiiltségszintje hatarozza
meg, ahonnan ezek az id6zit6 kon-
denzatorok toltodnek. Ezt a szintet —
és egyuttal a miikodési frekvenciat —
az R,-R, fesziiltségoszto R, potenci-
ométerével befolyasolhatjuk.

A D, és D, diédak szerepe: az ép-
pen lezart tranzisztor bazis-emitter at-
menetének védelme a karos nagysagu
zaroiranyu fesziiltséggel szemben (e
fesziiltség igy megosztodik a lezart di-
oda és a B-E atmenet kozott. Na-
gyobb Useo-értékkel rendelkezé tran-
zisztorok alkalmazasa esetén esetleg
el is hagyhatok. Elhagyasuk a miko-
dési frekvenciat is befolyasolja — kis
mértékben.) A C, és C, kondenzito-
rok helyén célszerii bipolaris elkokat
hasznalni.

A tranzisztoros aramkor egyszerd
pufferelkos tapegységgel (C;) rendel-
kezik, a D,-nek nem egyeniranyito,
hanem elvalaszto szerepe van (hogy a
tirisztor ne maradjon bekapcsolva a
halozat nullaitmeneténél a vezérlés-
mentes allapotban). A C; kondenza-
tor fesziltségérdl az Ry—D; Zener-
diddas oszto-stabilizator ,jar”, a D,
Zener-fesziiltsége lesz a tranzisztoros
fokozat tapfesziiltsége.

A késziiléket jol szigetelt, érintés-
biztos kivitelben szabad csak elkészi-
teni. A Th tirisztort és a D; Zener-
diédat célszerii kisméretii hiitlemez-
zel is ellatni.

Faziskimaradas-jelzé

Haromfazisu halozatrol mikodte-
tett berendezések esetén gondot okoz-
hat valamelyik fazis , kiesése”, fesziilt-
ségének megsziinése, anndl is inkabb,
mert ezt sokszor nem azonnal veszik
észre. Ilyenkor pl. a fatdteljesitmény
csokken, vagy motoros fogyasztoknal
a forgas egyenetlen lesz, kisebb telje-
sitmény mellett. A faziskimaradast
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12. dbra. Faziskiesés-jelzé

egyébként rendszerint biztositék kiol-
vadasa okozza.

A 12. dbrdn olyan késziilék kapcso-
lasi rajzat tintettiitk fel, amely meg-
bizhatoan jelzi azt, ha a haromfazisu
halézatunknal egy vagy két fazis fe-
sziiltsége megszinik. A készillék elo-
nye, hogy az elektronika kozvetleniil
a halézatrol mukodik, nem kell hozza
haldzati transzformator. Emiatt ter-
mészetesen a jelzot és a hozza csatla-
kozo részeket igen jol szigetelt, érin-
tésbiztos kivitelben kell elkésziteni.

A jelz6készilék - a Radio Fernse-
hen Elektronik 1986/2. szamanak
alapjan — a kovetkez6 modon miko-
dik. A harom figyelt fazisa D, ... Dy
hatfazisu egyeniranyitot taplilja. En-
nek kimenetén a jel nem tiizottan hul-
lamos, a haromfazisu taplalas és a
kétutas egyeniranyitas miatt. Igy a ké-
sziilék tapfesziiltsége — melyet az
R;-D,, Zener-diodas oszto allit el6 —
nem a megszokott trapézfesziltség,
hanem sima egyenfesziiltségnek te-
kintheto. (Ugyanis a hatfazisu egyeni-
ranyit6 kimend jelének nincsenek nul-
latmenetei.)

Normalis (izemi helyzetben (tehat
ha mindharom fazis ,,megvan™), a T,
tranzisztor vezet: bazisaramat a tap-
feszilltségr6l az R,—R, bazisoszton
keresztiill kapja. A kollektorkdrében
levé z6ld LED vilagit, jelezve hogy
minden rendben van, a J jelfogé pedig
meghuzott allapotd. Ennek nyugalmi
érintkezdje fogja kapcesolni a riaszto-
kort (pl. csengot). Tekintettel a koz-
vetlen halozati fesziltségre, a jelfogo-
nak igen jo szigeteléssel kell rendel-
keznie, vagy pedig a riasztocsengoOt is
,.ki kell szigetelni”, azaz érintésbiztos-
sa kell tenni. A C; kondenzator is
megfelelGen feltoltodik és toltését eleg
jOl tartja, mivel a taplalas megleheto-
sen ,sima”. Igy az R, ellenallason
csak kis értéki brummot mérhetiink,
ami nem szamottevo: a C, kondenza-
toron gyakorlatilag a T, tranzisztor
emitter-bazis nyitofesziiltsége lép fel.

Ha valamelyik fazis fesziiltsége
(esetleg mindkett6¢) megsziinik, a
hatfazisu egyeniranyité ,rangatni”
kezd, kimenetén nagy brummfeszilt-
ség 1ép fel (bar egy fazis kiesésénél
nullatmenet még nincs!). A C, kon-
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13. dbra. Automata akkumérd amperora-kapacitds méréschez
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14. dbra. Az akkumuldtorméré miiszer
nyomtatasa (M 1 :1)

denzator a brummot az R, ellenallasra
csatolja, a D,~C, cslcsegyeniranyito
egyeniranyitja ugy, hogy a C,-n olyan
nagy (a T, szamara zardiranyu, az
emitteréhez képest negativ) fesziiltség
lép fel, hogy a tranzisztor lezar. (A
C,-nek, mint negativ fesziiltségforras-
nak ugyanis kisebb a belsé ellenallasa,
mint a bazisosztonak.) A talsagosan
nagy zaroiranyu bazis-emitter fesziilt-
ség kialakulasat a D, didda tori le,
veédve ezzel a tranzisztort. A tranzisz-
tor lezarasakor a z6ld LED kialszik,
a kollektorkorn jelfogd pedig elenged
és nyugalmi érintkezoje bekapcsolja a
riasztocseng6t. A csengé mindaddig
szdlni fog, amig nem gondoskodunk
az lzemzavar elharitasarol.

A csengd aramkorét telepes tapla-
lassal is elkészithetjiik. Igy késziile-
kink akkor is jelezni fog, ha nem ket,
hanem mindharom fazis fesziiltsége
megszinik.

Akku-kapacitasmérd

Egyes hordozhaté berendezések
mikodtetését (pl. kéziszerszamok,
hordozhaté videokamerak, filmfelve-
vok, nagyobb modellek) nagyteljesit-
ményt nikkel-kadmium akkumulato-
rokkal oldjak meg. Ezek bébi- vagy
goliat-elem nagysagh cellak (de elo-
fordulnak nagyobbak is), illetve az
ilyenekbo! Osszeallitott kompakt egy-
segek (akku-packok). Ezeket az akku-
kat hasznalaton kiviil mindig jol fel-
toltott allapotban kell tartani.
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A nagyobb teljesitményd akkuk
élettartama a mostoha iizemeltetési
koriilmények, a sokszor extrém aram-
terhelés miatt sajnos nem hosszi. Jo
lenne mindig adatokat szerezni a ké-
sziilékeinkben hasznalt akkuk erejé-
rél, illetve elhasznaltsagi fokarol,
mert hiaba indulunk el pl. teljesen és
frissen feltoltott akkumulatorokkal
egy terepen torténd videofelvételre
(ahol nincs villany!), ha az akku gyen-
ge, elhasznalt, menet kdzben fog kide-
riilni, hogy a felvétel nem sikerilt (és
esetleg megismételhetetlen). A névle-
ges amperora-kapacitds nem sokat
mond, de a kis arammal (az Ad-kapa-
citds tizedének ill. huszadanak megfe-
lel6 terheld arammal) végzett kisuté-
sek idomérési eredménye sem. Ezek-
nél a méréseknél mindig nagyobb ér-
téket kapunk a kapacitasra annal az
adatnal, amire ténylegesen sziiksé-
giink van, és nem tudjuk meg azt,
hogy meddig birja az akku, amikor az
iizemi korilmények kozott tessziik
probara. Uzem kozben pedig nem az
amperora-kapacitas tizedének megfe-
lelé darammal terhelik az akkumula-
tort (pedig ezt szeretné!); a kisiitd-
aram sok esetben az Ao-kapacitds
tobbszorose.

Az elébbiekben emlitett kellemet-
lenségek elkeriilésére célszerii megépi-
teni azt az akku-kapacitasméré mii-
szert, amelynek kapcsolasi rajza a 13.
dbran szerepel. A miiszer valodi,
iizemszert koriilmények kozott vizs-
gilja a nagyteljesitményii Ni-Cd ak-
kumulatorokat. Voltaképpen nem a
tényleges (a névieges alacsony kisiitd-
aram melletti) amperora-kapacitast
méri, hanem egy sokkal haszndlha-
tobb, praktikusabb adatot kozol: azt,
hogy adott erds aramterhelés mellett
mennyi ideig hasznalhato, meddig
mikodik a vizsgalt akkumulatorunk.

A késziilék (amelyet a Funkschau
1986/20. szamanak kozleménye nyo-

15. dbra. Betiltetési rajz a 14. abrahoz (al-
katrész-oldal)

man ismertetiink) 12 V-os akku-
packok vizsgalatara alkalmas, a kisi-
t6 aramot 0,5 vagy 1 amperben hata-
rozhatjuk meg, atkapcsolhatoan.
A kapcsolasi rajz, illetve az alabbiak-
ban ismertetett miikodési elv alapjan
azonban mas fesziiltségértékl akkuk-
hoz, ill. mas terheléaram-értékekre is
egyszeriien atméretezhetdk a berende-
zés alkatrészei.

Az abra alapjan nyugalmi helyzet-
ben a késziilék arammentes, a J jelfo-
g0 elengedett allapotban van, meég ak-
kor is, ha a teljesen feltoltott vizsga-
landé akkut a megfelelé (+, —) kap-
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16. dbra. Integralt dramkdirds zajgenerdtor



csokhoz csatlakoztatjuk. Ekkor az
akku a jelfogoé nyugalmi érintkezdjén
keresztiil a toltocsatlakozora kapeso-
16dik. (Ezekkel a kivezetésekkel akku-
mulatortoltéhoz csatlakoztathatunk,
az akkut ugyanis t6lthetjiik is anélkiil,
hogy a méréberendezésb6l kiven-
nénk.)

Feltoltott akku esetén ha meg-
nyomjuk az N nyomoégombot, a T,
tranzisztor kollektorkorébe kotott
J jelfogé azonnal meghuz. Az akku
fesziiltsége ugyanis ekkor nagyobb,
mint a D,, D, Ds, D, diodakesa T,
emitter-bazis atmenet nyitofesziiltsé-
gének, valamint a D, Zener-dioda Ze-
ner-fesziiltségének oOsszege. Igy a T,
bazisaramhoz jut és a jelfogé meghuz.
A jelfogé munkaérintkezdjével tarto-
aramot biztosit maganak, a D, kison-
t6lodik és a jelfogo akkor is meghaz-
va marad, ha az N nyomodgombot
elengedjiik.

A jelfogé meghuzasaval és tartasa-
val a kapcsolas tobbi része is fesziilt-
séghez jut. Elindul az elektromos ora
is, amelyet a mérés kezdetekor nullaz-
nunk kell. Ez pl. a szokasos 1,5V tap-
fesziiltségii elektromos ébresztoora le-
het, de digitalis kvarc-karora is atala-
kithato a kijelzés céljara. Az ora tapfe-
SzﬁltSégét az RI_DZ_D3_D4 f%ZﬁltSég-
0szt6 harom didédajanak nyitofesziilt-
sége szolgaltatja (kb. 1,8 V), a C, kon-
denzator az Ora tapegységének belso
ellenallasat csékkenti (a motor ma-
sodpercenkénti  billenésének ideje
alatt van ra sziikség).

Az Ora és a jelfogos fokozat aram-
felvétele elhanyagolhato az akkut ki-
siitd fokozat aramahoz képest. A ki-
siitdaram gyakorlatilag a T, tranzisz-
tor emitterarama. A T, aramgenera-
toros beallitasban mikodik. A tran-
zisztor bazisara a D,, kisitést jelzo
LED égési fesziiltseget kényszeritjiik,
a LED taplalo soros ellenallasa az R 5,
a T, bazisellenallasa. A LED arany-
lag stabil fesziiltségét a T, tranzisztor
emittere kb. 0,6 V kiilonbséggel kove-
ti. Az dllando emitterfesziiltség miatt
az emitterellenallason atfolyé aram —
gyakorlatilag az akku kisiitdarama —
18 allando lesz.

Az R, és R; ellenallasokat (aram-
mérGvel) pontosan be kell allitani
ugy, hogy (a K, dramvalté kapcsold
helyzetének megfeleloen), 0,5 ili. 1
A legyen az emitteraram. Ide célszeri
bilincses huzalellenallasokat hasznal-
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18. dbra. A precizios hofokjelz6 miiszer
nyomtatott lapjénak foliazata (M 1 : 1)
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17. dbra. Digitilis héméré-adapter

ni. Mivel a tranzisztor-paraméterek
az atfoly6 aramtol is fiiggenek, sziik-
ség lehet a kikisérletezendé értéki R,
kiegeszito ellenallas alkalmazasara is.

Az akkumulator kisiilése soran a
kapocsfesziiltsége egyre csokken. Ha
ez kb. 11V ala esik, mar nem lesz elég
a Dy-Dg-D—D, félvezetok és a veliik
soros bazis-emitter atmenet (T,) nyit-
va tartasahoz. Ekkor (vagy mar vala-
mivel elobb) a J jelfogo elenged és a
tapfesziiltséget lekapcsolja a mérdbe-
rendezésr6l. Az aramfelvétel megszii-
nik, az 6ra megall. Az 6rarol ekkor
leolvashatjuk azt az id6t, amely az
akku megbizhaté miikodését jelenti
az adott kistitdaram mellett. (Az 6ra
el6zoekben leirt nullazasa 12 — vagy 0
— orara allitast jelent!)

A Dy didda a T, tranzisztort védi
a jelfogo kikapcsolasakor keletkezd
induktiv fesziiltséglokésekkel szem-
ben. A J jelfogo tipusit a mérendd
akkuk fesziiltségének megfeleléen kell
kivalasztani. A Zener-diodaval soros
diodak nemcsak az elengedési fesziilt-
séget allitjak be, hanem a Z-dioda hé-
fokfiiggéseét is kompenzalni igyekez-
nek.

Ha késziilékink az akkumulator-
toltére van kapcsolva, a jelfogod ki-
kapcsolasa utan az akku ismét toltéd-
ni kezd. Ez azonban az oOra allasat
nem befolyasolja. Késziilékiink el6-
nye, hogy a hosszadalmas mérést tel-
jesen automatikusan végzi, feliigyele-
tet nem igényel.

Az akku-kapacitasméré berende-
zést nyomtatott aramkoros kivitelben
célszeri elkésziteni. A nyomtatott lap

folias oldalat a /4. dbrdn mutatjuk be. .

A 15. dbra a lapot a masik oldalrdl
szemlélteti, ezen az alkatrészek beiil-
tetése lathato. A T, kisiitd tranzisz-
tort nem a nyomtatott lapra kell sze-
relni, hanem kiilon hiitéfelilletre. En-
nek hoellenallasa kb. 2 °C/W legyen.
A hitéborda a készillék dobozanak
egyik lezar¢ fala is lehet.

Zajgenerator

A 16. abra kapcsolasi rajzan lathat6
zajgeneratort els6sorban hangeffektu-
sokhoz, zenei trilkkk6k bemutatasahoz
hasznalhatjuk. Segitségével kiillonbo-
z6 savszélességl és hangszini zajokat
tudunk elGallitani, melyeket hangfelvé-
telekhez vagy €16 zenéhez hozzakever-
ve érdekes hanghatasokat nyerhe-
tink. Ezen az alkalmazason kiviil ki-
sebb igényill zajméré miiszerek egysé-
ge, fokozata is lehet az alibbiakban
leirt berendezés, amelyet az Elektor
1985/7-8. szama alapjan ismertetiink.
Az eldallitott killonb6z6 savszélessé-
gl és kiilonbozé frekvenciahatarok-
kal rendelkezé savkorlatozott zaj
,»rozsaszin” zaj) hangfrekvencias be-
rendezések, hangsugarzok mindségé-
nek szubjektiv megitélésére is alkal-
mas lehet.

A zajgenerator kapcsoldsi rajzan
egy miveleti erosit lathato. Ennek
nem invertald bemenetére van kap-
csolva a D, Zener-didda. A dioda és
annak soros R, taplalé ellenallasa
egyuttal a miveleti erdsité egyenfe-
sziltségli munkapontjat is beallitja.

A széles spektrumu zajt az aramtol
atfolyd D, Zener-diéda allitja eld.
A Z-dioda kivalo zajtermeld, a Zener-
aram ¢és a letOrési lavinaaram jelentds
zajingadozasokat mutat, melyeknek
spektrum-komponensei igen széles
frekvenciatartomanyban helyezked-
nek el. Ezeket a meglehet6sen nagy

A 0, D3
9V L
Ki
° ¢
D1 b o
l M+ M- 4

19. abra. A hifokjeizé alkatrész-beiiltetési
rajza
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TAPEGYSEG
OE-134

Az OE-134 tip. tapegység alkalmas stabilizalt egyenfesziltség és/vagy
egyendram eléallitasara.
Az aram és feszliltség kiilon-kiilon folyamatosan szabalyozhatd.

A beaillitott feszilltség vagy aram a beépitett 3 szamjegyl kijelz6rol
pontosan leolvashato.
Az izemmoddkapcsolé external helyzetében a beépitett panelmérdvel
kiils6 egyenfesziilltség vagy egyenaram mérheta.
A készilék egyszerii felépitési, kitamaszthaté fogantyaval ellatott
konnytifém dobozban nyert elhelyezést.

MUSZAKI ADATOK
Hélézati tapfesziltség:
Teljesitményfelvétel:
Kimené fesziiltség:

Terhelésszabalyozas:
Vonalszabalyozas:
Uzemmédok (panelmérdhéz):
U internal

l internal

U external

| external

Ext. feszultségméré

bemend

ellenéllas:

Ext. aramméré bemend ellendllas:
Mérete:

Suly:

220 V 50/60 Hz

35 VA

1.2 V-24 V-ig DC folyamatosan sza-
balyozhaté

10 mA-1000 mA-ig folyamatosan
beallithaté

<50 mV

<0,01%/V

belsdfesziiltség-mérés
belséaram-mérés
kilséfesziiltség-mérés 99.9 V-ig-
kils6aram-mérés 999 mA-ig

Gyaértja: .
ORVOSI MUSZER
SZOVETKEZET

1081 Budapest, Rakdczi ut 71.
Telefon: 142-642, 339-757

Exportélja:
METRIMPEX

Forgalomba hozza:

MIGERT

Szerviz:
1074 Budapest, Barat u. 3-9.
Telefon: 220-247

10 Mohm

1 ohm A VALTOZTATA
70 x 180 TAS

110x 70 x mm JOGA

15 N (1.5 kp)

FENNTARTVA!

oMmszov
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erdsitéssel dolgozé miiveleti erésitod
felerésiti. Az integralt aramkor 6. ki-
meneti pontjardl a felerdsitett zaj az
R,-P, fesziiltségosztora jut, a kimend
Jelet a P, cstiszkajarol vehetjik le. Az
utobbival a kimend jel szintje is szaba-
lyozhato, a zaj spektrumanak megval-
tozasa nélkiil.

A kimené zaj nagysagat a vissza-
csatold korok tagjainak valtoztatasa-
val is befolyasolhatjuk, ekkor azon-
ban a zaj ,,hangszine” is valtozni fog.

A miiveleti erdsito két visszacsatolo
lanccal is rendelkezik. A kimenetrél a
P,—P,—R; lancon at visszavezetett jel
negativ, mig a P,—R, tagok pozitiv
visszacsatolast jelentenek.

Az IC kompenzalo6 kivezetésére ko-
tott C, kondenzatorral befolyasolha-
to a kimeneti zajspektrum savszélessé-
ge. Ezt izlésiink szerint hatarozhatjuk
meg a C, értékének valtoztatasaval.
A visszacsatolo korék potenciométe-
reinek allitgatasaval a savszélesség és
a kimeno jel nagysaga egyarant valto-
zik. A zaj ,hangszinét” a P; (durva)
és P, (finom) trimmer-potenciométe-
rekkel allithatjuk be. A P,~R, elemek
segitségével visszavezetett azonos fa-
zisu zaj pozitiv visszacsatold hatasa
gyakorlatilag abban a sivban érvé-
nyesiil, amit a C, kondenzator és a
negativ visszacsatolo kor meghata-
roznak. A P, segitségével e savban —
valtoztathato josagn sziiré hatasihoz
hasonléan — kiemeléseket hozhatunk
létre, ezzel is befolyasolva a zaj hang-
szinezetét.

Digitalis héméré

Az LM 35C tipusjelii specialis in-
tegralt aramkorrel igen pontos h6fok-
jelz6 berendezéseket készithetiink.
A National Semiconductor gyartma-
nya haromlabu termométer-1C jelleg-

20. dbra. Pontos induktivitasméro

zetessége ugyanis a nagy pontossag és
az igen jO linearitas.

A hofokfuggo félvezetd atmenetek-
bél (Z-didda stb.) monolit technologi-
aval kialakitott IC kis haromlabu fém
vagy plasztik tranzisztortokozassal
rendelkezik. A harom kivezetésének
jelolése: +, ki és — (vagy test). Ha a
»+t7 és ,,—" tapfesziltség-kivezeté-
sekre 4-30 V kozotti értekii tapfe-
sziiltséget kapcsolunk, az IC ,ki” ki-
menetén a kornyezet hofokaval ara-
nyos fesziiltséget mérhetiink, szigoru
linearitassal. Az IC sajat h6termelése,
melegedése elhanyagolhato (+0,08
K). A kimen6 feszultség nemlinearita-
sa max. +£0,2 °Ca —40...+110 °C
hémérséklet-tartomanyban (ez utobbi
egyuttal az IC hasznalhatosagi terii-
lette). A hofokmérés hibaja max. 0,4
°C, 25 °C kornyezetében. Az integralt
aramkor terheletlen taparama igen ki-
csi, max. kb. 60 pA, a kimenet kimené
ellenallasa kb. 0,1 Q, 1 mA terhelé
aramnal. Lényeges adata még a kime-
no fesziiltség skalatényezdje: ez pon-
tosan +10 mV/°C.

A hoémérséklettel aranyos kimend
fesziiltség a ,,ki” kimenet és a ,,—"”
IC-testpont kozott értendd. A skala-
tényezo 0 °C alatti h6mérsékletekre is
igaz, az IC —40... +110 °C mérési
tartomanyat teljes mértékben kihasz-
nalhatjuk. A kimené fesziltség a
fagypont alatti  hOmérsékleteknél
azonban csak akkor lesz negativ, ha
az IC ,talpat” (,,—” kivezetését) a
tapfesziiltseg negativ pontjahoz, ill. a
testhez képest néhany tized volttal (el-
vileg legalabb 400 mV-tal) megemel-
Jiik és a kimenetnek aramutat biztosi-
tunk a negativ tapfesziiltségpont felé
egy lezaro ellenallas segitségével.

Az IC nagy héfokmerési pontossa-
gat csak digitalis kijelzéssel hasznal-
hatjuk ki igazan. A 17. dbra is egy
digitalis kézimiszerhez készilt eloté-

tet mutat az Elektor 1986/5. szama
alapjan. A miszer barmilyen digitalis
feszultségmeéro lehet, amelyet héfok-
mérésnél az 1 V-os fesziiltségtarto-
manyban hasznalunk. A kis adaptert
a merOmiiszerhez (amely rendszerint
kombinalt V-A Q-méro) csatlakoz-
tatva a homeérséklet kozvetleniil leol-
vashaté (—40 °C-nal pl. —0.400-at,
+25°-nal +0.250-et mutat a digitalis
kijelzé stb.). Kalibraciora, hitelesités-
re semmi sziikség nincs, az IC skalaté-
nyezéje garantalja a pontos értékeket.

A homéro-adapter 9 V-os zsebra-
dio-teleppel miikodik. Az IC tapfe-
szilltsége a D; és D, diddak nyitofe-
sziiltségével ennél valamivel kevesebb.
A hofokkal aranyos fesziiltség (ho-
mérséklet x 10 mV/°C) az integralt
aramkor ,.ki” és ,,—” pontjai kozott
mérheté. A kimenetet az R, zarja a
testpontra, hogy a negativ fesziiltség-
értékek is mérhetOk lehessenek. Az IC
kapcsairol az M + és M — csatlakozo-
kon keresztill vezetjik a mérendo
egyenfesziiltséget (az R, soros ellen-
allason at) a digitalis muszerre.

A telep sokaig elég, mivel csak ak-
kor van (csekély) aramfogyasztas, ha
az N; mikodtetdé nyomodgombot
megnyomjuk. A telepfesziiltség valto-
zasa a homérd pontossagara nincs be-
folyassal — egészen addig, amig az IC
tapfesziltsége 4 V ala nem csokken.
Ez nagyon elhasznalt, régi telepnél be
is kovetkezhet.

A T, tranzisztor aramkore a telep
ellendrzésére szolgal. Ha ennek fe-
sziiltsége elegendOen nagy (nagyobb,
mint a D, LED és a D, 4,7 V-os
Z-dioda nyitofeszultsége), akkor ha a
nyomogombot megnyomjuk, a C,
kondenzator feltdltodése soran a T,
baziskore rovid idore kinyit és tran-
zisztor kollektorkorében levé LED is
rovid idore felvillan. Ha azonban a
telep annyira Oreg, hogy fesziiltsége
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21. dbra. Az induktivitdsmérd adapter nyomtatdsi rajza { folids

oldal, M 1:1)

kb. 7V alatt van, a LED mar nem fog
miikodni, ekkor telepet kell cserél-
niink.

Az adaptert igen kis méretben cél-
szerl elkésziteni, hogy azt egyszeriien
be lehessen dugaszolni a digitalis kézi-
miszerbe. A kesziilek kisméreti
nyomtatott lapjat apro dobozkaba
kell épiteni és a doboz oldalara a kézi-
miszer csatlakezojanak megfeleld ta-
volsdgu dugaszokat lehet szerelni.
A hofokméro IC-t kis hengeres hdmé-
ré-szondaba épithetjiik, amely hajlé-
kony zsinorral csatlakozik a nyomta-
tott laphoz. A nyomtatott lap foliaza-
tanak rajzat a /8. dbrdn kozoljuk, az
alkatrészek beiiltetése pedig a /9. 4b-
ran lathato. Az adapter dobozaban a
zsebradio-telepnek is helyet kell bizto-
sitani.

Digitalis induktivitdsméré

Az el6bb ismertett aramkorhoz ha-
sonloan ez is egy digitalis miiszerhez
készitett adapter, amely induktivita-
sok nagy pontossagi méreéset teszi le-
hetévé. A készilleket a Funkschau
1981/1. szama alapjan kozoljikk. Az
adapterhez digitalis frekvenciamérd
sziikséges. A mérheté induktivitasok
tartomanya gyakorlatilag 0,1 pH-tél
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22. dbra. Alkatrész-beiiltetési rajz a 21. abréhoz

1 H-ig terjedhet (a frekvenciamérd
mérési tartomanyatol is fiigg), de ha
kisebb pontossaggal is megelégsziink,
a méréshatar kiterjesztheté. A pon-
tossag kb. 19/.

Az adapter kapcsolasi rajzat a
20. abran lathatjuk. Fo része a T,-T,
tranzisztorral felépitett precizios osz-
cillator. Ennek frekvenciameghataro-
26 elemei a C, hiteles kondenzator és
a mérendd Lx induktivitas. A keletke-
zet és a digitalis miiszerrel mérhetd
frekvencia az adapter kimenetén az

£ = 37/L,C4 formulabol szamithats

(ill. erre a celra egy alkalmas - logarit-
mikus - nomogram rajzolhato az
adapter dobozara). A frekvencia igy
pl. 0,1 uH-nél kb. 5,03 MHz, 1 H-nél
pedig kb. 1,6 kHz.

A rezgdkor a T, tranzisztor kollek-
torkorében helyezkedik el. A tran-
zisztor foldelt bazisu kapcsolasban
miikodik, bazisat a C4 és C, hidegitik.
Kollektorabol a jel a T, bazisara csa-
tolodik a C, segitségével. A T, emit-
terkore a T, emitterére kapcsolodik
(P,-R,—C,—R,; elemek). Ez pozitiv
visszacsatolast jelent, az oszcillator
berezeg. A berezgés - feltételeit (ame-
lyet a C, kondenzator is segit), ill. a
T, munkapontjat a P, trimmer-

potenciométerrel, valamint a pozitiv
visszacsatolas mértékét valtoztato P,-
vel allithatjuk be. Az oszcillator kime-
no jelébdl a T, kollektorara csatlako-
z6 Cg—P;-D,-R,-D;, kétoldalas
egyeniranyitd jarulékos negativ fe-
szultséget allit el6, amely a T, munka-
pontjat, illetve a rezgési amplitadot
stabilizalni igyekszik. Megfelelé mi-
kodését a P; trimmer-potenciométer-
rel allithatjuk be.

Az oszcillator kimeno jelét a kime-
netr6l a T; FET, mint a source-kove-
t6 valasztja le, ill. mentesiti a terhelés-
tol. A source-kovetd az adapter kis
kimeneti ellenallasat is biztositja.
A kimeneti ponton helyes beallitas
esetén 2-3 V-os (csucstol cstcsig), a
mért induktivitasnak megfelel6 jelet
kapunk.

Az adapter 12 V-os, lehetdleg stabi-
lizalt tapfesziiltséget igényel. Aram-
felvétele mindossze 6-8 mA.

A kesziileket nyomtatott aramko-
ros kivitelben célszerii elkésziteni és
alkalmas formaji miiszerdobozba
kell szerelni. A nyomtatott lap folias
oldalanak rajzat a 2/. dbra szemlélte-
ti, az alkatrészek beiiltetése pedig a
22. dbran lathaté.



KAPCSOLASI RECEPTEK PROGRAMOZHATO
TRANZISZTORRAL

1. Bevezetés

A cimben szerepld eszkdz megneve-
zése, ill. annak honositasa meglehetd-
sen 6nkényes. Tény az, hogy ez a mi-
niatlr, 4 rétegi, anodoldalon vezérelt
félvezet6 szerkezet a maga nemében
talan a leginkabb sokoldala trigger-
elem. Ugyanis: harom darab kiilso el-
lenallas alkalmas megvalasztasaval
(azok ,programozasaval”) mas-mas
aramkori funkcio realizalhato!

Elsé kozelitésben azt mondhatjuk,
hogy amig az ellenallasok relative nagy-
értékiek, addig a szerkezet egyatme-
netl tranzisztor (UJT) ekvivalensként
mikodik, — relaxacids oszcilldtoros
izemmodban. Masrészt: viszonylag
kis értéki ellenallasokkal az eszkoz
un. bistabil (6nzaré) modusban fog
miukodni, miniatir komplementer ti-
risztorként (CSCR). Az elektrodak
optimalis kialakitasa folytan a ,.terhe-
lés” a gate-, ill. az anodkorbe egy-
arant kertilhet!

A hazai vonatkozasban jdonsag-
nak szamito cikkiink tulajdonképpen
kétrészes. Az elso felét az 1984-es RT
Evkonyvben, »A gyujtokor-készités
ABC-je IL.” cim alatt kozoltik a
239...250. oldalakon. Itt az eszkoz
jellemzbéinek bemutatdsit kovetden
ratértiink a sajatos kapcsolastechnika
alapjaira. Hogy csak a cimszavaknal
maradjunk: az UJT ekvivalens ho-
mérséklet-kompenzalasa, egyszeri és
precizios gyujtokorok, triac vezérlése,
nagyaramu trisztorok gyujtasa. Befe-
jezésil egy kiados fejezetet szentel-
tink a nagy erositésii és linearitasn,
nyitott és zarthurku vezérioknek és
szabalyozéknak.

Jelen Gsszeallitasunk teljes mérték-
ben felhasznalo- (amatdr-)orientalt, —
igy inkabb egyfajta kapcsolasgyujte-
ménynek, ha ugy tetszik, ,,szakacs-
konyvnek” tekinthetd. A sort az Un.
kétfazisi impulzusgeneratorok és
gyujtdegységek bemutatasaval kezd-
juk. Ezek jo szolgalatot tesznek pl. a
kis és a kozepes teljesitmenyh
DC-AC atalakitok vezérlésénél. Ezt
kovetden egy csokorra vald, vegyes
alkalmazastechnikai példat ismerte-
tink, melyek kivaltképp az egyszerd
elektronikai és automatizaldsi felada-
tok frappans megoldasanak lehetnek
hasznos épitokockai.

Ezen aramkorokben a targyi esz-
koz mindkét médusban, tehat progra-

Ldska Péter szakmérnok,

mozhato egyatmenetli tranzisztorként
és komplementer tirisztorként is iize-
mel. Tekintettel viszont arra, hogy a
teljes Osszeallitasunkban a relaxacios
mukoédésmdd dominal, tovabba a ha-
zai terminologia még tavolrol sem ki-
forrott voltara, az abrakon és a §z6-
vegben mindvégig a PUT roviditést
hasznaljuk az eszkéz azonositasara!
Cikkiinket fuggelékkel zarjuk, mely
a maga nemében egy mini-katalogus.
Ezzel is az aramkori konstruktorok
munkajan kivanunk koénnyiteni.

2. Kétfazisu gyijtéegységek

A kiilonbozd rendeltetésti és kap-
csolastechnikdaji DC-AC atalakitok
elterjedésével notton-né az igény a jo
minoségl, kétfazisu gyljtoegységek
irant. A szamos konkret és bevalt
megoldas kozott igen szellemes a
programozhaté egydtmenetli tran-
zisztoros.

Gyakori kivanalom lehet az is,
hogy a két impulzussorozat kolcsonos
fazishelyzetét az elektromosan opti-
malis 180° kornyezetében kismérték-
ben szabalyozni lehessen. (Példaul ez-
zel a modszerrel allithato be a rezo-
nans A-osztalyG soros inverter iiresja-
rasi Aramanak minimuma és az el6al-
litott szinuszhullam szimmetridja.)

A tovabbiakban a kétfazisa gyujto-
egységeket a kovetkezO gyakorlati
szempontok szerint targyaljuk:

— PUT alaparamkorok
(kétfazisa relaxacios oszcillatorok)

— Vezérelt, hibrid multivibratorok
(Széles impulzus-, ill. impulzussoro-
zat-generatorok).

Kétfazisu relaxdcids oszcillitorok

Valtoztathatd frekvenciaju és kol-
csOnos fazishelyzeti, két nem foldfig-
getlen kimenetu gyujtokort szemléltet
az 1. abra. A megoldas 6nmagaban is
alkalmas pl. kis teljesitményili, nem
induktiv terhelésii inverterek vezérlé-
sére. Fokozott koveteimények esetén
természetesen jol adaptalhatok hozza
a késObbiekben vazolt tranzisztoros
impulzusformalo aramkorok.

A gyujtokor tulajdonképpen két
klasszikus relaxdacids oszcillatorbdl
all, amelyet a C, kondenzator hoz
csatlakozasba. Ezzel biztositott a két
oszcillator szinkronizacidja és a kime-
netek kozott automatikusan bealld
faziseltolas. A miikodési frekvencia és
a kolcsonds fazishelyzet egymastol
gyakorlatitag fiiggetleniil szabalyoz-
hato.

Az R, potenciométer segitségével
az anodkondenzatorok toltodési vég-
fesziiltségét, vagyis attételesen a frek-
venciat lehet valtoztatni. Jol kézben-
tarthato az adott elrendezéssel elérhe-
t0 legrovidebb ciklusido, vagyis a leg-
nagyobb oszcillacios frekvencias re-
ciproka:

10k R3 Ug=+28V
H_—3
10k
IN914
PUT PUTY
i< Sy
Uo1 20 []m 15k JJM A 15k ™ 20 Uo2
l Ts,an 68n J
IN6028 L oneozs

1. dbra. Flexibilis, kétfdzisu relaxdcios oszcillator kapcsoldsi vdzlata
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mikozben R; =0, é R,

vagyis ¢ ~ 180°.

A vazolt épitéelemekkel elérheto frek-
vencia-atfogas f = 155...450 Hz,
amennyiben @ = @opt = 180°. Az R,
potenciométerrel szabalyozhato az
anodkort idéallandok aszimmetriaja
¢s hatasukra a kimenetek kozo6tt beal-
16 kolcsonos fazishelyzet (2. dbra).
A 180°-o0s alaphelyzetre szimmetrikus

A¢ (wmax - ¢min)

un. teljes fazisatfogas akkor a legszeé-
lesebb, amikor R; = 0, vagyis
f = fmax. A mérési eredményekiel
igen jO Osszhangban

2,
Ao, = 360" [ 1————
max 2C,+C,

Az 1. abran lathaté alkatrészada-

tokkal  Agmax = 190°, és igy
¢ = 85°...275°, mikozben f...fmax
(= 450 Hz).

Amennyiben csak az oszcillacios
frekvenciasavot kivanjuk mas tarto-
manyba athelyezni (transzponalni),
akkor mindharom kondenzator érte-
két kell forditott aranyban megval-
toztatni. Szélesebb fazishelyzet bizto-
sitasa érdekében viszont csak a C,
értékét kell csokkenteni a Ca kapaci-
tasokhoz képest. (Pl. Ca = 68 nF ¢és
C, = 3,3 nF esetén ¢ = 16°...344°,
mikozben f = fmax = 560 HZ)

2. dbra. Az el6z6 abran vdzolt dramkor jel-
legzetes hullamformdi (¢ = 180°)

El6z6 ismereteinkre lathatunk 6sz-
szefoglalo példat a 3. dbrdan, amely egy
nagy teljesitoképességii, kétfazisu
gyujtoegység. Az aramkort nagyfrek-
vencias (8 kHz) soros inverter vezérlé-
sére dolgoztuk ki.

Az abra kozéprészén van a PUT-
generator a frekvencia- (R;) és a fa-
zisszabalyozo (R,) potenciométerek-
kel némiképp eltéré elrendezésben.
A nagyfrekvencias mikodés miatt az
anodkori kondenzatorok viszonylag
kis kapacitasiak. Természetesen ez
azt jelenti, hogy a katodkori impulzu-
sokat megfelel6 formalasnak és telje-
sitményerositésnek kell még alavetni!

Az el6z6ekhez képest a lényeges
kiilonbség mindossze annyi, hogy
most kovetelmény a két foldfiiggetlen
kimenet, amelyet impulzustranszfor-

matoros csatoldssal oldunk meg.
A gyljtoegység teljesitOképességét a
kovetkezé mért adatokkal jellemez-

hetjiik:

— miukodési frekvencia: 6 kHz...20
kHz,

- fazishelyzet: 180° + 26° (f = 8
kHz-en).

Az elvalaszté transzformatorok
szekunder tekercseit Rc = 33 Q-os
terhelé ellenallasokkal lezarva a ki-
mené impulzusok paraméterei a ko-
vetkezOkeppen alakulnak:

— amplitudo: Uo=27 V,

— kozepes szélesség: tw=3us,

— felfutasi ido: tr=40 ns,

— lefutasi id6: tr= 100 ns.

A relaxacios oszcillatorok és a bi-
stabil fokozatok miikodési elvét egye-
siti a 4. dbran vazolt elrendezés. Az
anodkorben csak egyetlen kondenza-
tor talalhato, amely kiilnésen kis frek-
venciakon jelentos térfogat- és kolt-
ségesOkkenést eredményez.

A miikodési elvrol el6zetesként
csak annyit, hogy valahanyszor az
idozitési periodus végén vezetd alla-
potba billen az egyik PUT, akkor ne-
gativ impulzust juttat a masik anddja-
ra és azt kikapcsolja. A programoz-
haté6 egyatmenetii tranzisztorok tehat
felvaltva vezetnek. A megoldas legin-
kabb egy valtoztathaté aszimmetria-
ju, specialis stabil multivibratorra em-
lékeztet. A mikodési folyamat jol ko-
vetheto az 5. dbrdn feltiintetett anod-
kori hullamokon is.

A gyujtokor frekvencidja és az im-
pulzusok kolcsonds fazishelyzete az
elozokkel analog modon, de komro-
misszumosan — joval szerényebb hata-
rok k6zott — szabalyozhato. Fontos-
nak tartjuk uvi. megjegyezni, hogy a
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3. abra. Komplett nagyfrekvencids, kétfazisu gyujtoegység
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4. dbra. Hibrid miikiddési elven alapulo, egyszerii kétfdazisu impulzusgenerdtor

klasszikus relaxacios - oszcillatorhoz

alkalmasak az Gn. vezérelt multivibra-
torok.

A 6. dbra az el6z6 célra kialakitott
alapmegoldast szemlélteti. A pozitiv
impulzussorozatot most is egy PUT
relaxacios oszcillator gerjeszti, amely
a C, csatlakozokondenzatoron, vala-
mint a D, és D, didédan keresztiil trig-
gerelia T, és T, bistabil multivibrator
emitter-, ill. bazispontjait. Ennek
eredményeként a kollektorkorben ro-
vid felfutasi idejd, ,,sz6gletes” jelet ka-
punk. Ezt a Tr, ferritmagos transzfor-
mator foldfiiggetlen, szimmetrikus,
kétfazisu jellé alakitja, tovabba illeszti
a kozepes teljesitményi tirisztorok
gyujtoelektrodaihoz.

képest az aramkor csak kb. fele akko- Ut
ra amplitidoji Uo. impulzusokat ge- (V]

neral, amennyiben ¢ = 180°. Ettél el-
téré fazishelyzet - beallitasakor az
amplitidok értelemszeriien aszim-
metrikusakka valnak.

Kétfizisu, széles gyujtéimpulzusok eld-

+12
+2
+12 -

illitésa i
Uaz
Ha a vezérelt tirisztoros inverter v
terhelése, vagy anodkore induktiv jel-
legii, akkor az el6zéekben megismert,
viszonylag keskeny impulzusok tdbb-
nyire nem alkalmasak a biztonsagos
gyujtashoz. Ilyenkor meredek és szé-

les impulzust, vagy siri, keskeny im-

08 ¥

v

pulzussorozatot kell alkalmazni. Ez
utobbiakat a szakirodalom helyen-

7=058ms

T4
L

4

ként és igen talaléan Gn. ,léckerités”-
tipusu gyujtojelnek nevezi. A széles
impulzusok eldballitasara kivaltképp

5. dbra. Tipikus anédkéri hullimformak a mikédés tanulmdnyozdséhoz (¢ = 180°)
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6. dbra. Széles impulzusokat elédllito, kétfazisu gyujtokor induktiv terhelési tirisztorokhoz
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7. abra. Széles kimendjelii, kétfazisu gyujtoegység, fazishelyzet-szabdlyozdsi és triggerelési lehetéségekkel

A miikodési frekvenciatartomanyt
alulrél a transzformator telitédése,
mig feliirdl annak egyre novekvo
veszteségei korlatozzak az abran meg-
adott hatirok kozé. Ajanlott optima-
lis értéke: f = 400...600 Hz, amely
pontosan a fele a relaxacios oszcilla-
tor frekvenciajanak.

Az aramkor csekély modositasa

aran lehetoség kinalkozik arra, hogy
a viszonylag stabil frekvencia mellett
kismértékben korrigalhassuk a gyuj-
toimpulzusok kolcs6nos fazishelyze-
tét. Ugyancsak mod van arra, hogy az
egész gyujtoegység frekvenciajat (ter-
mészetesen csak korlatozott tarto-
manyban) egy kvarcvezérlés oszcil-
latorhoz szinkronizaljuk. Az egyes

aramkori részleteket jol kidomboritja
a 7. dbra.

Nyomatékosan szeretnénk hangsi-
lyozni, hogy a fazishelyzet-aszimmet-
ridval banjunk nagyon évatosan, mi-
vel konnyen elomagnesezédhet a
csatoldtranszformator vasmagja. Ez
pedig a gyujtoimpulzus-paraméterek
minoOségi romlasahoz vezethet!
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8. abra. Komplett, kizepes frekvencias, kétfizisu impulzuscsomag-tipusu gyujtoegység
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9. dbra. Kétfazisu,

Kétfazisa, impulzuscsomag-tipusu

gyujtéegységek

Kovetkez6 példank egy fokozott
kovetelményeket kielégito, valtoztat-
hat6 fazishelyzeti és frekvenciaju,
kétfazisu impulzuscsomag-generator
(8. abra). Epitokockai rendre a ko-
vetkezok:

a) A PUT, mint egyszeru relaxaci-
0s oszcillator dolgozik a kivant ger-
jesztési (inverter-) frekvencia kétsze-
resén. A Ga elektrodan torténd trig-
geléssel lehetOség van pl. arra, hogy
egy kvarcvezérelt generatorhoz szink-
ronizaljuk. Onrezgé esetben is mod
van a frekvencia kényelmes valtozta-
tasara (Af). Tovabba, ha az Ra, ellen-
allas ,,hideg végét” nem a pozitiv tap-
fesziiltségre, hanem a A® potencio-
méter csuszkajara kotjiik, akkor a
gyujtoimpulzus-sorozatok kolcsénos
fazishelyzete is trimmerelhetd.

b) A T, és T, kapcsolotranziszto-
rok képezik az un. fix periodusideji,
valtoztathato kitoltési tényezdji, ve-
zérelt hibrid multivibratort. A kollek-
torokon eloall a gyujtéimpulzus-
csomagok ,,burkologorbéje”. Ezek a
négyszogjelek az Ra, és az Ra; anod-
kon ellenallasok segitségével keriilnek
tovabbi feldolgozasra.

¢) A PUT, és a PUT,-ra épiilnek,
a kiilonleges kialakitasa, szabadonfu-
10, nagyfrekvencias, kompenzalt rela-
xacios oszcillatorok. Az eldallitott ti-
impulzusok frekvenciaja legyen a ger-
jesztési frekvencia 20...40-szerese! Ez
azt jelenti, hogy egy-egy impulzuscso-
mag 10...20 impulzusbdl fog allni.

d) Az imént vazolt oszcillatorok
kézvetleniil vezérlik a T, és a T, al-
kotta erdsité-formalo fokozatokat.
A koz0s foldponti kollektorkorokbol

levehet6 impulzusok kb. 25 V ampli-
tuddjiuak, szélességiik 3,5 ps, felfutasi
idejiik kb. 50 ns. Végiil megjegyezziik,
hogy a galvanikus elvalasztast biztosi-
t6 impulzustranszformatorok haszna-
latara szerényebb formaban, de itt is
van lehetGség.

Az elozoekben vazolt ,léckerités”
tipusu kétfazisu gyljtoegység egysze-
rubb formaban is kialakithato, ha el-
tekintiink a homérséklet-kompenzaci-
Otol és a triggerelési opciotol (9. db-
ra). A gyujtoegység magvat a késob-
biekben részletesen bemutatasra ke-
riild, un. aszimmetrikus astabil PUT
multivibrator képezi. Igy az anodok

Jdéckerités”-tipusu gyujtoegység egyszerisitett dramkori valtozata

kozotti potenciométerrel (10 k) a
szimmetriat, mig a gate-osztolancban
levé 1 kQ-mal a frekvenciat trimme-
relhetjitk a kivant értékre.

A multivibrator gate-kori munkael-
lendllasain jelentkezé négyszoghul-
lambol a mar megismert modon allit-
juk el6 az impulzuscsomagokat. Ezek
szerint a PUT; és a PUT, egy-egy
kiilonleges kialakitasu, nagyfrekven-
cids relaxacios oszcillatort képez.
Ezek a galvanikus csatolasban vezér- -
lika T, ésa T,, PNP Darlington-tran-
zisztorok alkotta elvalaszt6-erdsitd
fokozatokat.

Végiil megemlitjiik, hogy a ,,lécke-

Ry R, Ug=+12V
PUT
Ca Rk R4
F el 1 3 10 30 100 | 300 1k 3k 10k 15k | 30k
Alkatelem

Ra [1) 22M 1M | 680k | 330k | 300k | 330k | 100k | 100k | 30k 30k | 33k
CafnFl | 470 {330 [ 150 {100 | 33 [ 10 | 10 [ 33 |33 | 22 | 1
R2 (1] 47% | 27k 18k | 18k | 12k 12k 18k | 18k | 330 330 | 300
Rq (1] 82k | 47k 30k | 30k | 20k | 20k 3k 3k 560 560 | 510
PUT -—2N6028 — 2N6027

10. dbra. A relaxdcios oszcilldtor alapdramkdre és alkatrészjegyzéke




BAKONY MUVEK

Tiz esztendével ezelott a Bakony Muvek ,hire” még Veszp-
rém megye hatarat sem igen iépte tul. Ma: telephelyeivel az
egész megyét behalozo, tobb mint 5000 embert foglalkozta-
to nagyvallalat, amely az orszagos ismertségen, elismertse-
gen tUl megbecsiilést vivott ki maganak a KGST tagorszaga-
iban, s tGlzas nelkil allithatjuk: jo néhany tokés piacon is
jegyzik ezt a nevet.
A gyar azzal, hogy belépett a Lada-kooperacioba, megtalalta
a helyét, ralelt arra a profilra, amely magaban hordozza a
szakadatlan fejlédés lehetdségét, mind a miszaki, mind a
gazdasagi vonalon. A Bakony Mivek az autoiparral kotelezte
el magat, f6 profiljdva valt az autévilamossagi termékek
gyartasa. Alkatrészeket készitenek a Lada, a Polski Fiat 126-
os, a Moszkvics és Zastava személygépkocsikhoz, valamint a
KAMAZ-teherautokhoz, tébb szazezres nagysagrendben.
Magyarorszagon egyedil itt készitenek gyujtogyertyakat,
amelyek szinte az 6sszes gépkocsi- és motorkerékpar-tipus-
hoz alkalmazhatok.
Az autéipar olyan terilet, ahol sohasem lehet megelégedni a
fejlesztés pillanatnyi eredményeivel. Hogy ebben az iparag-
ban barmely vallalat meg tudja allni a helyét, meg tudja 6riz-
ni versenyképességét, a mindenkori legujabb technikai,
technolégiai vivmanyokat kell alkalmazni. Tudjdk ezt a Ba-
kony-Mivekben is, éppen ezért kialakitottak egy kutato-fej-
leszté bazist, ahol a gyartott termékek allandé korszerisité-
sén, mindségiik, megbizhatdsaguk allandoé javitasan dolgoz-
nak: szabalyozhaté ablaktorlémotor, a vakuumos gyujtase-
loszto, az elektronikus fesziltségszabalyozo.
Mar elkésziltek az Oj Lada 2108-as tipushoz a korszerusitett
termékek — ablaktorlé, megszakité nélkitli gyuljtorendszer,
kirt- és gyujtaskapcsold — els6 darabjai is.
Természetesen a nagyaranyu fejiddéshez, amelynek soran —
az 1969. évihez képest - a termelési érték csaknem 0tszoro-
sére, a nyereség hatszorosara nétt, mindenekel6tt Gj beru-
hazasokra, 0j munkaerére volt sziikség. Az évek soran hét
kilso telephelyet hozott létre a vallalat, amelyek feltartak a
munkaerd-tartalékokat és a vidék szocialis helyzetének for-
malasaban, javitasaban is fontos szerepet toltenek be. A Ba-
kony Mivek a kdzelmultban az angol Smiths cégtél egy Uj ti-
gusu yujté?(yertyp gyartasara vasarolt licencet. Az angol
erendezeseken készuld évi 10 millié gyajtogyertya gyartasa
1982-ben megkezdodott.

Miért a K. L. G.-t valasztottak?

A gyljtogyertyagyartas rekonstrukciéjanak megvalositasa
érdekében versenybe hivtuk a vilag élvonalaba tartozo gyuj-
togyertyagyartokat. A szamos ajanlat kozil leginkabb a K. L.
G. gyujtogyertyakat eléallité Smiths ajanlata feleit meg a
gyar céljainak. Befolyasolta a Bakony Muveket ebben a don-
tésében az is, hogy a cég egy vildgszinvonalat képvisel és
vilagszerte ismert gyujtogyertya eldallitoja. Nemcsak a ter-
vezbje, de gyartdja is a gyujtogyertyagyartasban hasznalt
specialis berendezéseknek, amelyeket a tobbi nagy gyertya-
gyartoknak is a Smiths szallit, vagyis a cég a gyartas teljes
vertikumara kiterjedé know-how birtokosa. Az 1912-ben ala-
pitott gyar jelentés tapasztalatokkal rendelkezik a gyujto-
gyertya terén, fémjelzi ezt az is, hogy a vildgon 16 gyar (a
Bakony Muveknél épilt a 17.) dolgozik a Smiths licence, iI-
letve gyartasi technologiaja alapjan.

Eiényos a megallapodasban az is, hogy a kovetkezé 10 év-
ben folyamatosan atadjak a konstrukcioban, illetve a sajat
gyartastechnoldgiajukban bevezetett valtoztatasokat.

Mit jelentenek a K. L. G. betiik?

1912-ben, amikor az elsd versenyautdk mind nagyobb és na-
gyobb sebességet kezdtek elérni, Kenelm Lee Guinness, egy

lelkes amatér autoversenyzé rajott, hogy a fejlédést abban
az idében a gyljtogyertyak nem megfeleld hatasossaga ga-
tolja, mivel azok nem felelnek meg az egyre komolyabb mo-
torok Gzemi feltételeinek.

Versenymihelyében — egy régi elhagyott fogadoban, mely
egy Londonhoz kézeli helységben allott — kezdett hozza az
igényeknek megfelelé gyujtogyertya megtervezéséhez és
létrehozasahoz. Elsé gyertyai olyan kitinden sikeriltek, hogy
Guinness hamarosan allandd megrendeléseket kapott auto-
versenyz6 barataitol a K. L. G. mintaju gyertyakra. Rovid
idén belll a gyartas elkezd6dott az oreg fogado pincéiben.
1927-ben Smiths Industries Limited atvette a vallalatot. Gu-
inness, mint szakértd a cégnél maradt. Napjainkig a gyartas
eljutott egy nagy, jol felszerelt iizemig, ahol egy kival6é ké-
pessegli ember emlékére a gyertyakon megérizték nevenek
kezdébetdit.

Ezt a védjegyet hasznalva gyartja ma a Bakony Mivek a K. L.
G. gyertyakat.

Hogyan jelélik
a K. L. G. gyujtogyertyakat?
A K. L. G. tipusjelzésnél a betiknek. illetve a Setﬁcsoponok-

nak és a szamjegyeknek meghatarozott jelentésik van, ame-
lyek a gyertyatipusok tulajdonsagaira utalnak.

Példaul: F E 65 PR-10
F= 14 mm menetatmérd
M= 18 mm menetatmérd
T= 10 mm menetatmérd
TW= 12 mm menetétmérd

S= 95 mm becsavaré menethossz

>
1

11 mm becsavaré menethossz
E= 19 mm becsavaré menethossz
T=  kipos ilék

betiijel nélkiili 12,7 mm becsavaré menethossz

Héértékre utald jelblés

C= Compack tipus

B=  Bantam tipus

H= Vizi jarmii

P=  Kialié szigetelGcsor

S= Rdvid tipus

R=  Zavarsziiré ellenéllasbetétes

T=  Széllité jarmiivekhez alkalmazott tipus (vastag

elektrdéda)

A szokasostdl eltérd elektrédahézag hézagjelblése
tized mm-ben.



Hazai gépjarmiivekhez

ajaniott
gyujtégyertyak

Személygépkocsik
Lada 1200, 1300, 1500, 1600  FE65P 0,6
Niva FE65P 0,6
FIAT 1966-74. 124 Berlina,
Familiare Special FEB5P 0,6
1970-75. 124 Special T.
1400 cm?3 ’ FE85P 0,6
1967-72. 125 FEB5P 0,6
1972-161 126 minden tipus F95P 0,6
1971-t61 127 minden tipus FE65P 0,6
1969-t61 128 minden tipus

(1100, 1300 cm?) FE65P 0,6
1972-ig 1500, 500 F, 500 | F65P 0,6
1964-73. 850, 850 Super FEG5P 0,6
1973-ig 850 Special, Sport
Coupé, Spinder FE85P 0,6
DACIA
Décia 1300 F75 06

F65P 0.6

SKODA
1976-t61 S120, L, LS F85P 0,6
1976-t61 S105, L,S F85P 0,6
1970-t61 S110L, LS, R F85P 0.6
1970-t61 S100, L F65P 0,6
1970-t6) S110, L, Rallye F85P 0,6
1966-69. 1200, 1201, 1101,
1102 F50 0,6
1966--69. 440, 445, 450, 900
Octavia Combi F50 0,6
1966-69. 100 MB, MBX, 100
M8 F85P 0,6
1966-69. Felicia, Octavia,
Touring, Sports F75 06

Kibelcsatinkoxé anya

Héx

Kdzépelektréda

Testeloktréda
WARTBURG 1971-t6! 1000,
3563, 35/1 353W F75
TRABANT 500 M75
600, 601 M80
1970-t61 601 F80
ZASTAVA 750, 750 Super F65P
101 (1100 cm?) FE65P
1300S, 1300 De Luxe, 1300E  FE65P
1500, 125 PZ FE65P
Jugo 45 FES5PR
ZAPOROZSEC ZAZ 966, 968 F80
POLSKI FIAT 125 P FEG5P
126 P F95P
Polonez 1300, 1500 FEG5P
VOLGA M21 FAS50

F50

GAZ 24 F50
MOSZKVICS 400, 401, 402,
403 F70
407, 408, 426 F75
1967-69. 412 F75
1969-72. 412 FE65P
427,434 FE65P
OPEL Kadett 1.0, 1.0S, 1.1,
1.18,1.28,1.7,1.9E,19S F85P
Record 1.5,1.7,1.7S,1.9 F85P
1.9S, 1.9HL, 2.0S F85P
1.78 F85P
VOLKSWAGEN
1600, 1500, 1303, 1302,
1300, 1200 F70
411, 412 minden tipus FE75
K70 minden tipus FE85P
WARSAWA 223 F75

Kalsd tomied alétét

— Belsd tdmies alétét
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Motorkerékparok, mopedek

cz
175 cm? Sport, 175 Trial
150 cm?

Cezeta 501, 502
250 cm? Sport

BALKAN
MK 50-Z 50 cm3

BMW

F15 05
F75 05
F75 05
F100 05
F80 05

1000 cm?, 900 cm3, 800 cm?, 750 cm?

600 cm?

500 cm?® R 50/5

12,7 mm menethossznal
19 mm menethossznal
250 cm?

650 cm?

CSEPEL
Danuvia

Pannonia 250 cm?
P10, T5
P20, P21

1ZS Jupiter 3
Planetta 3

JAWA 50 cm? Jawatta
Babetta

Sport, Mustang

125 cm?, 150 cm3, 175 cm?
250 cm?, California Ul. ISDT

Mz

250 cm® ETS 250

Trophy Sport

TS 250, ES 250/2 Trophy
ES 250, ES 250/1

175 cm? ES 175/2

ES 175/1,ES 175

150 cm? ES 150/1
Trophy, ETS 150,
Trophy Sport

ES 150

125 cm?® ETS 125

Trophy Sport

ETS 125, ETS 125/1 Trophy
RT 125/3

125, 125/2

PANNONIA
250 cm?
P10, T5
P20,P21

RIGA
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11. ébra. Preciziés, hémérséklet-kompenzdlt relaxdcios

oszcillator

rités” tipusi gyhjtojel disszipacids
szempontokbdl  joval kedvezdbb,
mint a félciklus végéig tarto, széles
impulzus vagy négyszogjel.

3. Vegyes aramkori példak

Relaxiciés alaposzcillitor PUT-tal

Az n* leosztasi tényez6t célszeriien
0,63-ra allitjuk be azon célbol, hogy
az oszcillator periodusideje kozelito-
leg a t = RaCa id6allandoval legyen
egyenld. A 0. dbra alkatelemeit
Us = +12 V-os telepfesziiltség és
9a +50 °C kornyezeti homérséklet
figvelembevételével valasztottuk meg.
A vézolt aramkor frekvenciastabilita-
sajobbmint 5%,a8a = 0°... +50°C
tartomanyban.

Precizios relaxdcids oszcillitor

Az R ellenallas és a D, didda gate-
kori beépitése igen kis csicsponti ara-
mot eredményez. (11. dbra). Ezzel
cs6kken a PUT-nak a Ca id6zit6 kon-
denzatorra gyakorolt s6nt6lé hatdsa

a toltédési periddusban, — de kivalt-
képp annak a billenést megel6z0 sza-
kaszaban. A dioda ezekiviil kompen-
zélja az Uac nyitofesziiltség hofok-
fiiggését is, — melynek atlagos driftje
egyébként kb. —2,5 mV/°C lenne.

Az aramkort 100 Hz-es miik6dési
frekvencidra allitottuk be, melynek
ingadozasa 1%;-on beliil marad a — 30
°C...+75°Ckornyezeti hOmérséklet-
intervallumban.

Széles frekvenciadtfogisi relaxdcids
oszcillator :

A 12. dbra szerint a PUT és a
T, NPN tranzisztor dsszekapcsoldsa
rendkiviil kis csucsponti (Ip= 80 mA),
mindamellett pedig igen nagy volgy-
ponti aramot (Iv=80 mA) eredme-
nyez. Ez a fogas minden eddiginél szé-
lesebb megvalositasi értéktartomanyt
biztosit az Ra an6dkori ellenallas sza-
mara. Az extrém nagy frekvencia at-
fogas érdekében célszerti az idozitd
kondenzatort atkapcsolhatora készi-
teni. Igy a vazolt megoldas frekven-
ciaatfogasa az S kapcsolo

12. dbra. Széles frekvenciadtfogasu, NPN tranzisztoros

relaxdciés oszcillator

1. (L) allasaban: f=1 Hz...2,2 kHz,
mig a

2. (H) allasban: f 10 Hz...20 kHz.
A PUT effektiv volgyponti aramat
egy PNP tranzisztor adaptalasaval is
megnovelhetjik. (/3. dbra). A csucs-
ponti aramot a gate-kori oszto eredd
ellenallisa szabja meg. A toltodési
(id6zitési) ciklusban a tranzisztor nem
kap vezérlést, igy lezart allapotban
van. Az dramkorre gyakorolt hatasa-
tol tehat joggal eltekinthetiink.

A PUT vezetd allapotba billenése-
kor az R, ellendllds ,meleg” végén
egy negativ polaritasu impulzus je-
lentkezik. Eredményeként a tranzisz-
tor telitésbe vezériodik és lathatoéan
parhuzamosan kapcsolodik a PUT-
tal. Mint azt az el6z6ekbdl is tudjuk,

......

lumban jelent6sen noveli annak effek-
tiv volgypontjat. Az an6dkori kon-
denzator forszirozott kisiitésével el-
marad a tranzisztor meghajtisa, a
PUT pedig kialszik. A folyamat ezt
kovetoen ciklikusan  ismétlodik.
A kapcsolassal elérhet6 dinamikus frek-
venciaatfogas: f=40 Hz...65 kHz.
A kimend impulzus egyéb jellemzoi

ug=+12V
TA Tk UB:0‘|2V —0
© ‘\
;MA R2 1 R2
12k 56k
PUT Ra 2N6028 '
Zf 3 PUT
S i
] Ug ! _LCA S[
LTn -
Rk R1 Ry Rk R1 Vo
479 ax 220 470 15k [1]
IN2905A L 2n6028 ; N300 + —s

13. ébra. Nagy dtfogasu relaxdcios oszcillator PNP

tranzisztoros vdltozata
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14. dbra. Kompenzalt relaxdcios oszcillator érzékeny tirisztor

adaptdlasaval
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15. abra. Egyszerii hullamforma-generdtor PUT
Selhasznadlasaval

pedig: t--= 150 ns, tw = 10 ps, Fesziiltségvezérelt fiirészjel-generator

torF = 200 ns.

Erdekes felépitésti a /4. dbrdn va-
zolt megoldas, ahol az érzékeny pla-
nar tirnisztort un. indirekt bazisd,
szimmetrikus PNP tranzisztorként
hasznaljuk, — a vazolt elrendezésben.
A miikodés mechanizmusa az el6zo-
ekkel analog. Az elérheté dinamikus
frekvenciaatfogas: f=~40 Hz...40 kHz
az Uo kimend impulzus egyéb jellem-
z61 pedig: tr = 80 ns, tw = 5 ps,
torr = 200 ns.

Hullimforma-generator (szabadonfuté
multivibrator)

A kovetkezOkben a programozhato
egyatmenetl tranzisztoros szabadon-
futé multivibratort ismertetjiik. A va-
zolt megoldas kimagaslo elénye az
egyszeriiség és az lizembiztonsag, hi-
szen mindossze egyetlen aktiv alkat-
részt tartalmaz. Miikodése jobbara a
komplementer tirisztoros, bistabil fi-
zikara épil, amely azonban a PUT
relaxacios modusu viselkedésével is
parosul.

Az Ontriggerelé, szabadonfutd
multivibrator elvi vazlatat a /5. dbra
szemlélteti. A szakirodalom progra-
mozhatdé egyatmenetli tranzisztoros
hullaimforma-generatornak is nevezi,
— mivel kétféle polaritasa un. ritkitott
firészjelet és egy kozel szabalyos
négyszoghullamot ad (16. dbra).
A mikodési periodus mindkét részi-
deje (T = t, +t,) egymastol gyakor-
latilag fuggetlenill szabalyozhato.

A PUT t, ideig dnzarodik (komple-
menter tirisztoros iizemmod). Erteké-
ben elsodlegesen az R,Ca idéallandé
dominal. A t, idGtartamig az eszkoz
programozhaté egyatmeneti tran-
zisztorként mikodik, relaxacids mo-
dusban. Ez utobbi részidot A és a Ca
épitoelemek hatarozzak meg.

A D sziliciumdioda kompenzailja a
PUT Uac nyitofesziiltséget (17. ab-
ra). Ezért a bemend, Uin DC vezérlg
fesziltség jo kozelitéssel megegyezik
az eszkdz Up cslicspontjaval. Az id6-
zitd Ca kondenzator idében linedris
toltodését a (egy fix forrasarami)
PNP tranzisztoros aramgenerator
biztositja. gy a PUT anddjan egy un.
pozitiv lejtésu, szabalyos flirészjel ke-
letkezik, melynek amplitudédja és ezzel
osszhangban a frekvencidja is szaba-
lyozhato az Uin segitségével. (18. db-
ra). A vazolt épitoelemekkel és
Un= +5 V mellett a rezgés
periodusideje T = 1 ms, amely 2,6
ms-ig novelhetd, kb. 0,2 ms/V ,,sebes-
séggel”.

Ua Up=~8,BV
aaf Ups+tV L ..
0 T
Up Up=+07V
¥ 2 y 2
0/ T
[
)
81V y
U *Un =
ol 1*up=+83v
J Ur=s1v t1 12
0 t
1Ims | 16ms .I
Ra = 100k0

16. abra. A hullamforma-generator tipikus
kozepes frekvencias jelalakjai

17. abra. Fesziiltséguvezérelt fiirészjel-generdtor

Kis kimené sellendlldsi lépcséjel-gene-
rator

(Impulzusfrekvencia-leosztd  aram-

kor)

Adjunk a 19. dbrdn vazolt elrende-
zés T, tranzisztoranak bazisara kes-
keny, pozitivimpulzust! Hatasara a t,
telitésbe, a T, pedig vezetésbe megy.
A PNP T, egyben aramgeneratort ke-
pez, igy idGben linedrisan tolti a Ca
1d6zitd kondenzatort. A vezérld im-
pulzus lefutd éle menténa T, ésaa T,
1s lezar, félbeszakad Ca toltédése, fe-
sziiltsége egy allando értéken ,,meg-
marad”.

A soron kovetkezd vezérlé impul-
zust az el6zéekhez hasonldan szintén
megemeli a Ca kondezator fesziiltsé-
gét egy ,lépeéssel”. A folyamat végén
a Ca fesziiltsége éppen eléri a PUT Up
csicspontjat. Az ekkor vezeté alla-
potba billend eszkoz hirtelen kisiiti a
Ca toltését a kisértékid Rx ellenallason
keresztiil. Ennek soran az Rk sarkai-
rol egy nagy energiaju, pozitiv Uy,
impulzus vehetd le, leosztott frekven-
ciaval (20. dbra).

A lépcséjel-hullamforma a Ca kon-
denzatoron, vagyis a PUT anddjan
Jelentkezik, amit a T; monolit Dar-
lington-tranzisztor illeszt a kis ellenal-
lasi terheléshez. A 1épcsShullam
amplitiddjat, vagyis attételesen a 1ép-
csofokok szamat, ill. a frekvenciale-
osztas mértékét az n* valtoztatasaval
allithatjuk be (Rc). Az egyes lépcs6fo-
kok magassagat a T, forrasarama ha-
tarozza meg. Ez utobbi az R, elienal-
las segitségevel trimmerelhets, de ez
kihat a lépcs6fokok szamanak és a
frekvencialeosztas mértékének alaku-
lasara is.
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18. dbra. A fiirészjel-generdtor jellegzetes
oszcillogramjai

Frekvencia-leoszté aramkor

A T,, C,, Dy, D,, és C, épitoele-
mek egy un. pump-aramkort képez-
nek, melynek miikodése a félvezetds
szakirodalombdl elég jol ismert (22.
dbra). Valahanyszor pozitiv polarita-
su, legalabb 100 ps szélességh vezérld
impulzus érkezik a bemenetre, ugy az
aramkor mindannyiszor egy adott
toltésmennyiséget juttat a C, konden-
zatorba. Megfelelé gerjeszté ciklus
multaval a C,-ben mar annyi toltés
akkumulalédott, hogy fesziiltsége €p-
pen eléri a PUT csucsontjat. Ebben a
pillanatban a PUT atbillen, mik6zben
a katodjan egy pozitiv impulzust ge-
neral.

Az aramkor frekvencia leosztasi té-
nyezbje elsddlegesen fiigg a C, ¢s a
C, aranyatol, masrészt a PUT gate
forrasfesziiltségétol (23. dbra).

AL
NE L.

-t
Y2

i

20. dbra. A lépcsdjel-generdtor hullamfor-
mdi.

Nagyon egyszerti, késleltetett miikodé-
sii kapcsol6

A taplalas bekapcsolasat kovetden
a PUT (és egyben a terhelés) akkor
fog 6nzarddni, amikor a Co konden-
zator az eszk6z UAc nyitofesziiltségé-
re feltoltodik (24. dbra). A késlelteté-
si id6 az alabbi kozelitd formulaval
szamolhato:

T=0,25-Rc - Cao

ami a jelzett aramkori adatokkal kb.
4 s-ra adodik.

Ez az egyszeri aramkor azzal az
elénnyel is szolgal, hogy mintegy két-
polusként kezelhetjiikk. Igy legalabb
50 Q terhelSellenallast akar a telepi
pozitiv akar a negativ agara egyarant
bekothetjiik!

+12v

UB=+22V
R2
Tk lj 33k
i1
2N6028 1%
e/ 13
Rg M
A0k
PUT S/ .P_______o
L. |
Uin (A Rk ] 1R R Vo2
$ 0Ny 100 uo 6,8k 600 k
: . . b7 l -
BC182  BC212 L BCV 27
19. abra. A lépcsdjel-generdtor elvi vaziata
TV-vevd figgbleges eltérité fokozata Vert. hold*
RA2 ,. 100k

A 21. dbrdn vazolt aramkort el6-
nyoOsen lehet hasznalni hordozhato
TV-vevokben. Az Ra, (VERTICAL
HOLD) jelzést potenciométerrel allit-
hatjuk be a kivant fiiggoleges letapo-
gatasi frekvenciat (50 Hz). Az R,
(HEIGHT) jeld potenciométerrel a
rezgés amplitudoja szabalyozhato.

A PUT anddjan megjelend flirész-
rezgést a T, monolit Darlington-tran-
zisztor alkotta emitterkdveto illeszti a
T, nagyfesziiltségl tranzisztor bazis-
koréhez. A fiirészrezgeés linearitasat az
R, (LINEARITY) jelii potenciomé-
terrel lehet optimumra hozni. Ez
utobbi egy pozitiv, un. ,,csizmahuzo”
visszacsatolason alapszik.
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21. dbra. TV-vevé fiiggdleges eltérité fokozata
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22. dbra. Frekvencia-leoszté dgramkér

Tiz perc késleltetésti relé

A 25. abran vazolt aramkorben a
PUT-ot nagy gate forrasellenallasrol
feszithetjiik el (1 MQ). Ez rendkiviil
kis csucsponti aramot biztosit, igy az
eszkOz csak elhanyagolhaté mérték-
ben terheli az RACA anodkort. Az
idozitési ciklus multan az atbillend
PUT begyijtva az érzékeny Ti planar
tirisztort. Ennek koszonhetGen meg-
huz a relé, melynek egyik segédkon-
taktusa kisiiti a Ca kondenzatort.
A tobbi érintkezok pedig alkalmasak
tovabbi aramkorok vezérlésére. Ez a
kapcsolas lehet6vé teszi az idozitési
ciklus pontos reprodukalasat (megis-
métléset), mivel a Ca toltodése mindig
pontosan zérus fesziltségrol indul,—
miutan az aramkort a megfeleld nyo-
moégombbal RESET-eljiikk. Az id6zi-
tési ciklus kb. 10 perc, ha Ra = 4,7

10 perces elektronikus idézitd

A START kapcsolé megnyomasaval
begytjt az SCS jelii tirisztor-tetroda.
Ezzel a terhelés és a PUT alkotta id6-
zitokor egyarant taplalast kap. Ami-
kor a Ca fesziiltsége eléri az Up aktua-
lis értékét, a PUT begyujt és pozitiv
impulzust general a katodellenalla-
sdn. Ez utobbi a Ga elektrodajan ke-
resztiil kioitja az SCS-t. Igy a terhelés
is kikapcsolodik (26. dbra).

A terhelésen atfolyo dram idétarta-
ma kb. 10 percig novelhetd, ha Ra
helyére 4,7 MQ-os potenciométert
epitiink be. A Ca kondenzator feltét-
leniil kis szivargasi Aramu tipus (tan-
tal, MKL stb.) legyen!

Schmitt-trigger

A 27. dbrdn lathaté PUT aramkor
tulajdonképpen egy Schmitt-triggert
képez. Az eszk6z mindannyiszor be-
kapcsol, valahanyszor a bemend fe-
sziiltsége meghaladja a +6,8 V-ot.
A kikapcesolas a + 1,5 V-os szint alatt
torténik. Az aramkort tipikusan a
nagy amplitudoju jelek limitalasara
(,,megfaragasara”) hasznaljak.

Yin

0

Ltoms || [tw=T00us f

A \

t

23. dbra. A frekvencialeosztas oszcillog-

2N6027

24. abra. Idékéslelteté aramkor PUT-tal

Anti-koincidencia (egybeesés) dram-
kor

Ha a 28. dbran lathaté elrendezés-
ben egylést lefoldeliink a megfeleld
PUT es a kapcsold kdzbeiktatasaval,
akkor a tobbi PUT G-A atmenete
zardiranyu eidfeszitést kap. Ez kony-
nyen belathatd, hiszen valamelyik
PUT gytjtasaval az anodokat k6z0osi-
td vezeték gyakorlatilag a foldre ke-
rill. A kikapcsolt PUT-ok gate-jén pe-
dig kozelitdleg a +12 V-os telepfe-
sziiltség uralkodik.

Ez a tény lehetdve teszi azt, hogy
egyidejiileg csak egy terhelés legyen
bekapcsolva. A tobbi terhelés bekap-
csolasat mindaddig hiaba ,erdltet-
Juk”, mig az éppen vezet6 PUT-ot
nem oltjuk ki a megfelelé kapcsolo
~folengedésével”.

Monostabil multivibrator

Alaphelyzetben a PUT begyujtott
allapotban van. A bemenetre érkezd,

MQ. ramjai pozitiv polaritasu impulzus a T, tran-
- F v IN6118
INGOOT  Fese! o
Ug = 56k Ra [T] R2
R2 +2V oM 18M
Ra 3% Vi
5M PUT
. [ RL
82k ™ T 7 v Morze- N 282 f
- Start n max.
Kontakty Us o + Ca 150mA
PUT 100 g——o— 100 4
[l
+
4'Ca R9
== Tk Rk Ry
| 100 68k 1%
: g ' SCS E] 1k E]3,3M
+ - . < 9
100 T 2 S Y in
2N6028 TIC47 3N86

25. dbra. Késleltetett mikidési relé

26. dbra. Elektronikus id6zité aramkor
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27. dbra. Schmitt-trigger PUT felhasznadlasaval.

zisztort telitésbe viszi. Igy a kis szatu-
racios ellenallasaval szabalyosan ro-
vidrezarja a PUT-ot, mire az kialszik.
(29. dbra). A vezérl6 impulzus milta-
val a T, lezar, a Ca id6zit6kondenza-
tor pedig t61t6dni kezd az Ra ellenal-
lason keresztill a +20 V-os telepfe-

Amikor a Ca fesziltsége eléri a kb.
13 V-ra beallitott csucspontot, a PUT
begyujt és 6nzarodik. Ennek feltétele,
hogy az anddkorében a tartépontot
meghaladd intenzitdsd dram tudjon
kialakulni. A kimené impulzus a gate-
kori osztorol veheto le, melynek szé-

komplementer tirisztorok kioltasanal.
Megjegyezziik azonban, hogy ezek
kommutacios id6i meglehetosen rovi-
dek. Az anddkori oltokondenzator
kapacitasat sem érdemes drasztikusan
megnovelni, mert ez hatranyos a hul-
lamformak tranziens id61 szempont-
jabol. Ha ez mégis elkeriilhetetlen, ak-
kor okvetleniil épitsilkk be a ra jeli
aramkorlatozo ellenaliasokat. Ertekét
ugy valasszuk meg, hogy a periodiku-
san ismétléd6é anodaram csucsértékét
tipusfiiggden 2...8 A ala hatarolja.

A helyesen megvalasztott épitoele-
mekkel a 30. abran vazolt kapcsolas
szabadonfuté multivibratorként mu-
kodik a tapfesziiltségre kapcsolast ko-
vetéen. A munkaellenallasokat cél-
szerien a gate-korbe helyeztiik.
A hasznosithaté fesziiltséglengés
ugyan itt csak n*Us (vagyis a telepfe-
szultség kb. 70%;-a), de a hulldmforma
ugyszolvan teljesen mentes az andd-
kori tranziensektol!

Amennyiben mindkét oldalt azo-

sziiltség adta végérték iranyaba. lessége az idOzitési (toltodési) perio- nos n* leosztasi tényezokre progra-
Ug =+20V
+12v a
° M ——— — — — R2
33k
2K Ru1 RL2 RN 2N6028 g
PUT Y
up ' ! oo 0
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28. abra. Anti-koincidencia aramkir
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30. abra. Elvi vazlat az astabil multivibra-
tor tanulmanyozdsdhoz
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dussal egyenld. Ertéke a tp=RaCa
formulaval kalkuldlhato.

Astabil multivibratorok, négyszighul-
lim-generdtorok

A kovetkezd aramkorokben a PUT
un. ON-OFF, vagyis komplementer
tirisztoros modusban iizemel. A he-
lyes miltkodés elsorendii feltétele az,
hogy az an6dkori ellendllason az 6n-
zarodasi szintnél nagyobb aram tud-
jon kialakulni. Gyakorlati szabaly-
ként alkalmazhatjuk, hogy: IL=2ly,
ahol Iv aktualis értékét a gate-koéri
fesziiltségforras belsd ellenallisa ha-
tarozza meg (30. abra).

Az anoddellenallasokat tulsagosan
kicsire sem tanacsos valasztani, mert
ilyenkor zavarok lépnek fel az egyes

29. dbra. Monostabil multivibrator
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31. abra. Diagram az astabil multivibrator
idozitésének meghatdrozdsihoz
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32. dbra. Egyszerii négyszoggenerator PUT felhaszndlasaval

mozzuk, akkor a négyszogjel megfele-
16, — vagyis az adott urisztorra nezve
kioltott részido:

1+7*
t = R;C.'ln
1—n*

Altalanos esetben azt mondhatjuk,
hogy a fenti részidé: t = T- M; ahol
T = Ra - Ca, mig az M szorzoténye-
zOt a 31. diagrambdl olvashatjuk le.
Ez utobbi pedig nem mas, mint a ter-
mészetes alapi logaritmusfiiggvény.
Az €l6z6 elveket hasznositja a 32.

dbrdn vazolt kapcsolas, amely két el-
lentétes fazisu, gyors fel-, ill. lefutasi
négyszoghulldimot general. Mindkét
PUT felvaltva vezet és oltodik a Cai2
un. kommutaldé kondenzator segitsé-
gével. A hullamforma idozitése az
egyes anodellenallasok segitségével
allithato be (33. dbra).

Az el6zoekben megismert elveket
hasznositja a 34. dbrdn vazolt, precizi-
0s astabil hullamforma-generator.
A miikddési frekvencia a gate-kori
referencia-fesziiltség hatasara kb.
1 : 10 aranyban valtoztathato. A hul-

" tor i
Ky
0 L.
2 (OFF) 7
33. abra. Az astabil multivibrdtor gate-kori
hullamformai

lamforma un. kitoltési tényezOjét
(mas szOhasznalattal: aszimmetriajat)
az anodkori potenciométerrel lehet
kb. 50 : 1 aranyban befolyasolni.

A viszonylag nagy impedancids
(100 k) gate-korhoz egy-egy tran-
zisztoros erosito-elvalaszto fokozat
csatlakozik. Sajatos invertald miiko-
dése a logikai aramkorok irodalma-
bol ismert. A ,kétfazisi” kimendjel
mar viszonylag kis forrasellenallason
jelentkezik, igy tovabbi feldolgozasra
kivaltképp alkalmas.

Up=+24V
Uo1 Uo2
9 ¥
‘{,.4._ ]'_‘I A
+ 2LV -
QM_ 9._,_|_|—

100k

BSX32  2xIN94

2x2N6028  —

2xIN91L

BSX 32 -

34. dbra. Precizids, aszimmetrikus astabil multivibrato elvdlaszio fokozatokkal

2N6028 QY26 +9V
. P 1 Ra 2N6118 R2
A LED /4 18k 680
56k v PUT
L2 :
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—{ 220 81 "T
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35. gbra. J6 hatasfoku LED-villogtato

36. dbra. Szunyogriaszté dramkor
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37. dbra. Elektronikus metronom

LED-villogtaté

Tulajdonképpen egy kisfrekvencias
oszcillatorral allunk szemben, mely-
nek gate-kdrében van a terhelést je-
lenté LED (35. dbra). Ez a megoldas
vizualisan jobb hatast ad a katodkori
fényhasznositashoz képest. A felvilla-
nasok szama percenként kb. 100
(1,7 Hz).

Az aramkor sztatikus aramfelvétele
olyannyira csekély, hogy a zsebradi-
okban hasznalatos 006P tipusu, 9 V-
os szarazelemrdl tébb mint 100 oran
at iizemel!

Sziinyog- (moszkiti-) riaszté

Ez az egyszeri relaxacios oszcilla-
tor 3 kHz-es hangot general a szinyo-
gok elriasztasa céljabol (36. dbra).
Fontos megemliteniink, hogy induk-
tiv katodkor esetén az oszcillacio
egyik fontos feltétele:

U.— U, +Ldi
L] v dt

R, > "
1,

ahol az L %
jében indukalédo ellenelektromos
er6. Mivel az anédaram csékkenése
idején a di/dt nagy értékii és negativ
eldjelii, ezért az Ra viszonylag kis ér-
téki lehet (példankban 1,8 kQ).

a hangszoro lengocsévé-

Elektronikus metroném

Az el6zoekben ismertetett elv iche-
téséget kindl elektronikus metroném
(litemado) készitésére, — amely tulaj-
donképpen egy igen alacsony frekven-
cias oszcillator (37. dbra). A metro-

244

38. dbra. Akusztikus figyelimezteto elvi kapesoldsi vazlata

az Ra jelil potenciométerrel lehet fo-
lyamatosan szabdlyozni. A kalibra-
last a széls6 allasokban az ra és ra

noémoknak altalaban percenként 40
impulzustdl (lassi LARGO) 200-ig
(gyors PRESTO) kell iizemelnie. Ez

megfelel némi ratartassal: 0,6...3,5 trimmer-potenciométerrel végezhet-
Hz miikédési frekvencianak, melyet jik el.

2

——0 Ug=+9V
T :
X, }
2N5779 220k
puT 2N6028

o Up
Y 1
0-
R
1™ K lc R1

560k 330k

I

39. dbra. Fényvezérelt impulzusgenerdtor
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40. abra. Egyszerii DC tapegység tularamvédelme PUT-tal



Akkusztiks figyelmezteté dramkor

A 38. abrdn vazolt késziilék hangjat
kdnnyedén észrevehetjik még zajos
hattérben is. T és Ty egy un. komple-
menter transzisztoros, szabadonfutd
multivibratort képez, melynek frek-
venciaja az emitterkori ellenallassal
trimmerelhet6. A PUT aramkore
egy kisfrekvencias fiirészjelgenera-
tor, amely az el6z6 aramkort mudu-
lalja. Hangfrekvencia: 500...800 Hz,
modulalé flrészjel-frekvencia: kb. 2,5
Hz.

Fényvezérelt impulzusgenerator

A soronkovetkez6 berendezés ered-
ményesen hasznalhaté pl. a szamitas-
technikaban, automatizalasban és
nem utolsésorban a vagyonvédelem-
nél (39. dbra). Nyugalmi helyzetben
(vagyis sOtétben) a T, foto-Darling-
ton lezar, igy a PUT kikapcsolt alla-
potban van. Ha fény éri a T,-et akkor
a PUT azonnal vezetni kezd, mindad-
dig mig a katodkori kondenzator fel
nem toltoédik. Ez idé alatt a gate-
korbol egy negativ polaritasa impul-
zus veheto le, — mely kivaltképp alkal-
mas tovabbi feldolgozasra. A kapcso-
las kimagaslé elénye, hogy sététben
igen kicsi (18 pA) az aramfelvétele. Ez
kiilondsen hordozhato és mobil ké-
sziilekeknél jelentds!

DC tipegység tiliramvédelme

A 0,47 Q-os érzékeld ellenallason
esO fesziiltség hatasara kinyit a PUT
A-G atmenete, ha a tapegység terhe-
I6larama meghaladja az 1 A-t. Ilyen-
kor a PUT begyujt és erésen lesontoli
a D, Zener-diodat. Ezaltal lezar a T,
alkotta eloszabalyoz6 aramgenerator,
— ami a tapfesziiltség és ezzel egyiitt a
terheldaram leszabalyozasat is ered-
ményezi (40. dbra).

A tulterhelés (hiba) megsziintetését
¢s a RESET kontaktus megnyomasat
kovetoen kialszik a PUT, igy a
tapegység ismét a rendelkezésiinkre
all.

Erintést jelz6 dramkor

A 41. abran bemutatott aramkor az
érzékeld elektroda és a fold kozotti R«
¢llenallds lecsokkenését detektalja.
Igy pl. ha valaki a foldon allva fogja
ezt, akkor er6sen mérséklédik a PUT
gate-fesziiltsége, — ami az eszkoz bille-
nését eredményezi. Egyuttal kistiti a
feltoltott Ca kondenzatort a beavat-
kozo tirisztor vezérloelektrodajan ke-
resztiil. A tovabbi jelfeldolgozas egy-
arant lehet hagyomanyos (elektrome-
chanikus), vagy tisztan elektronikus.
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PUT 57/ R ‘
o 1™ Erzekeld
elektroca

160k

L
Ra ICA Rk
Tonp 1K

Ry < 20M

L 2N6028

41. dbra. Erintést jelzd dramkor

Az aramkor visszaallitasa a tapla-
las pillanatnyi megszakitasaval, a RE-
SET gomb megnyomasaval torténik.
A detektalas érzékenységének bedlli-
tasat az Ra ellenallas trimmelésével, —
vagyis az anodkor sontolésével végez-
hetjik el.

Kozeledést jelz6 aramkor

A 42. abrdn vazolt megoldas az ér-
zékeld elektroda és a fold kozotti ka-
pacitds megndvekedését detektalja.
A rendszert ezért valtakozo aramrol
kell taplalni. A PUT anddfesziiltségét
egy trigger-diac-kal + 30 V-os szinten
megfogjuk. Ezzel szemben a gate-en
nyugalomban kb. 40 V amplitudéju,
fethullama szinuszjel van. Igy lathato-
an nem teljesiil a PUT billenési feltéte-
le.

Ha azonban kb. 2 cm-re megkoze-
litjiikk a mintegy 300 cm? feliiletd érzé-
kel6 elektrédat (Cx), akkor az igy el6-
allé R,, R, Cx kapacitiv 0szt6 erésen
beterheli a gate-kort, melynek fesziilt-
sége most késni fog az anodhoz viszo-
nyitva. Ezzel mar teljesiil a PUT bille-
nési feltétele, és egyuttal aktivalja a

nagy érzékenysegli tirisztort. A jel to-
vabbi feldolgozasa, a RESETELES
stb... mar az ismert modon torténik.
A rendszer érzékenységét most is az
anodkor sontolésével, az Ra ellenallas
valtoztatasanak segitségével allithat-
juk be.

Egyszert cellavizsgalo

A tovabbiakban az egyszeri, elekt-
ronikus cellavizsgalot ismertetjik,
melyet a toltés alatti, savas 6lomak-
kumulator gyors ellenérzéséhez dol-
goztunk ki (43. abra). A gate-kori
osztélanc Ggy van meéretezve és beal-
litva, hogy kb. 2,5 V-os kapocs(cella-)
fesziiltség esetén all el6 a +0,52 V-os
andd — gate gyujtofesziiltség. Ilyenkor
az indikalas szerepét bet6lt6 izzolam-
pa is vilagit.

2,4 V alatt mar nem teljesiil a PUT
gyujtasanak feltétele, és ilyenkor a
lampa sem vilagit. Ezzel jelzi, hogy az
adott cella még nincs kelloképp fel-
toltve. A gate-kori termisztor biztosit-
ja az aramkor kitiind hoémérséklet-
stabilitasat, amit a 44. abra is j0l il-
lusztral.
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42. abra. Kozeledést detektdlo aramkir
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A vizsgalt akkumulatorcelldhoz
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43. abra. Egyszerii cellavizsgdlo savas olo-
makkumulatorhoz

Kisteljesitményi villogé

A 45. dbran vazolt aramkornekk a
telepre torténo kapcsolasat kovetéen
a Ti azonnal begyujt, az anédkori iz-
zolampa pedig felvillan. A tirisztor
anodja és gate-je gyakorlatilag a fold-
re keriil. Ezért a Ca és a Cg jelil kon-
denzatorok t6ltédni kezdenek az Ra
ellenallason keresztiil, a telepfesziilt-
ség adta végérték iranyaba.

Amikor a vazolt aramkori paramé-
terekkel a PUT anodfesziiltsége kb.
+4,2 V-ra emelkedett, az eszkoz veze-
t6 allapotba billen. Az idaig eltelt idd,
vagyis a villogd ON részideje:

ton=3,5 Ra(Ca+Cq) = 3,5-0,22
kQ 125 u F = 0,1 mp. Igy a Ca

Ug
I
%) Jelez
25 . Nl
2%
*2
Nem
jelez
B i
0 5 10 15 20 25 30 W3S *C 40
T

44. abra. A cellavizsgdlo indikdldsi szintje
a kornyezeti homérséklet fiiggvényében
kondenzator a tirisztor anddjara za-
roiranyu polaritassal mintegy rakap-
csolodik. Segit a Ti oltdsdban az a
tény is, hogy a Cc kondenzator GTO-
hatast fejt ki a reverz iranyu gate-
aramaval (Ugr = —2,5 V)!
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45. dbra. Kisteljesitményii villogo 47. dbra. A t6lt6 atlagarama, valamint a sav sirisége a t6l1ési
idé fiiggvényében
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46. abra. Biztonsagi akkumuldtortilté




Ezt kovetOen az R, ellenallason ke-
resztil a Cc kondenziator pozitiv

iranyban kezd el t61t6dni. A Ti ismé-
telt gyujtasa akkor kovetkezik be, ileaslesselaslasl2Sels]laslgngsy
amikor a gate fesziilltség eléri a kb. g |t
+0,6 V-ot. Az ehhez sziikséges id8, -
vagyis a villogd s ”o
OFF részideje: el lsle]|lowalo3lenl | || ..
torr=0,8 R;Cs = 0,8-6,8 kQ - 100 + =
pF= 0,55 s n
Ti gyujtasa a forszirozott kommuta- 2
cio folytan (Ca segitsegevel) kioltja a g slgglecselgsless!l . . |.lsgl . ..,
PUT-ot. Ezutan a vazolt folyamat SiEIIY |y N N -
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séggel 1s lizemeltethetd, amennyiben clelow|looolow|loo| S cololowlowouw
- ” Elr~ & ~ I © ~ &N ~ ~ - DR « ~ & ~ N
figyelembe vessziik azt a tényt, hogy
a tirisztor reverziranyu gate fesziltse-
ge nem lépheti tal a — 8 V-ot!
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akkumulatortolto bemutatasival. =le
A 46. dbrdn lathato aramkor mintegy "
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A programozhaté egyatmeneti
tranzisztor a hozzatartozo Ra, Ca,
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R, R, R; épitGelemekkel egy hémér-
séklet-kompenzalt relaxacios oszcilla-
tort képez. Ez utobbit a Tr, impulzus-
transzformatoron keresztill a Ti ,,at-
ereszt” tirisztor gydjtasira hasznal-
juk. A toltés aktiv, nagyarami tarto-
manyaban a relaxacios oszcillator kb.
1000 Hz-es ,léckerités”-impulzussor-
zatot generdl. A tirisztor gyujtdsa
ezért gyakorlatilag azonnal bekovet-
kezik, mihelyt az anodja pozitivabba
valik a toltés alatt allo akkumulator
»ellen-elektromotoros erejénél”.
A toltés keskeny folyasi szoggel, szi-
nuszsapkara emlékezteté aramimpul-

A PUT ezenkiviil betolti az Ossze-
hasonlité elem funkciojat is. Az esz-
kéz milkodéséhez szikséges gate-
osztolanc fesziiltséget ui. a toltés alatt
1évé akkumulator adja. Az elézbek-
bdl viszont ismeretes, hogy a PUT
billenési szintje egyenesen aranyos
az alkalmazott telepfesziiltséggel.
A K aranyossagi tényezé éppen az
R,, Rs, R, osztélancon beallitott le-
osztas mértéke. A D Z-dioda viszont
¢lesen korlatozza azt a fesziiltséget,
ami a PUT anodjan maximalisan ki-
alakulhat.

A miikodés mechanizmusa ezutan
tomoren a kovetkezo: kezdetben, mi-
vel az akkumulator kimeriilt, igy kicsi
az Us kapocsfesziiltsége. Ezért fennall
a KUs < Uz egyenlétlenség. Szemléle-
tesen az anod joval az osztolancon
beallitott szint f6lé emelkedhet, ezért
az eszkoz periodikusan begyajt (osz-
cillal). A tirisztor nagy folyasi szoggel
tolti az akkumulatort. Kb. 5 6ra mal-
tan befejezédik a toltés intenziv sza-
kasza (47. ébra), melyet a toltdaram
rohamos csékkenése, valamint a sav
stirliségének megndvekedése jelez. Ez

zusok formajaban térténik. 6. tdbldzat. A kereskedelmi PUT-ok helyettesitése (péidék)
T ' Iyet-
1. tébldzat. A kereskedelmi PUT-ok vdlasztéka ISorszém ‘t\IpF:ga hﬁfy:ggﬂg"::ss Az ag‘;';‘tlg‘:f;‘:sve'
A legfontosabb | A hivatkozott .
ls . A PUT A tokozés jelzésq 1. 2N 6027 D13 T MPU 6027
¢ gyartbcégek téblézatok
tipusa roviditése sorszima és tipusa 2. 2N 6028 D13 T2 MPU 6028
1. 2N 6027 GESY, MEHK, 3. 2N 6116 MPU 231 MTU 21
2 | 2w 6828 MOTA, UNI 23456 DTo 98 4. 2N 6117 MPU 232 MPU 132
5. 2N 6118 MPU 233 MTU 22
3. | 2nN6116
1 | 2ne17 SEN-MOTA. 1 23,456 ATO 18 6. 2N 6119 U13 TH 2N 6137
5. | 2n6t118 7. 2N 6120 Uv13 T2 v13 T2
6. | 2n6119 CEN, SPE
. SPE, 2,3,4,56 ATO 18 8. 2N 6137 2N 6119 U3 T
7. 2N 6120 UNI 9. 2N 6138 U13 T3 U13 T3
8. 2N 6137 CEN, DIT, 10. BRY 56A _— TN 41B*
9 | 2Ns138 motA Uni | 23456 ATO18 b BRY 568 —_ 2N 6028
: RY —
19| BRY sgA VALG 3,56 JX55 Z il =
11. | BRY 568 AL , 5,
13| BRY S8 13. BRY 61 MEU 21
14, C5T 6027 _ BRY 56C”
13. | BRY 61 VALG 3,56 F TO 236 1& gs1 g0t — BRY oac
14. | cste027
TH 56 G TO 236 16. DI3 T 2N 6027 MPU 6027
16. | CST6028 17. D13 T2 2N 6028 MPU 6028
L e E) GESY 4,56 D TO 98 18. MEU 21 2N 6116 MPU 131
: 19, MEU 22 2N 6118 MPU 133
18 mgg g; MEHK 5.6 ETO 106 20. MMBPU 131 - MPU 131
21, MPU 131 P13T1 2N 6027
20. | mmBPU 131 | moTA 5.6 H TO 236 3y MeoT3 P3n 2N 8027
T T " . o 23 MPU 133 P13 T2 2N 6028
23 | mMpPU133 MoTa ' 24, MPU 231 2N 6116 TUP 1
25. MPU 232 2N 8117 MPU 132
24. | MPU 231 26. MPU 233 2N 6118 TuP3
25. | mpu 232 MOTA 4,56 ATO 18
26. | mMpPU 233 27. MPU 6027 2N 6027 D13 T
T oo — 28 MPU 6028 2N 6028 D13 T2
: 456 cT
28 | MPU 6028 SWT 092 29, MTU 21 2N 6116 TUP 1
s 30. MTU 22 2N 6118 TUP 2
: MEHK 4,56 ATO1
30 | MTU22 8 31. N13T1 MPU 6027 2N 6027
—T 32, N13 T2 MPU 6028 2N 6028
: NECE, N 56 cT
32, | N3 T2 CE, NECJ 092 33, NT 101 TN 41A PTN 1
—t 3. NT 102 TN 418 PTN 2
3 4,56 cT0 92
3. | nT102 MITJ s 35. P13 T1 MPU 131 2N 6027
— 36. P13 T2 MPU 133 2N 6028
35. 56 B T0 92
36 | P13T2 UNI . 37. PTN 1 TN 41A NT 101
—t = 38, PN 2 TN 41B NT 102
37. 4,56 €T0 892
3g | pTN2 TSAJ -5 0 39, TN 41A NT 101 PTN 1
— 0. TN 418 NT 102 PTN 2
39. 4,66 C7092
20. | TN41B T0sJ 3.4.5 a1. TUP 1 2N 6116 MPU 231
— 42, TUP 2 2N 6118 MPU 233
ar. |1
THCF 4,56 ATO 18
42. | Tup2 43. TUP 3 2N 6116 MPU 231
— a4 TUP 35 2N 6118 MPU 233
43, U
CF 4,56 ATO18
4a. | TUP3s 8§ 45. TUP 13 2N 6027 MPU 6027
45, TUP 13 PIHS 56 1 MU 150 46. U3 T 2N 6119 2N 6137
47. U3 T2 2N 6120 2N 6137°
4. 3}; il 48, U13 73 - 2N 6138
i 49, U13 T4 - 2N 6138°
s fusn UN! 2.3,4.56 ATO18 38
49, u13 T4 *Megjegyzés: valogatva




7. tébldzat. A legfontosabb gydrtd cégek jegyzéke

A gyartd cég
roviditése ” Postacime
1. CEN Central Semiconductor Corp., Ne 3030 River Road, River Grove, IL. 60171, USA.
2. oIT Diode Transistor Co., Inc., 588 Eagle Rock Ave., West Orange, NJ. 07083 USA.
3. GESY General Electric Semiconductor CO., Electronics Park, Bidg. 7, Syracuse, NY. 13221, USA.
4. MEHK Micro Electronics LTD. 38 Hung To Road, Kwun Tong, Hong Kong.
5. MITJ Mitsubisi Electric Corp., Kita ltami Works, 4-1 Mizuhara Itami, Hyogo, Japan 664.
6. MOTA Motorola Semiconductor Products, Inc., 3501 Ed Biuestin Blvd., Austin TX. 78721 USA.
7. NECE NEC Electronic USA Inc., 4012 Ellis Str., P. 0. B. 7241 Mountain View, CA. 94039 USA.
8. NECJ Nippon Electric Co., LTD., 484 Tshukagoshi 3-Chome, Saiwai-Ku, Kawasaki City, Kanagawa, 210 Japan.
9. PIHS Piher International Corp., Avda San Julian S/N, Apart. 177, Granollers, Barcelona, Spain.
10. SPE Space Power Electronics Inc., Jeffery Lane Rd. 1, Glen Gardner, NJ. 08826, USA.
11. SSCF Silec Semi Conducteurs, 69 Rue de Monceau, 75008 Paris. France.
12 SWT Swampscott Electronics Co., Inc., 41 Spinale Rd., Swampscott, Ma. 01907, UsSwampscott Electronics Co., Inc., 41 Spinale Rd.,
Swampscott, Ma. 01907, UsSA.
13. THCF Thomson-CSF, Div. Semiconducteurs Discrets, 50 Rue Jean Pierre, Timbaud BP5 92403 Courbevoie, France.
14. Tit Texas Instruments, Inc., Inquiry Answering Service, M/S 308 P. O. B. 225012 Dallas TX. 75264 USA.
15. TOSJ Toshiba Corp., 1. Komukai, Toshiba-cho, Saiwa-ku, Ka gi City, Kanag , 210 JAPAN.
16. TSAJ Tokyo Sanyo Electsic Co., LTD., Oizumimachi, Oragum, Gumma, Japan.
17. UNI Unitrode Corp. Forbes Rd., Lexington, MA. 02173, USA.
18. VALG VALVO GmbH, Dept. DWE. D-2000 Hambtﬂ_, POB. 993 Germany.
2. tabidzat. Adott dramkori funkcidra ajdnlott PUT-tipusok (példdk). . tébldzat. Az sjéniott hely 6 PUT-ok
Az ajénlott (referencia) PUT tipusa I3 Referencia
& .
Funkcit Professzionslis | Kozhasznélatd 2 (JEDEC) A legtdbb °L‘1';;;‘3'2$0‘;g;1,'“,‘,’{,°;°:§’;.;‘s{,‘:“"'°' de
pus
berendezésekhez a
o Kozepes teljesitmény 2N 6116 2N 6027 1 2N 6028 | 2N 6118; CT 6028, MEU 22: MPU 133; MPU 233;
2 50 Hz : MTU 22; P13 T2; TUP 2; TUP 3S.
82 | Kozepes tefjesitmeny 2N 6137 2N 6119
85 400 Hz 2 2N 6028 2N 6118; CT 6028; MEU 22; MPU 133; MPU 233;
55 OTTTT : MTU 22; P13 T2; TUP 2; TUP 3S.
£ Nagy teljesitmény 2N 6138
L 50 Hz
2N 6027, C5T 6027; D13 T1; MEU 21; MMBPU 131;
x >1 perc 2N 6116 2N 6027 3. 2N 6116 MPU 131, MPU 6027, N13 T1; NT101; P13 T1;
e <1 pe 2N 6117 MPU 132 PTN 1; TN 41A; TUP 13.
N
©
z 21 6ra 2N 6118 2N 6028 a. 2N 6117 MPU 132.
3 Kisfrekvencias 2N 8118 2N 6028
s 2N 6028; C5T 6028; D13 T2; MEU 22: MPU 133;
= Nagyfrekvencia 2N 6116 2N 6027 5. 2N 6118 Thhdll;l{ 6028; N13 T2; NT 102; P13 T2; PTN 2;
z 8.
g Nagy stabilitasd 2N 6137 2N 6117
6. BRY 56C BRY 61
S Multivibrétorok 2N 6137 u13 72
a3
OE
of
E:S‘ Szémisncok 2N 6138 U13 T4
Q
4. :dbldzat. Az egyenértéki helyettesité PUT-tipusok
4 [2nen7 ® [wmpuaz2
13 Referencia A legfontosabb elektromos paraméterei i X
5 JEDEC) 1‘.7:‘.?;275 bers bs o o 4G, hotvet. 5. |2N 6118 (@  |mpu 233 mTU 22 TUP 35
3 tipus tesitd tipusok (Pin-to-pin equivalent) 6. I2n8119 @ U13 T
1. [2n 6027 (OI1©) |13 11; [[MPU 6027; [[N13 T1 7. {2n 6120 @ |uvamn
2. }2N 6028 (OI1© [o13 12 [] MPU 8028; [N13 T2 8 [TNa1A © [ntion PN
3. [2ns116 (A  [mpu 231 MTU 21; TUP 1; TUP 3 9. |nats (© |nTi02PIN2
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a jelenség célszerlien akkor kovetke-
zik be, amikor a gate-korn leosztott
fesziiltség kezdi elérni a Z didda leto-
rési fesziilltségét. Matematikailag fel-
irva:

K- Ul—'Up+ UAQ = Uz

Joggal élhetiink azonban az Up=Uac
feltevéssel. Igy a toltéaram leszaba-
lyozasahoz tartozo, maximalis Us ka-
pocsfesziiltséget az Rs potenciométe-
ren lehet bedllitani. Ertéke az abra és
az el6z6 formulak jeldléseinek fel-
hasznalasaval:

U:

Us My = —

Ezt kovetéen a rendszer néhanyszor
szaz mA-es Un. csepptoltési iizem-
modra all be, amely fedezi a szivarga-
si, Onkistilési és egyéb veszteségeket.

Végiil egy gyakorlati jellegii jota-
nacs. A 12 V-os, starter 6lomakkumu-
lator toltési végfesziiltségét a legijabb
tapasztalatokkal 6sszhangban az op-
timalis 14,4 ...14,6 V-ra szabalyozzuk
be!

4. Osszefoglalis

Két részes cikkiink publicisztikai
ujdonsignak szamit. Hazai vonatko-
zasban ui. elséizben probaltuk meg a
lehetdségekhez mérten teljes értéku
osszeallitast kozzétenni a PUT-rol. Ez
az anddoldalon vezérelt trigger-elem
annak koszonheti rendkiviili népsze-
riiségét, hogy egyarant miikddhet re-
laxaciés modusban (UJT ekvivalens-

{A) TO18 (B} T092 (C) T092 (D) TO98
1 Katéd 1 Katod 1 Andd 1 Anod
2. Gate 2 Gate 2 Gate o 0 o1) 2Gate
\ 3. Andd 3 Antd Ikatod | N2/ 3Kated
(E) TO106 (~TO18) (F) T0236 (G) TO0236 |
. 1 )
1. Katod 3 1. Anod 3 1. Katod
2. Gate , | 2 Katod , | 2 Aned
3 Anod ! O 3 Gate |ll T 3. Gate
(H) TO236 {I} MU150 {J} X55 (~T018)
[1 >
3 1 Gate T3 1. Anod 1. Gate
2 Katod o o o 2. Gate 2 Andd
11_1 [2_' 3 Andd 3 Katéd 3 Katéd

48. dbra. A programozhaté egydtmenetii tranzisztorok tokozdsa

ként) és 6nzar6 iizemmodban (komp-
lementer tirisztorként).

.,Robusztus” felépitésénél és kivalo
elektromos jellemzoinél (100 V; 5 A;
50 ns) fogva hatarteriilei épitoelemet
képez az integralt aramkorok és a tel-
jesitmény-elektronika eszkozei ko-
20tt. Széleskoril elterjedésével igy
el6bb-utobb szamolnunk kell.

5. Fiiggelék

Cikkiinket tabldzatos formaban
zarjuk. Elsoként a kereskedelmi PUT-
ok listajat tessziik kozzé. Itt hivatko-

zunk a legfontosabb gyartokra, to-
vabbi tablazatokra és az eszk6z toko-
zasara (1. és 7. tabldzat, 48. dbra). Ezt
kovetden ismertetjiik az adott aram-
kori funkciora legalkalmasabb tipu-
sokat (2. tabldzat). A referencianak
tekinthetd PUT-ok kulcsfontossagi
elektromos paramétereit a 3. tabldzat
tartalmazza. Végiil az eszk6z06k helye-
tesitését kivanjuk elOsegitenia 4., 5. és
a 6. tabldzatok kozreadasaval.

MIT HOL TALALOK?

A Réadiétechnika 1978-1987

Evkonyveiben megjelent miiszaki cikkek rendszerezett jegyzéke

I. HAM-QTC.-Elméleti miszaki
cikkek-CQ de HA CQ de HG

Szabélyozott egyenfesziltség-atalakitok

Amatdr kapcsolasok . ..................
4-csoves QRP ad6-vevd a 3,5 MHz-es CW

savra

10 W-os teljesitményerdsitd a 3,56 MHz-es CW

savra

Osszesllitotta: Dora Lészld
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10,7 MHz-es egység SSB ad6-vevéhéz ........ 84/100
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Tv-jaték Il ... 79/69
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.TD 125" Thorens lemezjatsz6 .................
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212" Philips lemezjatszd ......................
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Kabel- és csébnyomvonal-keresé ................
Digitalis skala és frekvenciaméré ...............
hangfrekvencias generator és vobulator .........
Teljesitmény-hanggenerator TR. P. I. F. V. és V.
60 MHz-es digitalis frekvenciaméré ............
Akusztikus . DIGI-TESTER” ....................
Egyszer(i 0,3-35 MHz-es RF Wobbulator .......
integrait aramkoros multiméter .................
Digitalis frekvenciamérd .................... ..
Integralt aramkoros hanggenerator .............
Hangfrekvencidgs mV-méré . ....................
Telepes/hal6zati amatdr oszcilloszkép . .........
HYGROMETER Mduszercsalad .................
FM szignalgenerator ..........................
URHFETGDO ...
Teljesitmény-hanggenerator ...................
Nagypontossagu 50 Hz-es 6ragenerator ........
RCgenerator ............. ... ... cioiveonn.
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RADIOTECHNIKA
AZ AUTOSOKERT

A Radi6technika Evkonyveiben és folybirataban 1961-1987 kozétt megje-
lent autés vonatkozésd irasok részletes és tematikus tartalomjegyzéke
(Rendhagyé cikkbibliografia)

Osszeéllitotta: Déra Laszl6

Nem most irjuk le el6szor olvasbink levelei és telefonhivasai
alapjan, hogy az autb6elektronika iranti érdekl6dés évrsl évre
fokozddik. Ez nemcsak az aut6k szamanak novekedésével, az
integrélt aramkdrok rohamos terjedésével magyarazhaté, ha-
nem azzal is, hogy amat&rtarsaink, meg az Ggyesebb barka-
csoldk a jarmiallomany 6regedést legalabb a kocsiban talal-
hat6 elektronika modernizalasaval, a biztonséagi kovetelmé-
nyek fokozésaval s nem utolsé sorban az Gzemanyagfogyasz-
tas csokkentésével kivanjak ellensalyozni, hamér Gjabb kocsi
vételére egyre kevesebb kilatas nyilik.

Szerkeszt&ségink eddig is igyekezett és a jovSben is torek-
szik arra, hogy kiadvanyaiban a szorosan vett radiétechnikai
cikkek meliett helyet biztositson az auté6-elektronikéval fog-
lalkozé irasoknak is. Ezt bizonyitja az a tény, hogy az elmiit
negyed évszédzad alatt — tehat a gépjarmivek szdmanak 6r-

vendetes névekedési id6szakaban — mintegy 400 irasunk fog-
laikozott részben vagy egészben, roviden, vagy részletekbe
menden ,autds” témékkal.

Bar irgsainkrol eddig is részletesen téjékoztattuk olvasodin-
kat, havi és évvégi tartalomjegyzékekkel, a ., Mit, hol talaiok?”
cim(G cikkbibliografisinkkal, mégis gy érezzik, hogy éppen
a kozreadott anyag nagy tdmege és szertedgaz6siga kovet-
keztében egyre nagyobb id6raforditassal lehet csak a keresett
témaéra raakadni, fSleg ha az egy vegyes tartalma, tobb témat
felolel6 leirasnak egy toredékét képezi csupan.

Jelen munka e nehézséget kivanja kikiiszobolni, a keresést
megkonnyiteni azéltal, hogy az eddig megjeient autésirasokat
nem a teljes cimiik, hanem témajuk szerinti csoportositasban
kozli és feidleli ugy az .Autbsok, figyelem!”, a ,Kapcsolds-
technikai érdekességek”, mint egyéb gydjteményes munkak
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részleteit, valamint az e téméahoz tartozdé egyedi cikkeket,
leirdsokat egyarant.

Emliitetthk, hogy cikkbibliogréfidnkban egyforman szere-
peinek egészen rovid ismertetések, otietek, valamint a témat
részleteiben targyald leirasok, dolgozatok. Hogy az olvasé
gyorsan hatérozni és keresni tudjon és éppen a neki legmeg-
felel6bb ismertetést valaszthassa, a terjedeimesebb, a részie-
tekre is kitér6 munkak adatait feltiin6bb (vastagabb) szamok-
kal szedettuk.

Az Evkonyvekben talélhaté téméak megkereséséhez az év-
szdmot (évszadzad nélkal) és az oldalszamot kozoljik, mig a
harom tagbol 4116 szamcsoportok a folybirat cikkeinek helyeit
mutatjék. A roviditéseket igyekeztink elkeriini. Ennek ellené-
re néhanyat mégis kellett alkalmazni f6leg helyszike miatt.
Ezek nem minden esetben egyeznek a megszokottakkal, ezért
az aldbhiakban ismertetiink néhanyat kozultik:

aramkor = 4k.  gépkocsi, gépjarmd = gk.
berendezés = ber. integralt &ramkor = IC
feszultség = fesz. kapcsol6, kapcsolas = kapcs
fordulatszdm = fosz. tirisztor = tir.
frekvencia = frekv. tranzisztor =T
ABLAKTORLO

- Utemszabélyozé (vezérl6): 70.8/313; 70. 10/403;
72.9/356; 73.2/43; 75.6/296 74/164; 75/154; 79/228;
79/238; 80/46; 81/59; 84/41; 85/229; 86/110;87/203

- Ladahoz: 80/33

AKKUMULATOR

— Allapotjelz6k LED-del, (akku fesziiltségjelzbk):

82.1/37; 84.4/37
80/39; 81/62; 82/62; 83/49; 84/54; 84/56; 85/235;
87/122

— Cellavizsgéai6: 74/175

- Fesziiltség-ellen6rz6: 75.11/504

— Feszlltség-f6értékmérs: 74/175

— Feszuitségmérd LED-del: 84/56;

- Karbantartas: 78.2/84; 78.3/128; 78.4/185; 78.5/237;
78.6/285

- Minilexikon: 80/20

- Regeneral6 aramkor: 81/54

- Toitéselien6rzb: 75.4/151

- Ladahoz: 87/206

— Tobbcéla: 87/207

- Toltok:

— Adapter tolt6hoz: 81/55

- Auéczr/naték: 81.6/288 71/96; 79/233; 81/53; 84/28;

55

—~ Csepptolts: 63.1/8; 75.4/177

— Egyszer( (tranzisztoros): 69.7/286; 73.10/378 81/54

— 6 V-os Trabanthoz: 80/41

~ Inverter: 75/142

— Lakokocsi pétakku toltésének kapcs. ak-e: 82/58

— Nagy dramerdsséggel: 64.10/390 81/54

- Széraztoltés: 81.11/543

— Tirisztoros: 74.2/88; 76.9/400; 83/46; 86/123

— Tranzisztoros: 68.8/318 80/40; 81/53; 84/25;

— Zener di6déaval: 68.6/239

Vizsgélat: 81.5/231

AKUSZTIKUS jelzdberendezés: 85.6/40 74/174

ARAMATALAKITOK l4sd: fesziltségatalakitok

AUTOANTENNAK

- .Aktiv antennak": 82/58; 83/31; 85/228

— Erésitéje: 81/58

— Szélessavu: 83/32

AUTOINDITO

— Automata: 68.11/402

— Gyaéri: K-9806 Remix TRADICO hidegindit6 ber.: 82/54

- Inditésegély: 80/45

- Téli inditas: 67.1/26; 67.6/225; 68.11/402

AUTOKERESO (rovidhullama mini ad6-vevs): 84/53

AUTOORZO: 1asd: Riaszt6 berendezés

AUTORIASZTO: 1asd: Riaszt6 berendezés

AUTORADIO (TV)

- CB-adapter autéradiéhoz: 85.6/22

~ Er6sit6 gépkocsiba: 84.6/3579/235

— Gyéri készulékek:

- .BR-103" autd-taskaradi6 (Videoton): 66.8/310

- .BR-113" Videoton taskaradi6: 68/18

— RD 3603 Zsiguli-autoradi6: 73.5/191; 73.6/246

— JUNOSZTY~-401 D tipusa tv-vevOkapcs. rajza: 76.12/568

254

- TC-1620 Mini-Vidi tv: 78.8/419- 2 x 10 W-os sztered er§-

sit6: 83/32

- Hi-Fi er6sitdk a gk-ban: 75/154

— Skalaizz6-fogyasztasu radi6: 63.9/326

- Tapegységek autoradidbhoz: 78/41; 83/35

— lasd még: Feszultségéatalakitok

- Uzemeltetése:

- Személygépkocsiban: 70.10/362

— BRH tart6keret: 68.4/148

- BR a Trabant 601-ben: 68.5/191

- BR a Fiat 850-ben: 68.8/310

— BR a Volkswagenben: 68.11/426

- Végfokozat: 86/118

— Zsebradié a gk-ban: 75.10/453

AUTOTESZTER (szervizmiiszer)

— Aut6-teszter: 81/67

— Az autéteszter méréshataranak kibdvitése: 82.8/B-1V

— Egyszer(i autbvizsgalé készilék: 73.10/410

— Elektronikus mdszerekkel: 76/179; 80/42

— Gyéri készulék

— PU-140-es gk.-szervizmdiszer: 79.1/41

- Kombinalt autbés-szervizmiszer: 87/224

BELSO TER: lasd: Utastér

BENZINMEGTAKARITO készilék: 85/227

— Fordulatszam-ellenérzd: 82/59

— Gyéri készulék, (KE-1 tipusi): 83/36

BENZINSZINT-JELZO: lasd: Folyadékszint jelzék

BILUXKAPCSOLO automata: 71/98

DALLAMKURT

- IC-vel: 74.1/42

- 555-6s IC-vel: 83.2/56

- Jatékmotor meghajtasiu: 65.7/252

— Kombinalt kirt: 78/42

— Tranzisztoros: 72.12/492

DINAMO .

— Elektronikus fesziiltségszabalyozé dinaméhoz: 72/151

- Trabanthoz: 74/173

— Generétor - kontra dinamé: 75.6/292

— Szabélyozé motorkerékpéarra: 83/61

ELAKADAS- és IRANYJELZOK — VILLOGOK

— Elakadasjelz6

- Automata: 83/190

- Egyszerd (mechanikus kapcs-val: 73.5/205

- Irényjelz6

— Tranzisztoros: 67.4/154 74/167; 79/230; 81/93

— iranyjelzd és elakadasjelzd (vészvillogd)

-1C-s: 74/168

— Tirisztoros, kombinélt: 74/167; 79/231

- Tranzisztoros: 71.12/487 79/230

— Kontroll

— Egyhangu, akusztikus, iranyjelz6h6z: 78/41; 80/45

— IC-s, irdnyjelz6hoz: 80/46

— Kéthangu, akusztikus, irdnyjelz6hoz: 78/41

- Lada-1200-as, elakadasjelz6h6z: 86/115

— Vészvillogd

— Iranyjelz&bdl kialakitva: 86/113

— Vaku csovel: 86/114

- Villog6

— Automatikus éjszakai: 79/75

— Hordozhaté ber.. 67.4/154 74/169; 78/42

- Valtoztathato frekv-jau: 85.2/13

- Utemadé

— IC-s irdnyjelz6hoz: 80/46

- Iranyjelz8- és vészvillogéhoz, jelfogoval: 74/166; 83/44

EGYEB IRASOK

— Amit a hordozhatd savas akkur6l tudni kell: 83.11/6

— Aktiv hangdoboz 4k-e: 83/33

— Autéradiok végerdsitdjének javitasa: 87/131

- Hoz;észblésok az .Autdsok, figyelem!” c. cikkhez: 67.6/
225

- Kozlekedési informacios adaskisérletek (KIRA koder):
84.8/33

— Magyarorszag térerésségszint-térképe: 70.1/B-11l.

— Tolthetd kézilampa: 83/45

ELEKTRONIKUS KURT: lasd: Dallamkart o

ELLENORZO (Kontroll) — FIGYELOD — JELZO ARAMKOROK

- Biztositékfigyeld: 86/115

— Féklampa: 82.1/37 80/47; 81/64; 87/121

— Gyujtasellen6rz6: 74.5/239



- Gyujtogyertyaellenérz: 80/43
— Héfokjelzd villogoval: 82/62
- lzz6lampa kontroll: 83/48
— Kombinait féklampa hibajelz6: 81/65
— Figyel6, jelzé ak.: 86/115; 86/219
— Sebességhatar tillépését jelzé ak.: 75.1/36
- Talmelegedést jelz8 ak.. 82/62
— Univerzalis figyel6 és gyujtogatié SAJ-280 IC-vel: 79/239
~ Lasd még: Folyadékszint-jelz6k, — Elakadas- és iranyjelzék,
— Ki-, bekapcsolva felejtést jelzd ak-k
FEKFOLYADEKSZINT: lasd: Folyadékszint-jelzdk
FEKLAMPA
- Ellendrz6 - hibajelzé: lasd: Ellendrzé ak-k
— Villogtat6: 75.12/582 80/47
FENYCSOVILAGITAS gk.-akkumulatorrél: 81/58
FENYSZORO
— Bekapcsol6automata: 68.12/442; 83.4/40
- Bilux: lasd: Biluxkapcsold
— Fénytompitd: 85/232
- Lopésgatlo: 80/44
— Tompitas késleltets: 84/43
- Lasd még; Ki-, bekapcsolva felejtést jelzd ak.
FESZULTSEGATALAKITOK - INVERTEREK - TRANSZVER-
TEREK - VALTOK
— Atalakitok
~ Aramatalakitok: 76/23
— Aramatalakit6 villanyborotvahoz: 66.8/316
- Autbakkurél: 71/99
- Egyenfesziitségatalakité autoradidhoz: 71.4/123
-6 V-rél 12 V-ra: 74.11/502 79/235; 81/96; 83/34
-9 V-os készilékek Gzemeltetése a gk-ban: 84.7/8
— Nagyteljesitményl transzverter 12 V-rél 220 V-ra: 86.4/
207 83/45
-6 V-r6l 220 V-ra: 84/51
—-12/220 V-os Aatalakitok: 82/56; 82/57; 84/50; 86/126;
86/229 86/234
—12/220 V-o0s DC-AC inverter 10 VA-es: 84.11/13
- Trafo nélkili 6/12 V-os DC-DC konverter: 83/171
— Transzverterek autésoknak: 84.12/12
- Tranzisztoros fesziiitségvalték: 65.2/75; 66.1/37;71/99
— Ellend6rz6k, mérdk: lasd: Akkumulator
~ Feszuitségszabalyozok
— Dinaméhoz elektronikus szabalyzé: 72/151
— Félvezetbs elektronikus szabalyzé Dacidhoz: 83/43
— Polszki-FIAT 125p-hez és Zsigulihoz: 79/231
— Wartburghoz: 82/56; 84/41
— Generatorhoz elektronikus szabalyozé: 74/172; 83/197
- Csehszlovék félvezetSkkel (hémérséklet kompenzalt): 79/
233
- NDK gyartmanyd IC-s ak-el: 82/55
- ,Negativ gerjesztésG”: 83/39
— Gyari készllék
— PH-4 Ladéahoz: 87/206
— PP-350 szovjet tipus(. 82/54
— Moszkvicshoz: 78.19/491
- Tranzisztoros generatorszabéalyuz6: 79/231
— Univerzalis szabalyoz6 dinamoéhoz és generatorhoz: 86.5/
261
FOLYADEKSZINTJELZOK
— Fékfolyadék 6r: 82/62; 83/50
— Hatdviz: 70.10/363 74/174; 84/55
— LED-es szintjelz6k: 82.1/37; 83.2/56
— Riasztd hangjelzéssel: 82/62
— lasd még: Ellenérzé dramkorok . L
FORDULATSZAM-MEROQ és ELLENORZO ARAMKOROK
— Digitélis kijelzéssel: 79.11/508; 84.9/42
~ Egyszer( fordulatszdm-méré: 71.12/459
71/101; 72/10; 74/174
— Elektronikus fordulatszam-mér6: 72/193
66.11/434; 69.6/211; 69.12/450
— Fordulatszam mérés: 75/144; 74.3/141
— Gyaéri készulék: a ,Daystrom MI-31" kapcs. rajza: 67.4/153
- 1C-s: 72.1/5; 82.1/38
79/91; 79/237; 80/42; 82/60
-~ IC-s, LED-es kijelzéssel: 85/238
— LED-kijelzésd . digitalis”: 80/40
- soros kijelzésG: 87/213
— Preciziés fosz. és zarasszog mérd: 85/246
— SAA-1049 tipus( IC-vel: 82/61

- Sokoldald, IC-s: 83/50

~ Tobb méréshatarral: 75.4/180

~ Tallépéskor riaszté ak.: 72/11

FORDULATSZAM-SZABALY0Z0: 81.5/240

GARAZS

- Egyszerl garazsajtonyit6: 82/59

~ Tavvezértd garazsajtonyitashoz: ado6: 81/57; vevs: 81/58

- Vilagit6 automata: 81/56; 82/60

~ Késleltetd kikapcsolé ak.: 81/56

GENERATOR SZABALYOZO: 85/230 .

GYA;'\‘kI KESZULEKEK: Lasd: a rendeltetésiiknek megfeleis
-nél

GYUJTAS

— EgyszerG akkumulatoros: 66.11/432

~ Fotoelektronikus vezérlés(i, megszakitd nélkali: 80/35

— Gyaéri késziiékek:

— ISZKRA-1 tipusq, tirisztoros: 82/54; 85/129

REMIX tir-os késziulék bekotése: 78/43

- TY-92-261 tipusi szovjet késziilék: 80/38

— Gy(jtokor készités ABC-je: |. R.: 38/232; Ii. R.: 84/239

- Kombinalt: 67.3/112

— félvezetbkkel: 81/49; 84/37

- Ko:r;gaktus nélkdl, IC ak-06s optoelektronikus elemekkel: 83/

— Tirisztoros: 78/45, 72.4/126; 72.7/255; 75.11/541; 80.2/
89

— Csehszlovak félvezetSkkel: 80/37
— Impulzussorozattal: 81.10/481
— IC-vel: 83/37
— Nagyteljesitményi: 75/152; 80/38
- Stabilizalt 77.11/533
- Tények és legendak a tirisztoros gyujtasrol: 74.9/438
— Trabanthoz: 75/153
- Wartburghoz: 86/130
— Tranzisztoros: 71.111419; 72.4/B-IIl.

75/154; 78/47
- Darlington-tranzisztorral: 80/35
- Gépkocsigyujtas: 80/231
— Megnoévelt zarasszogd: 80/37; 83/36
GYUJTOGYERTYA-ELLENORZO: 80/42
GYUJTOKULCS benthagyasat jelzé ak.; 81/60
HIDEGINDITAS: Iasd: Autéinditas
~ HOMERSEKLET
- Hengerfej-hdmérsékiet ellendrzd motorkerékparhoz: 83/51
— Héfokjelzs villogéval: 82/62
- Hékapcsold (elektronikus) gépkocsihoz: 86.9/463
- Pontos hdmérS-sramkorék félvezetSkkel: 70.6/240; 82/61
— Sziliciumtranzisztor, mint hémérséklet érzékels: 82/63
HUTQVIZ: 1asd: el6z6 cimsz6, tovabba: Folyadékszintjelz6k
INDEX: lasd: Elakadas- és iranyjelz6k
INDITAS: lasd: Autbindité
INDITOKULCS benthagyasat jelzé ak.: 81/60
IONIZATOR: 84/46
IRANYJELZES: lasd: Elakadas- és iranyjelz6k
JELZOK: Lasd: a rendeltetésiiknek megfeleld cimszavaknal
KANYARODASJELZO: 87/207
KEZIFEK kiengedésének elfelejtését jelzd ak.: 81/63
KLIMABERENDEZES az utastérben: 87/211
KONTROLL: Lasd: a rendeltetésiiknek megfelel6 cimszavak-
nal, valamint: Ellenérzd — jelz6 dramkérok L
KI-, BEKAPCSOLVA FELEJTEST JELZO ARAMKOROK
— Elektromos fogyaszték: 87/241
- lrényjelzd: 86/218
— Kézifék behuzva felejtése: 81/63
— Kombinélit: 84.6/41 83/48; 86/115; 86/217-219; 87/119
— LED-es villogéval kijelzé: 82/63
— Parkol6lampa: 83/48
— Szivatb: 86/218
- Vilagitas: 74/174; 82/62; 85/92; 86/218; 87/119
- Lasd még: Ellenbrz8-jelz dramkérok
KURT: lasd: Dallamkdirt
LAKOKOCSI: Akku t6ltdkorének kapcsol6 ak-e: 82/58
MENNYEZETVILAGITAS: lasd: Utastér
MERES: lasd: a mérend6 tulajdonsag cimszavainal
MOTORKEREKPAR
— Dinam6-szabélyozé: 83/51
- HengerfejhSfok ellendrzb és jeizé ak.: 83/51
MOTOROLAJ-HOMERSEKLET mérés: 72.1/5 74/174
OLOMAKKUMULATOR: lasd: Akkumulator
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ONINDITO automata: 75.5/141

PARAMENTESITO automata: 84/42

PARKOLOLAMPA

— Automata kapcsolé: 70.7/244
73/244; 80/45; 83/44, 85/233

FET-tel: 79/234

— Fényerd szabélyoz6: 74/168

— Szurkiileti kapcsol6: 74/168

~ Villogtatd: 74/169 )

— RIASZTOBERENDEZES - (AUTOOR - BETORESJELZO -

LOPASGATLO - TOLVAJJELZO - stb.) .

- Egyszer( tranzisztoros: 69.3/120; 70.7/243; 71.8/B-lll;
71.11/419; 72.2/73; 72.5/191; 72.11/419; 75.2/87;
95.3/6 71/91; 79/236

Gyari: ESZ-1 szovijet riaszt6 ber. bekotése: 78/42

- Hordozhat6: 83/159

~ IC-s: 78.8/385; 85.7/36

81/60; 82/51; 83/43; 83/158; 84/48; 84/175; 85/93;
85/237

- Kapacitiv kozeledésjelz6: 86/120

- Kombinalt: 78/38

- Kontaktus nélkali: 82/52

— Modern félvezetbkkel: 74/162; 77/79

— Szenzoros: 82/53

SOTETEDESJELZO: 74/168; 79/75

STROBOSZKOP

- Fors%ulatszémot és el6gyjtasi szoget mérd gyujtasvizsgalo:

/47

— Gyéari: MOLNYIJA-M: 82/53

- Gyujtasvizsgalod: 75/150; 80/44: 81/63; 84/52:, 85/
244;86/124

SZARAZTOLTES: lasd: Akkumulétor

SZENMONOXID-JELZO: 84/52

SZERVIZMUSZER: lasd: Autbteszter
SZINTJELZO: Lasd: Folyadékszintjelz6k
SZIVATO: lasd: Ki-, bekapcsolva felejtést jelz6 ak-k
SZURKULETJELZO: 74/168; 79/75; 83/44
TAPEGYSEG
— Elektronikus készilékekhez: 85.2/13
— Lasd még: Fesziltségétalakitok
TASKARADIO: lasd: Autéradio
TELI INDITAS: lasd: Autéindité
TERMOSZTAT
- Tranzisztoros: 79/239
66.8/318; 68.3/110
TRABANT
— Mdszerfal: 87/219
- Otletek: 80/41
TELEVIZIO: lasd: Autéradio
UTANFUTO-iranyjelz6 mGkodését jelz6 automata: 84.11/12
UTASTER (BELS&TER)
- Klimaberendezés: 86/118; 87/211
— Mennyezetvilagitas késleltetett kikapcsol6dassal: 85.6/6
82/64, 84/45; 85/236; 86/112
UZEMANYAG FOGYASZTASMEROQ: (Gyari) 78.4/190
VENTILLATORSZABALYOZO aramkér: 81/60
VESZVILLOGO: lasd: Elakadas és iranyjelz6k
VILAGITAS: lasd: Fényszor6; Utastér
VILLOGO; lasd: Elakadas és iranyjelz6k
ZARASSZOGMERES
- Fordulatszam és el6gyuijtasi szogméré miszer: 71.1/34;
71.2/70
— Precizibs zarasi szogmérd:81/64
— Szogmérési hatar bbvitése: 75.8/B-1I1.
— Zarasi sz6g mérése: 74.9/433 75/148; 86/241
ZAVARVEDELEM: 85.11/486/127
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